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RESUMO

Compararam-se 18 linhagens de trigo diapléides obtidas via cultura de anteras de
plantas hibridas, em geracag € os cultivares Al Res 102/84 e IAC-24, em quatro ensaios
instalados em condi¢8es de irrigacao por aspersdo e de sequeiro. Analisaram-se a producao
de graos, outros componentes da producao, caracteristicas agronémicas e resisténcia a ferru-
gem-da-folha. Estudou-se também a toleréncia ao aluminio em solu¢des nutritivas, em condi-
¢ao de laboratério. A linhagem diapléide 5, provinda do cruzamento BXSL®AN
“S"/IGLEN/3/IAC-24, de porte baixo, mostrou resisténcia ao acamamento e ao agente causal
da ferrugem-da-folha e tolerancia a toxicidade de aluminio, destacando-se, ainda, quanto a
producéo de gréos. A linhagem 6 identificou-se como fonte genética de maior nimero de
graos por espigueta, porte baixo, resisténcia ao acamamento e a ferrugem-da-folha, e a linha-
gem 8 apresentou espigas mais compridas e maior numero de espiguetas por espiga. Todos
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0s genotipos avaliados, com excecado do cultivar IAC-287 (controle sensivel) exibiram ele-
vada tolerancia a toxicidade de aluminio.

Termos de indexacgdo:trigo, Triticum aestivuni_., linhagens diapléides, cultura de anteras,
producéo de grédos, caracteristicas agrondmicas, tolerancia a toxicidade de aluminio.

ABSTRACT

DIHAPLOID WHEAT LINES: GRAIN YIELD, AGRONOMIC CHARACTERISTICS
AND TOLERANCE TO ALUMINUM TOXICITY

Eighteen dihaploid wheat lines originated via anther culture fromybBrid plants
and control cultivars Al Res 102/84 and IAC-24 were evaluated for grain yield, yield compo-
nents, agronomic characteristics and resistance to leaf rust, in four field trials performed
under upland and sprinkler irrigation conditions. The genotypes were evaluated for their
tolerance to Al toxicity, in nutrient solutions, in laboratory conditions. The dihaploid line 5,
originated from the cross IAS 63/ALDAN “S”//GLEN/3/IAC-24, exhibited dwarf plant type,
lodging and leaf rust resistance and tolerance to Al toxicity allied to high productivity. Line
6 was considered a good genetic source for large number of grains per spikelet, dwarf plant
type, resistance to lodging and leaf rust, whereas line 8, for long spikes and large number of
spikelets per spike. All of them were tolerant to aluminum toxicity except IAC-287 (sensi-
tive control).

Index terms: wheat, Triticum aestivumL., dihaploid line, anther culture, grain yield,
agronomic characteristics, tolerance to aluminum toxicity.

1. INTRODUGAO potencial produtivo, aliado ao porte baixo, a resis-
téncia ao acamamento e as ferrugens, somente para

O programa de melhoramento de trigo do Ins-Solos com acidez corrigida, pela sua elevada sensibi-
tituto Agrondmico tem procurado desenvolver culti- lldade ao A¥', presente no solo. Mesmo em solos cor-
vares de porte semi-ano, de alto potencial produtivéigidos, em anos secos, quando ha necessidade de o
e com tolerancia a toxicidade de*Amediante cruza- Sistema radicular das plantas aprofundar-se no solo
mentos entre cultivares nacionais adaptados as co®M busca de agua, os cultivares mexicanos néo tém
dicdes de solo &cido e cultivares semi-andes de orimostrado bom comportamento, pois apresentam res-
gem mexicana (Camargo, 1993, e Camargo et allricdo do crescimento das raizes no subsolo, pela pre-
1996). Os cultivares IAC-24, IAC-25, IAC-227, IAC- senca do Ar (Camargo et al., 1995a, Camargo &
60 e, mais recentemente, IAC-120, foram lancado$liveira, 1981).
por apresentar tais caracteristicas (Camargo et al., O programa convencional de melhoramento do
1996, e Felicio et al., 1988, 1991, 1994). trigo demanda muitos anos de um trabalho intenso

Cultivares de origem mexicana, selecionadosem condi¢cdes de campo, onde séo selecionadas plantas
em solos com pH préximo a neutralidade, foramde populagdes segregantes objetivando atingir unifor-
recomendados aos agricultores paulistas, a partir dmidade genética. Por outro lado, é possivel reduzir
1970 (Camargo, 1972, 1993, Camargo et al., 1974substancialmente o tempo despendido no melhora-
1996, e Felicio et al., 1976, 1991, 1994), pelo altomento, usando-se a técnica do cultivo de anteras
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vitro. Essa técnica permite a obtengdo de plantas 2. MATERIAL E METODOS
hapléides, que podem tornar-se férteis por tratamen-

to com colchicina. As plantas assim produzidas atin- Instalaram-se quatro ensaios, em 1994-96, trés

gem 100% de homozigose, sendo cornienal- em condicdo de irrigacdo por aspersdo, na Estacdo

me.nte chamadas de diaploides (DH). Essa tgcmca Experimental de Tatui, e um em condig&o de sequeiro,
valiosa nos programas de melhoramento, conS|derand|9a Estacio Experimental de Cap&o Bonito. Testaram-

gue a homozigose para a selecdo agronémica pod_%e 20 genotipos de trigo, sendo 18 linhagens

ser obtida em uma geragéo apenas (MoraeS'FemandSF’apléides (LDHSs) obtidas via cultura de anteiras
& Picard, 1983; Moraes-Fernandes, 1987; Picard e‘/itro, conforme Ramos et al. (1994), e 2 controles

al., 1994, Grand,o &.Moraes-F_ernandes, 199?)' OuZQuadro 1). As 18 LDHs foram remanescentes das
tra vantagem da técnica do cultivo de anteras é a PO$ihas hapléides obtidas em 1989, sendo a maioria

S'_b_'“_dade deo?ter tlpgs recombinantes, os_quals descartada em funcdo de observacfes experimentais
dificilmente seriam obtidos pelo processo trad|C|0naI,anteriores

em face da segregacado dos genes nas geracoes de se- ) ,
~ L Nos experimentos de campo, usou-se o deli-
lecdo. Da mesma forma, algumas plantas diapldides ,
_ neamento experimental de blocos ao acaso, com qua-
podem conservar parte da heterose dos hibridos F o ) o
. - . tro repeticdes por local. Todo ensaio se constituiu de
com reflexos positivos na produtividade da linhagem. o
. 80 parcelas, cada uma delas formada por seis linhas
Levando em conta as vantagens da técnica d?je 3 m de comprimento, espacadas de 0,20 m e sepa-

cultivo de anteras incorporou-se, recentemente o pl’OFadas, lateralmente, por 0,60 m. A semeadura foi fei-

cesso do culiivo de anteras provenientes de plantat% a base de 80 sementes viaveis por metro linear de

h|br|das. F a0 progra}mg de me!horamento do~ trigo sulco, equivalendo a 1.440 sementes por parcela, com
do Instituto Agrondmico. Ap6s a adaptacao dauma area qtil de colheita de 3,6.m

técnica (Ramos et al., 1994), as primeiras linhagens

DH foram obtidas e avaliadas em experimentos em Afertlhdade dos solos dos locais estudados foi
condi¢cBes de campo, com resultados promissores, sgré-avaliada, coletando-se amostras compostas nas

gundo Ramos et &. A técnica foi estendida a outros profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm. Ambos os
ms&plos eram 4cidos, sendo o da regido de Capéao Boni-

i@ mais pobre em nutrientes, conforme resultados das
analises - Quadro 2.

cruzamentos, especialmente quando pelo menos u
das linhagens parentais mostrava alta capacida
androgenética.

Este trabalho tem por objetivo avaliar gené- Coletaram-se os seguintes dados nos experi-
tipos diapldides provenientes de hibridagdes entrdn€ntos: presenca de ferrugem-da-folRaidcinia

linhagens oriundas do Centro Internacional de Me-éconditd; ciclo da emergéncia ao florescimento;
Ihoramento de Milho e Trigo (CIMMYT), México, e Ocorréncia de acamamento; altura das plantas e pro-
0 ‘IAC-24’, em comparaco com os cultivares Al Res du¢ao de gréos. Para determinacéo do comprimento
102/84 e IAC-24, em dois locais paulistasagto ~ das espigas, do nimero de espiguetas por espiga; do
a produgao de graos, caracteristicgsonomicas, NUmero de gréos por espiga e por espigueta e da
resisténcia a ferrugem-da-folha e tolerancia a toxi-massa de cem gréos, colheram-se dez espigas de cade
cidade de aluminio. parcela. A avaliagéo dessas caracteristicas foi efetu-
ada conforme Schramm etal. (1974) e Camargo et
al. (1989, 1991, 1995b). As caracteristicas ferrugem-
® RAMOS, L.C. da S.; CAMARGO, C. E. de O.; FERREIRA -da-folha; comprimento da espiga; nimero de
FILHO, AW.P.; YOKOO, E.Y.; CASTRO, J.L. de; PETTINELLI  o5iq1etas por espiga; nimero de grios poigase
JUNIOR, A. & SILVA, M.R. da. Avaliagdo de linhagens i N X
por espigueta, e massa de cem gréos foram anali-

diapléides de trigo obtidas via cultura de anter@sientia
Agricola, Piracicaba (no prelo). sadas apenas no ensaio de Tatui em 19%tuba

Bragantia, Campinas, 58(2):235-246, 1999



238

Quadro 1. Cruzamentos e origem dos genétipos de trigo avaliados nos experimentos instalados em condi¢de
de campo e laboratério

C. E. de O. CAMARGO et al.

eLiCrZ]SIEtli?/Z?eSs Origem Cruzamentos
1o 605/89-8-3-1-39 IAS-63/ALDAN “S”//GLEN/3/IAC-24
2 602/89-6-4-1-26 HAHN “S” *2/PRL “S"/[IAC-24

3 605/89-12-1-1-1 IAS-63/ALDAN “S”//GLEN/3/IAC-24
TR 605/89-13-1-1-44 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
B 605/89-13-1-1-51 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
B i 605/89-8-3-1-42 IAS-63/ALDAN “S”//GLEN/3/IAC-24
T o 605/89-12-1-2-35 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
8 e 605/89-12-1-2-40 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
L I 605/89-12-1-2-62 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
10 605/89-12-1-2-64 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
i 605/89-12-1-2-68 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
12 e, 605/89-12-1-3-5 IAS-63/ALDAN “S”"//GLEN/3/IAC-24
13 e, 605/89-12-1-3-6 IAS-63/ALDAN “S”"//GLEN/3/IAC-24
14 e, 605/89-12-1-3-7 IAS-63/ALDAN “S”"//GLEN/3/IAC-24
15 e, 605/89-12-2-1-5 IAS-63/ALDAN “S”//GLEN/3/IAC-24
16 ., 605/89-12-2-1-54 IAS-63/ALDAN “S"//GLEN/3/IAC-24
17 e, 605/89-12-3-2-2 IAS-63/ALDAN “S”"//GLEN/3/IAC-24
18 e, 605/89-12-3-2-4 IAS-63/ALDAN “S”//GLEN/3/IAC-24
Al Res 102/84... Alondra 2/ CMH 77 A. 917

IAC-24 ............... IAS-51/IRN 597-70

Quadro 2. Resultados das andlises compostas dos solos dos locais dos ensaios, nas profundidades de O

20-40 e 40-60 cnf

L Tatui Capao Bonito
Determinacoes

0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 40-60
P resina (mg.k§) .......... 64 29 7 19 16 14
M.O. (g-KgY) «ceevvereeneen. 25 23 19 23 25 22
PH (CaCl)..coovvvrerrrrnnne. 5,3 4,7 4,1 4,7 4,7 4,7
K* (mmol.dm?®) ............ 6,0 3,8 2,5 1,3 1,1 0,9
Ce&* (mmol.dm?).......... 60 41 21 18 17 17
Mg?* (mmol.dm?) ........ 15 13 9 7 7 7
H* + AlI** (mmol.dm?) . 34 52 99 65 65 65
S (mmol.dm?®) ............. 81 58 33 26 25 25
T (mmol.dm?) ............. 115 110 132 91 90 90
V0 .o 70 53 25 29 28 28

M Analises efetuadas no laboratério do Centro de Solos e Recursos Agroambientais, Instituto Agrondmico.
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das plantas foi avaliada nos ensaios de 1994 a 199@ativos para genotipos, com excecao do de Tatui
Ja no de Capao Bonito, calculou-se o ciclo da emer{1994), e para repetices somente nos ensaios de Tatui
géncia ao florescimento em 1995. (1996) e Capao Bonito (1995). Ja os quadrados mé-

Os dados seguintes: producédo de gréos, ciclglios da analise da variancia conjunta das produgdes
da emergéncia ao florescimento, comprimento da esMédias dos gendtipos dos ensaios em condicéo de
piga; nimero de espiguetas por espiga; numero derigacéo por asperséo, em Tatui, mostraram efeitos
graos por espiga e por espigueta, e massa de cem gragignificativos para experimentos (anos) e interagao
de cada experimento foram inicialmente submetidog€notipos com experimentos, porém os efeitos de
as andlises individuais da variancia. Efetuou-se, posted€notipos néo foram significativos. Como se pode ver
riormente, a analise conjunta da variancia para probas analises dos dados de produtividade (Quadro 3),
duc3o de grdos nos experimentos de Tatui, de 1994puve um grande efeito do ano de cultivo, sendo que
1996, visando avaliar a ocorréncia da interagio do&S produtividades médias de 1994, 1995 e 1996, em
genotipos com os anos. Efetuou-se, também, a analitatui, foram de 3.452, 2.871 e 4.343 kg hespecti-
se conjunta da variancia para a altura das plantas codgMmente.
base na média de toda parcela de cada um dos experi- ~ Na comparagdo das meédias de producédo de

mentos. Para a comparacio das médias dos genétipdd80s dos genotipos dos ensaios de Tatui - Quadro 3 -
usou-se o teste de Tukey ao nivel de 5%. verificou-se que n&do ocorreram diferencas significa-

As plantulas dos 20 gendtipos e dos cultivares V@S €M 1994; em 1995, a linhagem 1 foi a mais pro-

-controles IAC-227 (tolerante) e IAC-287 (sensivel) dutiva (3.639 kg.hd), ndo diferindo, porém, d?S li-
foram testadas para a toleréncia ao aluminio, em Conr]hagens 5, 6,7,10,11, 12 e 13. Em 1996, a linhagem

dicdo de laboratorio, nas doses de 0, 2, 4 e 8 13ng.L10 exibiu a maior produgdo de grdos (4.930 kg.ha

~ - . diferindo, porém, sé do cultivar-controle Al Res
de AP*, em solug¢Bes nutritivas. O delineamento P

experimental foi o de blocos ao acaso, com arranj0102/84’ 0 menos produtivo (3.827 kg-paConside-

em parcelas subdivididas: as parcelas, compostas p(g?ndo a media dos trés expe_nmentos de Tatui, as li-
guatro concentracdes de aluminio e, as subparcelag,hagens 1,5, 9 e 10 produziram 3.852, 3.831, 3.771

pelos gendtipos de trigo. Realizaram-se duas repetic;ﬁees?"m3 kg.harespectivamente, enquanto os cultiva-

para cada solugdo-tratamento. Na andlise dos dadors(?s'COhtrOIes Al Res 102/84 e IAC-24 produziram

considerou-se a média de comprimento da raiz pri-3'276 € 3.625 kg.herespectivamente. Contudo, ndo

maria central das dez plantas de cada genétipo, efe verificaram diferencas significativas entre os tra-

72 horas de crescimento nas solu¢des nutritivas Comt_amentos, pelo teste de Tukey, por ndo terem sido

pletas sem aluminio, que se seguiu a 48 horas de Cregpservados ,efeitos signi.fjcat.ivos p.ara genétipqs (tes-
cimento nas solucdes de tratamento contendo quatr%ej' F? .na .angl|se da~ var|an,C|.a conjunta, .em vista da
diferentes concentracdes de aluminio, conformes'gnmc""t'v"’l mtleragao gen.ot|pos X exper.|mentos.
Camargo (1984) e Moore et al. (1976). No ensaio em condicdo de sequeiro de Capéo
Bonito (1995), as linhagens diapléides 5, 7, 11, 12,
13 e 14 mostraram as maiores producdes de gréos
(2.209, 2.181, 2.188, 2.174, 2.146 e 2.195 kg.ha
respectivamente), diferindo somente da linhagem 2,
a menos produtiva (1.375 kg:ha

Os quadrados médios das analises da varidncia A ordem de produtividade das linhagens em Tatui
individual (Quadro 3) das producdes de graos dosnudou de 1994 para 1995, como indicou a correlagéo
gendtipos (linhagens diapldides e cultivares) de trigonegativa de -0,63 (P < 0,01), mas néo as correlagfes
estudados nos ensaios de Tatui em 1994, 1995 e 199ntre os outros anos (0,19-0,20 ns). No ano desfavora-
e em Capéao Bonito, 1995, mostraram efeitos signifi-vel de 1995, as LDHs 1, 5 e 6 ocuparam 0s primeiros

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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lugares entre as 18 estudadas. Todavia, no ano favorgensiderada como a de maior potencial produtivo nas
vel de 1996, as LDHs 1, 5 e 6 ocuparam’p®B.e 15° diferentes condicges.

lugar respectivamente. Assim, poder-se-ia considerar

que as LDHs 1 e 5 foram mais estaveis nos dois anos ~ EM Tatui (1995) as LDHs 1, 5 e 6 foram 40,5%,
com relacdo a producdo. A LDH 5 foi, ainda, a mais37,6% e 35,9 % mais produtivas que o controle comer-
produtiva também em Capéo Bonito, podendo secial e genitor, o cultivar IAC-24. Esses valores indicam

Quadro 3. Producdo médtade graos dos genotipos de trigo nos ensaios de Tatui (1994-96) e Capéo Bonito (1995)

Linhagens Tatui Capao Bonito
e Cultivares 1994 1995 1996 1994/96 1995
kg/ha

Lo 3.389 3.639 a 4.528 ab 3.852 1.854 ab
2 e 3.542 2.729 c 4.299 ab 3.523 1.375Db
B 3.417 2.701 c 4.500 ab 3.540 1.729 ab
Ao, 3.500 2.847 bc 4.493 ab 3.614 1.820 ab
D e 3.313 3.563 ab 4.618 ab 3.831 2.209 a
B e 3.202 3.521 ab 4.167 ab 3.630 1.855 ab
T e 3.410 3.049 a-c 4.104 ab 3.521 2.181 a
8 i 3.341 2.847 bc 4.431 ab 3.540 1.854 ab
D e 3.695 2.736 c 4.881 ab 3.771 1.458 ab
10, 3.355 2.945 a-c 4.930 a 3.743 2.125 ab
11, 3.376 2.966 a-c 4.202 ab 3.514 2.188 a
12 e, 3.528 2.896 a-c 4.236 ab 3.553 2174 a
13 e, 3.452 2.965 a-c 4.118 ab 3.512 2.146 a
14 e, 3.460 2.750 c 4.090 ab 3.434 2.195a
15 e, 3.480 2.333c 4.203 ab 3.404 1.903 ab
16 e, 3.521 2.604 c 3.945 ab 3.357 1.993 ab
17 e, 3.646 2.458 ¢ 4.215 ab 3.440 1.917 ab
S R 3.515 2.584 c 4.188 ab 3.429 1.889 ab
Al Res 102/84........ 3.299 2.702 c 3.827 b 3.276 1.771 ab
IAC-24 ...cccovvieans 3.598 2.590c 4.688 ab 3.625 1.896 ab
Médias.......ccourennnn. 3.452 2.871 4.343 3.555 1.926
F (Experimentos) ... - - - 143,76* -
F (Repeticdes)...... 0,43 0,77 5,67* - 73,10*
F (Gendtipos)........ 0,50 6,03* 2,00* 0,93 2,61*
F(GXE) i, - - - 2,24* -
dms. (Tukey 5%).. 910 753 1.089 859 766
CV%.vrvieveeiieenn, 10,02 9,98 9,53 10,38 15,44

M Médias seguidas de uma letra em comum néo diferem pelo teste de Tukey. *: Significativo ao nivel de 5%.
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um ganho substancial de produtividade naquelas condi1992).Todavia, esse ganho néo foi observado no ano
¢cOes: esse ganho pode ser parcialmente explicado pelavoravel de 1996, uma vez que todas as linhagens ava-
efeito heterotico da geracaprietido em F, ao se usar a  liadas néo diferiram do cultivar-controle IAC-24.

técnica do cultivo de anterasvitro, oriundas de plan- Os graus médios de infeccdo de ferrugem-da-

tas F. O fendmeno da heterose em trigo ja & conhemdqfolha’ no ensaio de Tatui (1994), encontram-se no

na literatura, tendo sido descrito por Camargo et a'Quadro 4. Destacaram-se quanto a resisténcia, em

Quadro 4. Médias de grau de infeccdo de ferrugem-da-fllda altura média das plantdsporcentagem
média de acamameritoe ciclo da emergéncia ao florescime@tdos gendtipos de trigo nos ensaios de
Tatui e Capao Bonito

Linhagens Ferrugem- Altura das Acama- Ciclo
e Cultivares -da-folha plantas mento emerg.-flor.
cm % dias

R 0 65d 7 74 a
2 tS 94 ab 40 73 a
K J 5S 96 a 27 71 ab
Ao, 5S 95 a 20 71 ab
L S 0 65d 0 73 a
[ 0 65d 0 74 a
T o 5S 93 ab 13 71 ab
< S tS 96 a 13 73 a
O 58 99 a 13 74 a
10 i tS 92 ab 0 71 ab
11 e 5S 96 a 27 71 ab
12 i 5S 94 ab 13 71 ab
13 5S 93 ab 27 73 a
14 i tS 94 ab 27 71 ab
15 tS 96 a 27 73 a
i 10S 98 a 33 71 ab
17 i 5S 96 a 13 71 ab
18 i 5S 96 a 27 73 a
Al Res 102/84........... 30S 77 c 33 65 b
IAC-24 ... 5S 86 b 33 74 ab
F (Genotipos)........... - 53,12* - 2,16*
d.m.s.(Tukey 5%).... - 8 - 7
(OAVL R - 5,31 — 3,75

(M Referente apenas ao ensaio instalado em Tatui (199gferente somente aos ensaios instalados em Tatui (199429Bgferente
apenas ao ensaio instalado em Capao Bonito (1995). *: Significativo ao nivel de 5%. Médias seguidas de uma letra em comum
diferem pelo teste de Tukey. tS = tragos (apenas algumas pustulas); S = reacdo de suscetibilidade.
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planta adulta, as linhagens 1, 5 e 6, que se apresenta- Os quadrados médios das analises da variancia
ram imunes, e as linhagens 2, 8, 10, 14 e 15, compara comprimento da espiga, nimero de espiguetas
reacdo tS (apenas algumas pustulas). Nas mesmas cqror espiga, de grédos por espiga e por asgi e
digbes, a linhagem 16 e o cultivar Al Res 102/84 fo-massa de cem gréos dos gen6étipos do ensaio de Tatui
ram os mais suscetiveis a ferrugem-da-folha, apre¢1994) mostraram efeitos significativos para geno-
sentando um grau de infeccdo de 10S e 30S respectipos, com excec¢io de massa de cem gréos, e efeitos
vamente. ndo significativos para repeticées, com excecdo de
A altura média das plantas dos gendtipos, nogiimero de espiguetas por espiga (Quadro 5).

trés ensaios de Tatui, encontra-se no Quadro 4: as li- A linhagem diapléide 8 apresentou as espigas
nhagens diapléides 3 4,8,9,11, .15’. 16, 17 e 18 eXimajs compridas, diferindo, porém, apenas do culti-
biram as plantas mais altas, ndo diferindo, porém, daga; |oc-24, com as mais curtas. Os cultivares IAC-
linhagens 2, 7, 10, 12, 13 e 14. As linhagens 1, 5 € 64 o a| Res 102/84, bem como as linhagens 8 e 12

mostraram as plantas mais baixas, diferindo dos dezpesentaram os maiores valores em relagéo ao ntimero
mais tratamentos. Essas ultimas linhagens somadas g, espiguetas por espiga, mas diferindo da linhagem

10 apresentaram resisténcia ao acamamento, estaﬂ-7 Por apresentar, a0 mesmo tempo, espigas mais
do, portgnto, ent.re. aquelas com potencial de CU|t'Yocompridas e maior nimero de espiguetas por espiga,
em condicao de irrigacdo, em que essa caracterlstlcg”nhagem 8 revelou potencial para ser empregada

€ de fundamental importancia. Os demais genotlpo%omo fonte genética dessas caracteristicas no progra-

revelaram uma porcentagem média de plantas , .
P . g_ i p. ma de cruzamentos do Instituto Agrondémico.
acamadas entre 13 e 40, indice que foi associado ao

porte de planta mais alto. N&o se observaram diferencas significativas en-

tre os gendtipos em relagdo ao niumero de graos por

A linhagem diapléide 5, de porte baixo, resis- ) . g . dro 5. A linh
tente ao acamamento e a ferrugem-da-folha e com boeaSplga e a massa de cem graos (Quadro 5). A linha-

L . . em 6 revelou o maior nUmero de graos por espigueta,
produtividade nos ensaios considerados representa u% 9 P P19

diferindo, porém, sé do cultivar Al Res 102/84 e das
germoplasma de valor para futuro lancamento aos

. . e linhagens 3 e 13. Por essa caracteristica, associada
agricultores e também para utilizacdo no programa

. N ao porte de planta baixo e resisténcia ao agente cau-
de cruzamentos do Instituto Agronémico, como fon- P P 9

te genética dessas caracteristicas. Deve-se consider¥f 98 ferrugem-da-folna e ao acamamento, a linha-
gue o método de obtencdo dessa linhagem, median®™ G representa germoplasma de valor como fonte
duplicacdo de plantas hapléides, originarias de cultugenética em programas de melhoramento.
ra de anteras de plantas hibridgs Bermitiu um O comprimento médio das raizes das linhagens
ganho de, pelo menos, cinco anos em relagdo ao mé&-dos quatro cultivares-controles (Al Res 102/84, IAC-
todo tradicional de melhoramento adotado pelo Insti-24, IAC-287 e IAC-227), medido apés 72 horas de
tuto Agronémico (Camargo, 1993). crescimento nas solugdes nutritivas completas, que
O ciclo médio, em dias, da emergéncia aoS€ seguiu a 48 horas de crescimento nas solugcoes de
florescimento dos genétipos, no ensaio de Capdo Botratamento contendo quatro concentragdes de alumi-
nito (1995), encontram-se no Quadro 4: as linhagen#io, encontra-se no Quadro 6. Considerando 2 vng.L
1,2,5,6,8,9, 13, 15 e 18 foram as mais tardias parde AF*, pode-se verificar que somente o cultivar-
florescer, diferindo somente do cultivar controle Al -controle IAC-287 foi sensivel a essa concentragéo e
Res 102/84, o mais precoce entre os gendétipos avads demais genotipos, tolerantes. A sensibilidade
liados, com um ciclo de 65 dias da emergéncia aalesse cultivar para essa concentragao é&ejéfora
florescimento. relatada por Camargo et al. (1987).
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Quadro 5. Média¥ do comprimento da espiga, nimero de espiguetas por espiga, de graos por espiga e |
espigueta, e massa de cem graos dos genotipos de trigo avaliados no ensaio de Tatui (1994), obtidas

amostras

Linhagens Comprimento Espiguetas Gréos por Graos por Massa de

e Cultivares da espiga por espiga espiga espigueta cem gréos
cm ne g

1o, 9,2 ab 18,7 ab 39,4 2,09 a-c 4,08
2 9,0 ab 17,2 ab 37,4 2,16 ab 4,02
K S 9,1ab 18,0 ab 35,7 1,98 bc 3,86
Ao, 9,6 ab 18,3 ab 37,9 2,05 a-c 4,00
L TR 9,5 ab 18,7 ab 41,1 2,19 ab 3,78
B e 9,3 ab 18,6 ab 41,6 2,23 a 3,95
[ 9,1ab 18,1 ab 36,7 2,02 a-c 3,96
8 9,7a 18,9 a 40,1 2,12 a-c 3,81
O 9,4 ab 17,9 ab 38,4 2,14 ab 4,17
10 i, 9,3 ab 18,1 ab 38,5 2,12 a-c 3,89
(I 9,3ab 17,8 ab 37,6 2,10 a-c 3,80
12 e 9,5ab 19,0 a 38,7 2,03 a-c 3,86
13 e 9,2 ab 18,2 ab 36,4 1,98 bc 3,86
14 9,6 ab 18,8 ab 39,0 2,08 a-c 3,92
15 9,2 ab 18,1 ab 38,4 2,12 a-c 3,95
(< T 9,1ab 17,9 ab 36,0 2,04 a-c 3,91
17 8,5 ab 16,4 b 34,7 2,11 a-c 4,21
18 e 9,3 ab 17,9 ab 38,3 2,13 a-c 3,83
Al Res 102/84........... 8,8 ab 19,4 a 35,5 1,84 c 4,09
IAC-24 ... 8,3b 19,0 a 41,7 2,19 ab 3,99
F (Repeticdes).......... 1,41 3,59* 1,61 1,86 1,38
F (Genotipos)............ 1,87* 2,31~ 1,97* 2,59* 1,20
d.m.s. (Tukey 5%)... 1,3 2,4 7,5 0,29 0,58
CV Wi, 5,62 5,02 7,45 5,32 5,64

M Médias seguidas de uma letra em comum néo diferem pelo teste de Tukey. *: Significativo ao nivel de 5%.
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Quadro 6. Comprimento médio das raizes dogt correlagéo foi feita com a concentragdo de 8 fg.L
genodtipos de trigo, medido apos 72 horas de cresvariando de -0,52 a -0,68 (P < 0,0%)orrelacdes
cimento nasolugdo nutritiva completa, que se se- positivas para taxa de retomada de crescimento entre
guiu a crescimento na solugéo tratamento contend@s niveis 0, 2 e 4 mgiide Al sugerem que os niveis
quatro niveis de At de 2 e 4 mg.L ndo interferiram com a taxa; todavia,

0 mesmo nao teria ocorrido com a dose 8 mg.L

. ~ . -1 Levando-se em conta que a dose usada para selecdo
Linhagens Concentracéo de aluminio (mg)L i
e Cultivare de plantas tolerantes varia de 3 a 4 nigde Al
0 2 4 8 (Camargo, 1984), niveis esses apropriados para se-
mm — lecdo nas condi¢Bes de campo deste estudo, poderia
1. 100,7 85,7 79.1 15,9 ser interessante usar doses mais elevadas de Al nas
2 83,4 73,0 67,3 35,3 solucbes de tratamento para fins de selecéo,
3. 89.8 78.2 68,8 34.0 objetivando os solos acidos, com maiores teores de
4o, 86,1 76,9 60,0 35,4 Al
LY, 85,1 79,9 76,4 16,3 A tolerancia ao Al mostrou-se condicionada
[ 101,4 861 71,6 158 Por um gene dominante (Camargo, 1981), mas
7 75.2 75.9 62.4 338 Johnson et al. (1997) identificaram genes menores
8 83,3 74,4 61,2 35,9 afetando a expresséo do nivel de tolerancia. Genes
9. 748 78.8 58,5 39,8 desse tipo poderiam estar interagindo com o nivel
10 oo, 789 735 599 258 alto(8mg.L) e com os mais baixos bu = 4 mg.t)
i 5 77,2 69,3 62,6 29,6 de Al empregados, como pode ser inferido pela
12 73.2 77.8 68,2 37.8 inversdo nos valores das correlacgfes. O ‘IAC-24’,
13 75.0 76.6 58.8 348 utilizado como um dos parentais nos cruzamentos que
14 80,9 79,6 66,3 37,5 originaram as linhagens diapléides, por suas carac-
15 80,8 70,8 61,4 36,8 teristicas agronémicas (Felicio et al., 1988) e capa-
16 80,1 72.8 64.8 322 cidade androgenética (Ramos et al., 1994), mostrou
17 83,7 77,5 66,6 41,1 também elevado potencial genético em transmitir a
18 . 81,1 77.5 66,3 31,1 tolerancia a toxicidade de aluminio a seus descen-
Al Res 102/84 .. 959 70,2 49,8 16,8 dentes, visto tratar-se de carater condicionado por um
IAC-24.............. 703 679 651 34,8 fatordominante (Camargo, 1981).
IAC-287............ 88,0 0,0 0,0 0,0
IAC-227 ............ 92,1 103,0 94,6 45,6

4. CONCLUSOES

1. O emprego da técnica de obtencao de li-

Todos os genotipos (com excecdo do ‘IAC- T i o
287’") foram tolerantes ao Al, isto é, apresentaram Cresr_]hag,e_ns dlaplmdes a partir de duplicagdo de plantas
cimento das raizes mesmo apds permanecerem 48 hggplo.ldes oriundas de cultura de an'Fe.ras de plantas
ras em solucdes de tratamento contendo a dose deF8’ f?'_ altamente ef|C|er,1te., tendo orlAglr?ado novo_s
mg.L'tde AF*. Correlacdes entre as respostas de toIe-genOtIIOOS com c,aractensncas_agrqnormcas vantajo-
réncia aos diferentes niveis de Al foram positivas g>as, emum periodo menor, significativaresem

significativas entre as doses 0, 2 e 4 migle Al, va- relacdo ao programa de melhoramento tradicional.

riando de 0,65 a 0,69 (P < 0,01), como relatado por 2. Allinhagem DH 5 destacou-se pela produ-
Cosic et al. (1994). Todavia, foram negativas quanddividade associada a porte baixo, resisténcia ao
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acamamento e ao agente causal da ferrugem-d&GAMARGO, C.E. de O.; FELICIO, J.C.; FERREIRA FILHO,

-folha, e pela tolerancia ao %l

3. A linhagem DH 6, pelo maior numero de
grdos por espigueta, porte baixo, resisténcia ao
acamamento e a ferrugem-da-folha, e a 8, com espi-
gas mais compridas e maior nimero de espiguetas por

AW.P.; FREITAS, J.G. de.; BARROS, B. de C.; CAS-
TRO, J.L. de; SABINO, J.C. & ROCHA JUNIOR, L.S.
Melhoramento do trigo: XXI. Avaliacdo de linhagens
em diferentes regibes paulist@ragantia, Campinas,
48(1):53-71, 1989.

espiga, poderiam ser utilizadas como fontes genéCAMARGO, C.E. de O.; FELICIO, J.C. & ROCHA JUNIOR,

ticas dessas caracteristicas no programa de cruza-
mentos.

L.S. Trigo: tolerancia ao aluminio em solugao nutritiva.
Bragantia,Campinas46(2):183-190, 1987.

4. Todos os genétipos estudados (exceto CAMARGO, C.E. de O.; FERREIRA FILHO, AW.P. & RO-

‘IAC-287") exibiram elevada tolerancia ao Al
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