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RESUMO

Para avaliar os atributos do solo que t&ém maior influéncia na retengdo de
zinco, desenvolveram-se experimentos de laboratério com amostras de horizontes
superficial e subsuperficial de quatro latossolos, dois podzdélicos e uma terra roxa
estruturada de grande importancia geogrifica ¢ eccondmica no Estado de Sdo Paulo.
No experimento de retencdo, as amostras foram equilibradas com solug¢des de Zn
nas concentragdes 0,0, 0,3, 0,6, 0,9, 1,5, 3,0, 6,0, 9,0, 12,0 e 24,0 (x 10'3)mg/dm3
de Zn usando-se uma solucdo de CaCly na concentracdo de 2 mol/m® como suporte.
Correlacionaram-se os coeficientes das equac¢des de Langmuir e Freundlich com os
diversos atributos do solo. Tendo em vista a possibilidade de estimar a energia de
ligacdo e¢ a adsor¢do maxima de zinco pelos coeficientes da equacdo de Langmuir,
verificaram com auxilio de regressdes linear simples ¢ multipla as correlagdes entre
os atributos e esses coeficientes. Considerando a andlise de regressio miltipla como
o procedimento mais adequado, verificou-se que o coeficiente relativo de energia
de ligacdo mostrou-se mais bem correlacionado com o pH, o Fe extraido com oxalato
e o Al extraido com ditionito. Para a adsor¢do médxima, o pH e a CTC foram as
propriedades que melhor explicaram esse coeficiente.

Termos de indexacdo: zinco, retengdo, propriedades do solo.

ABSTRACT

ZINC RETENTION IN SOILS OF THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Soil atributes that influence the most on zinc retention in the State of Sao
Paulo, Brazil, were evaluated. Laboratory assays were developed with samples from
surface and subsurface horizons of the following: four latosols, two podzolics, and
one "terra roxa estruturada”. Zinc retention was evaluated by equilibrating the samples
with solutions containing 0.0, 0.3, 0.6, 0.9, 1.5, 3.0, 6.0, 9.0, 12.0 and 24.0 mg/dm3
of Zn, using CaCl, solution in the concentration of 2 mol/m’ as support. Coefficients
of the Langmuir and Freundlich equations were correlated with several soil attributes.
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Taking into consideration that binding energy and maximum adsorption of zinc can
be evaluated by the coefficients of the Langmuir equation, correlations were obtained
using simple linear and multiple regression analysis. Through multiple regression
it was evidenced that binding energy was mostly correlated with pH, Fe extracted
with ammonium oxalate, and aluminum extracted with citrate-dithionite-bicarbonate.

The maximum adsorption

was better related to pH and CEC.

Index terms: zinc, retention, soil properties.

1.INTRODUCAO

Sdo intmeros os fatores que podem afetar a ad-
sorcio de zinco no solo. Se os mecanismos de reten-
¢do envolvidos forem reagdes de precipitagdo-dis-
solu¢do, adsorgdo-dessor¢do ou complexacdo, so-
frerdo a influéncia do pH, da atividade microbiana,
do potencial de oxirredugdo, da composicdo qui-
mica e mineraldgica do solo e da composi¢do qui-
mica de sua soluc¢do, entre outros fatores.

Segundo Lindsay (1979), os 6xidos, hidréxidos,
carbonatos e silicatos de zinco s3o muito pouco
soldveis para que possam responder pela concen-
tragdo de zinco solivel nos solos. Na sua opinido,
os processos de adsorgdo aos constituintes do solo
parecem ser os principais mecanismos controlado-
res da dindmica do zinco nesse meio.

Maior retencdo de zinco tem sido observada em
solos com pH elevado. Forbes et al. (1976) veri-
ficaram que a valores de pH iguais a 5,9 apenas
11% do zinco adicionado era adsorvido, contra 61%
quando o pH era elevado a 7,2. Para Shuman (1986),
essa maior adsorcdo estd relacionada as cargas elé-
tricas dependentes do pH. Sposito (1982) explica
que, com a elevacdo do pH, o zinco € complexado
por OH e mesmo a valores de pH menores que
sua constante de estabilidade, metade da quantidade
de ZnOH" ¢ adsorvida.

A formacdo de complexos orgédnicos € um dos
importantes mecanismos de retencdo do zinco no
solo. A presenca da matéria orgénica pode controlar
ndo apenas a retenc¢do, mas, também, a especiacido
ionica na solucdo do solo, sendo a formacdo de
complexos soldveis o mecanismo responsdvel pela
manutencdo dos niveis de zinco em solu¢io (Hodg-
son et al., 1966). Sdo intimeros os dcidos orgénicos
que tém sido identificados no solo, entre esses, 0s
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di- ¢ os tricarboxilicos s@o, segundo Stevenson &
Ardakani (1972), os mais eficientes na formacgdo
de complexos estdveis com os metais. Ainda de
acordo com esses autores, tanto os dcidos himicos
como os fulvicos podem formar complexos soliveis
com os metais polivalentes.

Essas ligacbes podem-se dar, ainda, segundo Ste-
venson & Ardakani (1972), por meio de vdrios gru-
pos funcionais, entre eles os grupos carboxilico,
fenolico, alcodlico, endlico, amino e imino. Segun-
do Hodgson (1963), os grupos carboxilicos ¢ fe-
ndlicos parecem ser oS mais importantes no
suprimento de sitios para complexagdo.

Além de agir diretamente na reten¢do de metais
no solo, a matéria organica tem também uma acao
indireta ao ligar-se aos argilominerais e 6xidos da
fracdo argila. Essas liga¢Oes se ddo, normalmente,
através de pontes de hidrogénio e forgas de van
der Waals (Van Olphen, 1963), e determinam modi-
ficag®es nas caracteristicas das superficies, alteran-
do seu ponto de carga zero (PCZ) e o potencial
elétrico superficial. Essas modifica¢des, com cer-
teza, alterardo a capacidade adsortiva das super-
ficies afetadas.

A importancia dos minerais de argila na retencdo
de zinco tem sido relatada em varios trabathos (Shu-
man, 1975, 1976; Korte et al., 1976). Os meca-
nismos envolvidos nessa interagdo podem estar
relacionados com a adsorcdo eletrostdtica ou com
a adsorcdo especifica. Entretanto, somente para
algumas situacdes, como a relatada por Wada &
Abd-Elfattah (1978, 1979), a troca idnica tem sido
apontada como o principal mecanismo de retengdo
de zinco pelas argilas. De maneira geral, a adsor-
cdo especifica € a principal via de reten¢do de zinco
por esses minerais (Hodgson, 1963).
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Os 6xidos e hidréxidos metdlicos tém sido apon-
tados como os componentes do solo responsaveis
pelas reagdes quimicas que o zinco sofre no meio,
por diversos autores, a saber: Shuman (1976); Kal-
basi & Racz (1978). O papel dos 6xidos no controle
da retencdo de zinco torna-se especialmente im-
portante, pois 0 mecanismo de adsor¢do envolvido
ndo é, em grande parte, de troca idnica (Cavallaro
& McBride, 1984). Bolland et al. (1977) observaram
adsorc¢do, mesmo contra repulsdo elétrica da super-
ficie, indicando a ocorréncia de adsorcéo especifica.
Tal fato tem sido observado tanto para os 6xidos
cristalinos como para os amorfos (Forbes et al.,
1976; Shuman, 1977).

As reagdes de zinco com os 6xidos sofrem um
efeito marcante do pH, sendo maior a adsor¢do com
aclevagdo deste (Okasaki et al., 1986). A influéncia
do pH sobre a retencdo de zinco pelos 6xidos ndo
se restringe, porém, aos mecanismos de adsorgdo,
tendo sido observado por Cavallaro & McBride
(1984) que o pH influi, também, nos mecanismos
relacionados com a fixacdo do metal.

Kalbasi et al. (1978) observaram uma e¢levagio
na razdo entre adsorg¢do especifica e adsor¢do ele-
trostatica com o aumento do pH, indicando uma
importancia maior da primeira, mesmo em valores
mais elevados de pH. Os mesmos autores sugeriram
dois mecanismos de adsor¢io de zinco pelos 6xidos.
No primeiro, envolvendo adsorcdo eletrostdtica,
ocorria a liberagdo de um fon H™ para cada zinco
adsorvido, que, neste caso, aparecia como complexo
ZnCl". Esse mecanismo, dependendo do pH, era
responsavel por entre 8 e 44% da adsor¢do de zinco
pelos 6xidos de ferro. No segundo mecanismo, era
observada a liberagdo de dois H" para cada Zn**
adsorvido, com a adsorc@o passando de 56 para
92% nos 6xidos de ferro. Neste tltimo mecanismo,
0 zinco era adsorvido mesmo abaixo do ponto isoc-
létrico dos 6xidos, sugerindo ligacdo quimica. A
liberacio de H' revela, segundo Kalbasi & Racz
(1978), o envolvimento dos grupos OH ¢ OHz da
superficie dos 6xidos. Forbes et al. (1976) também
verificaram a liberagio de dois moles de H' para
um mol de zinco adsorvido. Segundo esses autores,
os hidrogénios liberados podcriam, entretanto, ter-
-se originado da superficie dos 6xidos ou da hidra-
tacdo dos ions metdlicos.

Kalbasi & Racz (1978) observaram que os teores
de zinco no solo, extraidos através de digestdo nitro-
perclérica, estavam significativamente correlacio-
nados com os teores de ferro e, em menor nivel
de significlncia, com os de aluminio, ambos extrai-
dos com oxalato. Outros estudos confirmam a maior
influéncia dos éxidos, amorfos, tendo sido obser-
vados maiores valores para zinco adsorvido nesses
6xidos em relagdo aqueles com maior grau de crista-
lizacdo (Cavallaro & McBride, 1984; Okasaki et
al., 1986).

Shuman (1977) estimou, com base na equagio
de Langmuir, a mesma capacidade adsortiva para
goetita e gibsita. Entretanto, os 6xidos de ferro e
aluminio amorfos apresentavam uma capacidade de
adsorc¢do para zinco muito maior que os cristalinos.
Essa maior capacidade adsortiva dos amorfos estava
altamente correlacionada com a CTC e com a super-
ficie especifica, muito maior nesses 6xidos.

Segundo Bolland et al. (1977), outros fatores
podem influir na adsor¢do de zinco pelos 6xidos,
entre eles a natureza dos &nions presentes na solugdo
do solo; observaram eles ligeira elevacdo na adsor-
¢do de zinco na presenca de fosfato, possivelmente
pelo fato de este anion elevar o potencial de adsor-
cdo especifica dos 6xidos.

O objetivo do presente estudo foi verificar quais
os atributos do solo que mais influenciam aretengdo
do zinco em diversos solos paulistas.

2. MATERIAL E METODOS

Solos - Foram utilizadas amostras dos horizon-
tes A e B de sete solos do Estado de Sao Paulo,
classificados por Oliveira et al. (1979). As unidades
utilizadas foram: Latossolo Roxo eutréfico, uni-
dade Ribeirdo Preto - LRe, Typic Eutrorthox; La-
tossolo Vermelho-Escuro, dlico, textura argilosa,
unidade Limeira - LE-1, Typic Haplorthox; Latos-
solo Vermelho-Amarelo, dlico, textura média, uni-
dade Laranja Azeda - LV-3, Typic Haplorthox;
Latossolo Vermelho-Escuro, dlico, textura média,
unidade Hortolandia - LE-4, Typic Haplorthox;
Podzélico Vermelho-Amarelo, abrupto, textura are-
nosa/média, unidade Alva - PV-1, Arenic Abruptic
Paleudult; Podzélico Vermelho-Amarelo, textura
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argilosa, unidade Valinhos - PV-6, Typic Paleudult;
Terra Roxa Estruturada ecutréfica, unidade Ba-
bilénia - TE, Rhodic Paleudalf.

Apbs a coleta, os solos foram secos ao ar e
peneirados com peneira de pldstico com abertura
de malha de 2 mm.

Caracterizacio fisica e quimica dos solos -
Utilizando os métodos apresentados por Camargo
et al. (1986), as amostras foram analisadas para
as seguintes caracteristicas fisicas e qufmicas: ar-
gila, pH em H20, pH em KCI 1IN, carbono orgénico
total, capacidade de troca catibnica (CTC) ao pH
7,0 com acetato de amodnio, ferro, aluminio e man-
gané€s extraiveis em ditionito-citrato-bicarbonato,
oxalato de amodnio e ataque sulfirico.

Adsorcao de zinco nos seolos - Em tubos de
centrifuga de 50 ml, amostras de 2,00 g dos solos,
tomadas em duplicata, foram suspensas em 200 ml
de uma soluc¢do 0,002 M de CaCl2 na concentragido
de 2 mol/m?> contendo zinco como ZnCl2, nas con-
centragdes de 0; 0,3; 0,6; 0,9; 1,5; 3,0; 6,0; 9,0;
12,0 e 24,0 mg/dm3. O periodo de agitagdo das
suspensdes foi estabelecido com basc em ensaios
preliminares, tendo sido atingido o equilibrio do
Zinco com as amostras apos 15 horas de agitaco.

Ao final desse periodo, as suspensdes foram cen-
trifugadas a 10.000 rpm por vinte minutos, filtran-
do-se, em seguida, o sobrenadante em membrana
de 0,45 pm para remocgdo das particulas em sus-
penséo.

Apés a filtragem, determinaram-se no filtrado
o pH da solucdo e a concentracdo de zinco, esta
por espectrofotometria de absor¢do atdmica; a quan-
tidade adsorvida pelo solo foi calculada pela di-
ferenca entre as concentracdes iniciais e finais de
zinco na solucdo de equilibrio.

Isotermas de adsorcao - A partir dos dados ob-
tidos experimentalmente, construiram-se isotermas
de adsorcdo, relacionando-se a quantidade de zinco
adsorvido com a concentra¢do na solucdo de equi-
librio. Com base em andlise de regressio nio linear,
foram obtidos os coeficientes das equagdes de
Freundlich e Langmuir, cujos modelos utilizados
foram os seguintes:
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Freundlich: X = Kg CP (1)
onde:

X: quantidade de zinco adsorvido (mg/kg); C:
concentragdo de zinco na solugdo de cquilibrio
(mg/dm3) e Kr e b: constantes.

Langmuir: X = KL.MC/(1+KLC) 2)

onde:

X: quantidade de zinco adsorvido (mg/kg); C:
concentragdo de zinco na solugdo de equilibrio
(mg/dm3); M: adsor¢ao maxima (mg/kg) e Kvr: coe-
ficiente relativo a energia de ligacio (dm3/mg).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar os principais atri-
butos dos solos envolvidos na adsorgdo de zinco,
procedeu-se as analises de regressdo linear simples
e multipla entre os valores desses atributos e os
parametros das equac¢des de Freundlich e Langmuir.
Os atributos selecionados foram os seguintes: pH,
CTC, teores de argila e matéria orgénica, 6xidos
de ferro, aluminio € manganés extraiveis com
citrato-ditionito-bicarbonato, oxalato de am&nio e aci-
do sulfiirico. Os resultados encontram-se no qua-
dro 1.

Anilise de regressio simples - As equacgdes
obtidas, bem como os coeficientes de correlagdo
resultantes da andlise de regressdo simples para os
parimetros das equagdes de Freundlich e Langmuir
¢ os atributos dos solos, encontram-se no quadro 2.

Com esse procedimento, foi possivel identificar
o 6xido de ferro em sua forma menos cristalizada
(extraivel em oxalato) como sendo o constituinte
mais relacionado com a energia de ligagdo do zinco
as particulas do solo, seguido de perto pelos 6xidos
de ferro extraiveis com 4&cido suilftirico e ditio-
nito.

Obtiveram-se também altos coeficientes de cor-
relacdo para o teor de argila, pH e 6xidos de alu-
minio extraiveis com oxalato e acido sulfurico, ao
contrdrio da CTC e da matéria orginica, cujos coe-
ficientes foram baixos.
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A constatagdo de que o éxido de ferro em sua
forma menos cristalizada € importante na adsorcdo
de zinco encontra apoio na observacdo de Okasaki
et al. (1986), ao verificar adsor¢do decrescente des-
se elemento, do cobre e do magnésio com o aumento
do grau de cristalizacdo dos 6xidos e hidréxidos
de ferro. Abd-Elfattah & Wada (1981) também
identificaram os 6xidos de ferro como componentes
mais seletivos para a adsorgdo de chumbo, cobre,
zinco, cobalto e cddmio do que caulinita, alofana,
himus e montmorilonita. Essa maior seletividade,
segundo esses autores, pode estar associada a maior
estabilidade dos complexos de coordenacdo dos
metais pesados envolvendo grupos OH ou COOH
desprotonados como ligantes.

Shuman (1977), estudando a adsor¢io de zinco
em O6xidos, observou igualmente uma influéncia
maior das formas menos cristalizadas de 6xidos hi-
dratados de ferro e aluminio sobre a adsorgdo de
zinco, e valores mais elevados do coeficiente K
da equacdo de Langmuir para tais formas de éxidos.
Concluiu, entretanto, que as formas menos cris-
talizadas obtidas em laboratério podem proporcio-
nar resultados errOneos, se comparados as carac-
teristicas de adsor¢ao dos 6xidos de ferro e aluminio
encontrados nos solos.

A maior correlagdo observada entre o coefi-
ciente K da equacdo de Langmuir e os 6xidos pode
ser explicada tendo em vista o fato de o maior
percentual da adsorgdo no solo ser de natureza qui-
mica, como também observaram Roesch (1979) e
Kiekens (1975), envolvendo, portanto, uma energia
de ligacdo maior.

Para o coeficiente M da equagdo de Langmuir,
as propriedades dos solos que apresentaram coe-
ficientes de correlagdo mais elevados foram os 6xi-
dos de ferro e manganés e a CTC, embora as demais
propriedades também apresentassem coeficientes de
correlagdo relativamente elevados.

De maneira geral, a adsor¢do quimica tem sido
relatada como o principal mecanismo de retencio
de zinco em solos. Roesch (1979), por meio de
dados obtidos a partir de curvas que relacionam
zinco em solugfio e pH, em dois sistemas - um

contendo cloreto de cdlcio 0,005M e outro, cloreto
de potdssio 1M - concluiu que acima de pH 5,3
a adsorgdo quimica era superior a eletrostdtica, para
todos os solos utilizados no experimento. Da mesma
forma, Kiekens (1975) encontrou maiores valores
para zinco adsorvido quimicamente do que ele-
trostaticamente para os trés solos utilizados em seu
estudo, sendo maior o percentual de zinco adsorvido
por esse mecanismo, principalmente para os solos
argilosos.

A identificacdo da adsor¢do quimica como o
principal mecanismo de retengdo de zinco em solos
contribui para explicar a alta correlagcdo obtida para
adsor¢do mdxima e teores de 6xidos (Quadro 3).

Shuman (1977) constatou maiores valores de ad-
sor¢dio mdxima, estimada pelo coeficiente M da
equacdo de Langmuir, para os ¢Oxidos de ferro e
aluminio amorfos, do que para os cristalinos. Essa
conclusio, entretanto, ndo coincide com os dados
do quadro 2. Verifica-se que para os solos estu-
dados ndo houve diferenca significativa entre as
formas cristalinas e amorfas dos 6xidos, extraidos
com CDB ou oxalato de amdnio. Pode-se observar,
da mesma forma, uma correlacdo maior entre M
e os oxidos de ferro ¢ manganés em relacdo aos
de aluminio. Também a CTC apresentou boa cor-
relacdo com a adsor¢do méxima, confirmando as
observagdes de Shuman (1975) para solos e para
fracdo argila dos solos, assim como as de Elsakkary
(1979), que observou alta correlagio entre M e CTC,
teor de argila e Fe2O3 livres.

O coeficiente K da equacio de Freundlich apre-
sentou resultados diferentes dos observados para
o coeficiente M de Langmuir. As propriedades dos
solos que se mostraram significativamente corre-
lacionadas com esse pardmetro foram 6xidos de fer-
ro, seguidos do pH e 6xidos de aluminio extraidos
com 4cido sulfurico.

Em que pese a alta correlacdo existente entre
os coeficientes K de Freundlich e M de Langmuir
(r = 0,87), fica dificil sugerir uma associagdo de-
finitiva entre ambos, tendo em vista a natureza em-
pirica da equagiio de Freundlich.
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Anadlise de regressdo multipla - Consideran-
do-se a natureza heterogénea dos solos e a pos-
sibilidade de vérias de suas propriedades estarem
associadas com os mecanismos de adsor¢do de zin-
co, decidiu-se pela realizagio de uma andlise de
regressdo e correlacdo multiplas.

Os modelos assim obtidos foram ajustados e,
suas significlncias, testadas para os coeficientes
M e K de Langmuir e K de Freundlich. Os niveis
descritivos associados a estatfstica F-Fisher pos-
sibilitam atestar a adequabilidade dos modelos que
identificam as varidveis relativas aos coeficientes

das equacgdes de adsorcdo.

Com o auxilio da andlise de regressdo multipla,
€ possivel verificar o efeito conjunto das proprie-
dades dos solos sobre a energia de ligacio do zinco;
assim, verificou-se que a influéncia das proprie-
dades do solo decresceu na seguinte ordem: pH,
Fe-oxalato ¢ Al-ditionito. As demais propriedades
ndo apresentaram influéncia significativa sobre esse
pardmetro.

Esses resultados confirmam a maior influéncia
dos 6xidos sobre o pardmetro K, como observado
na andlise de regressdo simples (Quadro 2), e con-
firmam também a influéncia do pH. Entretanto, a
exclusdo dos 6xidos de ferro extraiveis com di-
tionito e dcido sulfirico, dos 6xidos de aluminio
extraidos com 4cido sulfirico e oxalato e do teor
de argila, ao lado da inversfio na posi¢io da influ-
€ncia relativa dos constituintes, pode parecer con-
flitante com a utilizagdo dos dois procedimentos.

Entretanto, pelo quadro 3, onde sdo apresentadas
as correlagdes entre as propriedades dos solos uti-
lizadas nas andlises de regressdo muiltipla, obser-
va-se que grande parte dessas propriedades se
apresentam altamente correlacionadas. Isso pode
explicar as distor¢des observadas entre os dois pro-
cedimentos de andlise de correlagdo. Desse modo,
a eliminacio das formas de 6xido de ferro extraiveis
com ditionito e 4cido sulfdrico do modelo de ajuste
entre o coeficiente K da equacdo de Langmuir e
as propriedades dos solos, dd-se pelo fato de estas
diferentes formas de ferro estarem altamente cor-
relacionadas, resultando na eliminac¢do daquelas
menos significativas no modelo final. O mesmo

pode ter ocorrido com as formas de 6xido de man-
ganés, altamente correlacionadas com as de ferro
extrafveis com oxalato.

A andlise de regressdo multipla apresenta-se,
portanto, como um procedimento mais adequado,
por possibilitar a avaliacdo da influéncia conco-
mitante dos diversos constituintes dos solos sobre
0 pardmetro em questdo.

Para a adsor¢do mdxima, estimada pelo coefi-
ciente M da equagdo de Langmuir, o modelo obtido
pela andlise de regressdo miltipla € o seguinte:

M = -275,0039 + 64,0129 pH + 14,4811 CTC.

Nesse modelo, as propriedades mais significa-
tivamente correlacionadas com M foram CTC e pH.
De acordo com ele, 42% da adsor¢do médxima esti-
mada pela equacdo de Langmuir € explicada pela
CTC ¢ 41% pelo pH.

Mais uma vez a utiliza¢do da andlise de regres-
sfio multipla proporcionou diferencas significativas
em relagdo a andlise de regressdo simples. Esta
dltima apresentou coeficientes de correlacdo pra-
ticamente iguais para todas as propriedades. Entre-
tanto, desconsiderando-se o efeito cumulativo des-
sas propriedades, para o qual pode-se ter uma idéia
a partir da matriz de correlacdo entre as proprie-
dades (Quadro 3), o que se observa € grande reduco
no nimero de propriedades significativamente cor-
relacionadas com o coeficiente testado.

Essas propriedades ndo consideradas no modelo
obtido pela andlise de regressdo multipla poderiam
ser nele incluidas, em substituicio a outras com
as quais se encontram correlacionadas. Entretanto,
tal artificio traria como conseqiiéncia uma redugio
do valor do coeficiente de determinagio do modelo,
obtido com auxilio da analise da variidncia. Para
o modelo obtido, foi observado alto coeficiente de
determinacdo (0,84), atestando a sua adequacio.

Singh & Sekhon (1977), estudando o efeito das
propriedades de sete solos alcalinos sobre a adsor-
¢do de zinco, observaram que para uma andlise de
regressdo linear simples entre o coeficiente relativo
a adsorcdo maxima, M, e propriedades dos solos,
os teores de argila, matéria orgénica e CTC foram
correlacionados, ao contrario do pH, que apresentou
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baixo coeficiente de correlacdo. Entretanto, ana-
lisando as propriedades em conjunto, observaram
que os coeficientes de correlacdo parciais obtidos

para argila e matéria orginica eram dependentes
da CTC.

Essa dependéncia da matéria orgédnica pela CTC
também foi observada, tendo-se em conta a alta
correlagdo entre essas propriedades, como se pode
verificar no quadro 3, a partir do coeficiente de
determinacgdo obtido (0,76).

A andlise de regressio multipla entre as pro-
priedades dos solos € o coeficiente K, da equacio
de Freundlich, evidenciou a correlacio entre o coe-
ficiente e algumas propriedades ja identificadas
como significativas na andlise de regresséo simples.
Entre elas, mostraram-se correlacionados com K
os 6xidos de aluminio extraidos com CDB e os
6xidos de ferro extraidos com oxalato. O modelo
obtido apresentou um elevado cocficiente de deter-
minacdo (0,85). Através desse modelo, 51% do
pardmetro K € explicado pelo pH, 26% pelo 6xido
de ferro extraido com oxalato e 11% pelo 6xido
de aluminio extraido com CDB.
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