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INTRODUCAO

1) Importaincia econdmica da cultura para o Brasil e, em
particular, para o Estado de S3o Paulo.

A cultura da mamoneira vem revelando ultimamente uma impor-
téancia econdmica notavel entre néds, j4 constituindo o seu produto um
fator ponderavel em nossa balanca comercial, aumentando as exporta-
¢Oes de ano para ano.

O Brasil é hoje o pais maior produtor dessa oleaginosa tendo, em
pouco tempo, superado a India gque vinha ocupando o primeiro lugar.

A quase totalidade de nossa exportagdo se dirige para os Estados
Unidos, Inglaterra e Franga. Em nosso pais salientam-se, como grandes
produtores de sementes de mamona, os estados do Ceard, Bala, Sdo
Paulo, Paraiba e Minas Gerais.

Nos Gltimos anos, o estado de S8o Paulo tem aumentado consideravel-
mente a area cultivada, salientando-se o ano agricola de 1939/40 em
gue se verificou um particular interesse por essa cultura, especialmente
devido ao prego elevado que o seu produto alcangou em determinadas
épocas de 1939,

A exportacdo brasileira de sementes de mamona, de 1910 para c§,
se acha resumida nos dados do quadro 1.
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O gréfico n.° 1, referente a este comércio, nos d& bem uma idéia
do répido acréscimo das nossas exportagbes. Ao mesmo tempo que se
verificou um grande aumento na exportagdo brasileira, de 1936 para
1939 a da India sofreu uma redugdo consideravel. O quadro II nos
apresenta as exportagdes de Sdo Paulo, comparativamente com as do
Brasil, no periodo de 1234 a 1939.

Percentualmente, a exportacdo paulista diminuiu de 1934 a 1938,
a-pesar do fato de se ter verificado um aumento efetivo dessa exportagdo.
Esse fato indica que diversos outros Estados brasileiros tambem metho-
raram as suas exportacdes dessa oleaginosa, como se esclarece mais
adiante, no quadro IV. Em 1939, entretanto, houve uma grande alta na
percentagem, que superou aguela de 1934.

Qs valores de exportagdo dos principais produtos brasileiros, nos
tltimos trés anos (1937 a 1939), foram os constantes do quadro III.

A produgdo de sementes de mamona, nos diversos Estados brasi-
leiros, de 1934 a 1939 tem sido muito variavel e o quadro IV nos d&d uma
idéia scbre o volume dessa produgdo.

A simples observagdo dos dados alinhados nos pde a par da impor-
tdncia econdmica da cultura da mamoneira para o nosso pais que, tam-
bem, vem coniribuindo decisivamente para o desenvolvimento cada vez
maior da policultura, e, ac mesmo tempo, constitue importante elemento
de rotagdo para o algodoeiro, o milho, etc.

Pouquissimos sdo os trabalhos que teem sido realizados entre nés e
no estrangeiro, visando o aperfeicoamento desta plants, como tambem
dos seus métodos de cultive. O estabelecimento desta cultura em nosso
meio, em bases realmente econdmicas, exigiu que o Instituto Agrondmico
organizasse e executasse um longo planc de trabalhos experimentais
com o fim de fornecer, em futuro préximo, sementes selecionadas e ins-
trugdes técnicas seguras aos nossos lavradores. Tal plano foi organizado
em 1936 pela Seccdo de Genética e os seus detalhes bem como alguns
resultados préticos j& obtidos, constituem o assunto desta publicagao.

2) Classificagdo e descrigdo boténica ; origem e distribuicdo
geografica da mamoneira.

O género Ricinus, da familia Euphorbiaceae, & tido como mono-
tipico, sendo a Mamoneira, Ricinus communis L., a fGnica espécie
conhecida. Alguns autores, entretanto, consideram a existéncia de di-
versas outras espécies, tais como R. laciniatus, R. sanguineus, etc. .
Parece-nos, porem, mais razoavel, considerar o grande nGmero de varia-
¢Oes eéncontradas, simplesmente como variedades ou formas da espécie
- communis. A classiticagdo definitiva dessas variedades e formas, a-pesar-
de muitas se diferenciarem bem entre si, sé podera ser feita apbs deta-
lhados estudos, principalmente de morfologia e genética.

O sistema radicular da planta é muito desenvolvido, fistuloso. O

caule e os ramos sdo de espessura e coloragdo variadas e nodosos; as
vezes sdo cobertos por uma camada de cerosidade.
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QUADRO 1
ANOS | TONELADAS | VALOR

1910 4,220 681 centos de réis
1911 2,110 342 " oo
1912 753 127 " v
1913 32 9) i 0wooar
1914 195 27 ' oo
1915 231 53 " i
1916 947 316 » e
1917 — —

1918 636 411 o P
1919 4.401 2.263 . v
1220 7.456 2.473 . oo
1921 1.891 675 ve feoon
1922 4,270 2.138 o 0o
1923 7.673 5.241 ' "
1924 ! 10,748 9.384 " P
1925 18.191 14.034 iy oo
1926 14,575 7.858 v o
1927 15.975 8.180 Ve PP
1928 8.352 4.800 . woon
1929 20.863 12.326 ‘o o
1930 22.426 11.519 o woow
1931 19.286 11.065 " 0o
1932 12.348 5.951 " woon
1933 35.556 15.965 o P
1934 42.795 20.091 " v
1935 71.5%72 45.653 " v
1936 102.056 73.942 " oo
1937 119.916 91.299 o b
1938 125,874 97.777 o T
1939 125,273 95.944 o oo
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As folhas se apresentam de tamanhos diversos, variando tambem a
sua coloragdo; sdo longo-pecioladas, alternas, peltadas ou palmado-
digitadas, apresentando um certo nimero de lobos de comprimento
variavel. S&o caducas.

A mamoneira é monébica. Suas inflorescéncias, paniculas, trazem
flores femininas e masculinas que se localizam em torno do eixo principal
(raquis), agquelas na parte superior e estas na parte inferior. Em alguns
casos, as flores femininas se distribuem uniformemente ao longo da raquis,
localizando-se as masculinas por entre elas. Em outros casocs, porem
bem mais raros, sdo encontradas flores perfeitas, com orgdos femininos
e masculinos. '

As paniculas sdo terminais ou emergem das axilas das folhas. A
proporgdo entre flores masculinas e femininas nas inflorescéncias é
muito variavel, representando um fator de importéncia para os trabalhos
de selecdo. Os cdlices apresentam 5 lobos ; os estames sdo muito nume-
rosos € as anteras estreitas. Os estilos sdo em nimero de trés.

O nlmero e o comprimento das infrutescéncias, ‘cacho’, & muito
variavel, a primeira a aparecer, sendo quase sempre maior gue as secun-
dérias, que se desenvolvem posteriormente. Na maioria dos casos a
polinizagdo & anemdfila, desprendendo-se o polen nas primeiras horas
da manha.

A autofecundagdo natural é rara, sendo mais frequente a fecundagédo
cruzada, devido & disposigdo particular das flores na panicula. O polen,
segundo alguns autores (10), retem a sua viabilidade até por uma semana.

Os frutos sdo cépsulas, geralmente providas de emergéncias, vulgar-
mente denominadas “‘espinhos’ (2), contendo trés sementes alongado-
achatadas. Raramente esse nQmero varia. Os frutos sdo normalmente
deiscentes, e na maioria dos casos essa deiscéncia ocorre com certa vio-
léncia, o que provoca a expulsdo da semente, que é projetada a alguma
distdncia. Nas sementes o tegumento externo e o interno envolvem um
albumen rico em bleo. A forma e coloragdo das sementes sdo exirema-
mente variaveis, bem como os desenhos que apresentam em sua super-
ficie.

* X *

A mamoneira é originéria da Africa e, muito provavelmente, da Abis-
sinia. Hoje, sua distribuigdo geogréfica & muito extensa; encontramo-la,
seja em estado sub-espontdneo, seja em cultivo, em quase todas as zonas
tropicais e sub-ropicais do mundo.

No Brasil, & encontrada em todos os Estados, sobressaindo-se a regido
do Rio Sdo Francisco, onde se acha em estado sub-esponténeo. A sua
cultura, devido as circunstincias a que ja nos referimos, se vem implan-
tando no Brasil e, em Sdo Paulo, ano a ano veem sendo aumentadas as
areas destinadas a esta oleaginosa. Esse aumento tende a continuar,
pelo menos enquanto os pregos do produto se apresentarem compensa-
dores.
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PLANO GERAL DOS TRABALHOS DE MELHORAMENTO

1) OrganizagSo da colegdo de tipos

Em 1936, a Secgdo de Genética do Instituto Agrondmico langou as
bases de um amplo plano de melhoramento da mamoneira.

Ao se iniciar um trabalho de tal natureza, a primeira preocupacio
foi a de reunir material bésico o mais variado possivel. Deu-se inicio
a organizag¢do de uma colecdo de variedades e tipos, reunindo o material
jd existente em Campinas; a seguir, procurou-se receber de outros
pontos do Estado, de outros Estados e mesmo do estrangeiro, sementes
para ampliar, ainda mais, a coleg3o.

- Este colecionar de variedades e tipos prosseguird sem interrupgéo,
pois novos problemas constantemente surgem durante os trabalhos de
melhoramento, exigindo sempre a existéncia de novo e variado material
genético. Atualmente a nossa colegdo atinge 203 variedades e tipos que
se acham discriminados no quadro V. Dada a geral confusdo existente
na nomenclatura vulgar das nossas plantas cultivadas, diversos nomes
existentes nesta lista, representam, provavelmente, sinénimos. As varie-
dades se acham ali enumeradas na ordem em que deram entrada no
Servigo de Introdugdo d= Plantas e com os nomes que lhes foram atri-
buidos no local de sua procedéncia.

Com o gréfico n.® 2 ilustramos a distribuicdo do ntmero iotal de
variedades existentes, por procedéncias (do Estado de S3ic Paulo, de
outros Estados e do estrangeiro) e por anos completos (ate 31 de dszzmbro
de cada ano).

Verifica-se, pois, que até a presente época (julho de 1940), ja foi
possivel reunir um apreciavel nimero de variedades e tipos procedentes
de regides as mais diversas. Nesta colegdo j& se acham repressntantes
dos mais variados tipos que se diferenciam no porte, sistema de ramifi-
cagdo, cicloe vegetativo, época de florescimento, periodo de maturagio,
produtividade, tamanho, forma, cor e percentagem de 6leo das sementes,
etc., etc. Valioso material genético foi, pois, reunido para a realizagdo
dos trabalhos de melhoramento desta planta econémica.

2) Estudos preliminares dos tipos da colegdo

JA no primeiro ano de trabalhos, em que a colegdo se achava apznas
com 45 tipos {outubro de 1936) demos inicio a estudos preliminares,
visando conhecer os principais caracteres dessas tipos e, ao mesmo tempo,
procurando desde loge eliminar agueles que, de antemdo, se mostrassem
notoriamente inferiores.

Em suas linhas gerais, estes estudos constaram do seguinte : de cada
variedade foi plantada uma linha de 30 a 530 individuos; as distdncias
utilizadas para o plantio no primeiro ano foram de 2,00 m x 1,50 m
para todas as variedades, isto principalmente por ndc conhecermos os
seus respectivos portes. Nos anos seguintes, outras distAncias foram ado-
tadas, de acordo com este carater.
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Essas 30 ou 50 plantas foram observadas em conjunto e, ao mesmo
tempo, procedeu-se d escolha e marcagdo de um determinado nimero
daquelas aparentemente melhores, para estude individual. Efetuaram-
se, a seqguir, observagdes rigorosas sobre o porte das plantas, época do
florescimento e da maturacgio dos frutcs, tamanho e nimerc de infrutes-
céncias por planta, produgdo total de sementes por planta, modo de
deiscéncia dos frutos, resisténcia as moléstias, tamanho e forma das se-
mentes e seu conteudo em bleo, etc.

A anélise dos dados obtidos no primeiro ano de plantagdo, confirma
gue & muito grande a variabilidade verificada na maioria das variedades,
tanto das aqui ja anteriormente existentes, como das importadas, prin-
cipalmente no que se relere a produgdoe individual e a percentagem de
Olec nas sementes, caracteres esses econdmicos por exceléncia. Nos
anos saguintes, cada nova série de variedades, introduzida em nossa
colegdo, fol tratada de modo idéntico ao da primsaira. Assim, em 1937/38
trabalhamos com as “novas variedades’”’ n.es. 46 a 96; em 1938/39
com as de n.°s 97 a 124.

De particular interesse veem-se mostrando diversas variedades ands
desta colecdo; o seu porte reduzido é determinado por internédios
extremamente curtos; trata-se, ssm davida, d= uma mutagdo, que é
recessiva com ralagdo ao tipo normal.

Pelas observagdes feitas sobre os caracteres econdmicos das varie-
dades da colegdo, concluiu-s2 quz uma variedads idsal d2 mamona deve
possuir os seguintes caracteres:

a) porte baixo, para facilitar a colheita e economizar espago no
campo dz cultura, e por possuir um minimo de orgdos vegetativos.

b) grande predutividade.

¢) elevada resisténcia as moléstias.

d) frutos indeiscentas no campo, para evitar perdas antes e durante
a colheita.

e) ssmentes de tamanho médio, uniformes e de alto teor em bleo.

3) AnéAlise genética

Infelizmente, os dados refereantas a genética da mamoneira sio ainda
muito escassos, salientando-se os trabalhos d= White (10) e Harland
(3 e 4). Richharia (8) publicou um trabalho sobre a cito-genética ds=
Ricinus, estudando-lhe a meiose. Borkovsky e Podgurskaja (1) apre-
sentam os resultados de suas expsriéncias, concluindo, entrs outras
cousas, que as flores femininas da parte baixa das inflorescéncias sio
principalmente autofecundadas e as da parte alta, quase 1009%, hibri-
dadas, tendo tambam estudado a dominancia de diversos caracteres.
Alguns outros trabalhos estio ssndo tambam executados por Schraibsar (8).

Conguanto numerosos os problemas a serem resolvidos para a racio-
nalizagdo da cultura da mamoneira, ndo deixamos de incluir em nosso
programa trabalhos de anélise genética dessa planta. Ao lado das obser-
vagOes relativas aos caracterss de interesse econdmico, vdo sendo {eitos
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QUADRO V
N.o NOME PROCEDENCIA
1 | Mocorord Campinas ~— Est. de S8o Paulo
2 | Zanzibar v — o
3 Sanguinea ir i e 1T 7]
4 | Sem nome Ribeirio Preto — Est. de Sdo Paulo
5| B.H. 11635 B. Horizonte — Est. de M. Gerais
6 BH 114-35 1] it —_ e Iy " "
7 B.H. 121'35 e ot — 1 it t Ir
8 4 B (Mll’]lst.) re 1 - it i T i
9 B.H. 128'35 1 e - 7l T3 r X
10 | B.H. 112.35 o “ — o
11e 12 | Sem nomes Ignorada
13 | Sem nome Olimpia — E. de Sio Paulo
14 | Ana de talo roxo Guazxupé — Est. de M. Gerais
].5 Ané de talo Verde I — ' T I
16 Sem nome ' = ur re i i
17 | Gibsoni Erfurt — Alemanha
18 | Communis minor by — '
19 | Zanzib. cinerascens oo v
20 | Zanzib. niger 0w '
21 | Sanguineus v "
22 | Zanzibariensis a "
23 | Zanzib. maculatus e | — o
24 | Communis major " — .
25 | Zanzib. encrmis o o
26 | Africanus no "
27 | Nanica Guaratinguetd — Est. de S3o Paulo
28 | Borboniensis arboreus Paris — Franga ) \
29 | Cambodgensis v Iy
30 | Major communis T
31 | Sanguineus o — " Originalmente
32 | Bailundensis oo . procedentes da
33 | Zanzib. mistae v — " frica
34 | Zanzib. rouge P '
35 | Zanzib. viridis v o
36 | Gibsoni P o
37 | Minor {communis) T v
38 | Anda Piracicaba — Est. de S3o Paulo
39 | And Valinhos — ,, ., o
40 a 49 | Sem nomes Campinas — ,, ., . i
50 | Sem espinhos Ignorada
51 { Cuba n.c 2 Pescalvado — Est, de Si3o Paulo
52 | Vermelha ' — o '
53 Sem nome ] - at t i i
54 | Sem noms _ Ignerada
55 a 69 | Coldmbia 1 a Coldmhia 15 Medelin — Colémbia
70 | Sem nome Aguapel — Est. de Sdo Paulo
71 | Sem espinhos Fernando Prestes — Est. de Sdo Paulo
72 | Cérrego Rico i . — '
73 | Sem espinhos Valinhos — i o
74 | Sem nome Matio — e o
75 | Sem nome Ignorada
76 a 80 | Marilia I a Marilia V Marilia -— Est. de S3c Paulo
81 | Sem nome Santa Luzia — Est. de Minas Gerais
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QUADRO V (continuagdo)
N.o NOME PROCEDENCIA
82 | Sem nome Cagapava — Est. de Séo Paulo
83 | Sem nome Santa Rosa — Est. de Sao Paulo
84 ¢ 85 | Ubatuba I e Ubatuba II Ubatuba — e "
86 | Standard M. C. Sdao Paulo — ,, ,, . "
87 | Sem nome Valinhos — .
88 | Standard Catanduva — ,, ., . .
89 | Ricinus laciniatus Erfurt — Alemanha
90 | Sem espinhos Pindorama — Est. de S3o Paulo
9] e 92 | Sem nomes " — w w n 0
93 a 95 | Sem espinhos " —
96 | Sem nome Ignorada
97 | Sem nome Campinas — Est. de 580 Paulo
98 a 100 | Sem espinhos Tatul — o n '
101 a 105 | Sem nomes Amélia —_— Origi-
nalmente procedentes da Itéha
106 | Sem nome Cuiabd — Est. de Mato Grosso
107 | Sem nome Marilia — Est. de: Sdo Paulo
108 | Sem nome Itarari — "
109 | Sem espinhos Campinas — ., . . '
110 | Sem nome E. do Rio de Janeiro
111 | Sete Canadas E. da Bafa
1122113 | Sem nomes Inglaterra — Qriginalmente procedentes
da India
114 | Sem nome Sudao
115 | Sem nocme Diamantina — Est. de Minas Gerais
116 a 118 | Ricinus communis africanus Piracicaba — E. de Sdo Paulo) Original-
119 | R. com. borboniensis arboreus o — ,» | mente
120 | R. com. sanguineus " — ., s proceden-
121 R. CoOIn. major T g on 1 " tes da
122 | Ricinus communis " —_, ,, )} Alemanha
123 | Sem nome Ttarar{ — Est de S3o Paulo
124 Sem nome BaguaSS{l T iy r "
125 Sem nome Pindordma‘— o I 1t i
126 € 127 | Sem nomes Ignorada
128 | ta R.Z. 5 Itaocara — Est. do Rio de Ianeiro
129 Ha RC- 10-A " — " " T "
130 Ita. R.Z. 1 i T T 17l ' "
131 Ita R C 10'B " s In I I I
132 Ita R Z 2 " o r T 1) T
133 Ita. R I 1 i - '] 'Y ' 12 i
134 R C ll'G 7] o Iy it T I
135 Ita R C 4 T - i " " ' 1T
136 Itﬁ R S I —  ar 7] " N rr
137 Ita R Z 3 " — ' 'Y ' I3 n
138 Ita R Z 6 IT: Y ' ' Ix "
139 Ita. R V 1) —  u 1 " 1% 7]
140 Ita R Z 8 7] — e " I "
141 Ita B C 11 m 0« 1 1) 1) 1] i
142 | And (5 — 133-36) Belo Horizonte — Est. de Minas Gerais
143 a 156 Sem nomes Pirapora ™ e 17 " I
157 a 169 | Sem nomes Sdc Francisco — ,, . « "
170 a 176 Sem nemes JanUérla — 1] I 1]
177 a 182 | Sem nomes Estado de Minas Gerals
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QUADRO V {continuagio)
N.e NOME PROCEDENCIA
183 | Sem nome Estado da Baia
184 a 187 | Sem nomes Jaguaguara — Est. da Bala
188 | Sem nome Casa Nova— ,, ., ..
189 | Sem nome Cambard — ,, do Parané
190 a 192 | Mocorord Santa Cruz de la Sierra — Bolivia
193 ¢ 194 | Sem nomes Cochabamba — Bolivia
195 | Sem nome Calabatéa — ,,
196 | Haste cor de rosa Lima — Perfl
197 | Sem nome Chiclayo — Perd
198 | Santa Rosa . — .
199 e 200 | Sem nomes Quito — Equador
201 | San Anténio de Pechincha I "
202 | Sem nome Recife — Est. de Pernambuco
.203 | Comum Bogotd — Colémbia

muitos outros, visando coletar dados para posteriores estudos. Isto se
nos apresenta necessério, pois é indiscutivel que um conhecimento do
mecanismo hereditirio das plantas muitc contribue para facilitar o seu
aperfeicoamento, podendo o melhorador basear-se em processcs mais
racionais e de resultados mais seguros. _

Entre os caracteres cujo mecanismo hereditario serd estudado em
primeiro lugar, citamos alguns de interesse econémico, tais como o porte
das plantas (alto-ando) ; presenca e auséncia de espinhos nas cépsulas
(diversos tipos, alids j& em parte estudados por White, Harland e Peat) ;
precocidade e tipo de deiscéncia das cdpsulas. Mais tarde, iniciaremos
tambem a execugdo de andlises visando esclarecer a hereditariedade de
cutros caracteres, tais como : cor das hastes, frutos e sementes; pre-
senca e auséncia de cerosidade nas hastes; forma, tamanho e teor em
blec das sementes, etc.

4) Ensaios regionais de variedades

Considerando a crescente procura de sementes de boas variedades
por parte dos nossos lavradores, surgiu a necessidade de melhor conhe-
cermos o potencial produtor das melhores variedades de nossa colecdo,
para que o Instituto Agrondmico pudesse iniciar, com seguranga e o
mais breve possivel, a distribuigdo de tais sementes. Antes que esperés-
semos, pois, pelo isclamento de linhagens ou pela sintese de algum
hibrido novo, uma ou mais das variedades comerciais da colegdo deveriam
servir para distribuigdo imediata. o

Procedeu-se, entdo, preliminarmente, a escolha de seis variedades
ands (n.°s 6, 14, 15, 38, 329 e 45) e de oito variedades de porte alto (n.°s
2, 3, 4, 13, 16, 28, 30 e 31) que se distinguiram todas nos exames preli-
minares efetuados na coleg¢do, no ano de 1936/37.

Essas variedades foram incluidas em 1937/38 em duas séries de
ensaios comparativos regionais, nas Estagdes Experimentais de Cam-
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pinas, de Tupi, de Pindorama e de Ribeirdo Preto, com a finalidade de
estudar a sua produtividade, sua adaptagdo regional e seu comportamento
no segundo ano de produgdo. Os resultados desses ensaios nos permi-
tirdo escolher as variedades mais adaptadas a cada uma das regides
onde foram estudadas, procedendo-se entdo 3 respectiva distribuicdo
de sementes. Nos anos vindouros, outros ensaios regionais, com novas
variedades recem-introduzidas, serdo instalados, incluindo-se sempre,
como controle, a variedade ou linhagem gue melhores resultados tenha
apresentado em cada zona, nos anos anteriores.

5) Melhoramento das variedades de interesse econémico

As melhores variedades escolhidas na colegdo e que foram incluidas
nos ensaios comparativos alrds mencionados, apresentavam-se em sua
grande maioria, heterogéneas, necessitando ser submetidas a um meto-
dico trabalho de melhoramento, com o intuito de aperfeigoar os seus
caracteres econdmicos. Assim, j§ parcialmente no ano agricola de
1936/37, se deu inicio a esse trabalho, realizando-se:

a) selegdes individuais e estudo das suas progénies,
b) ensaios regionais de linhagens e
c) hibridacoes.

a) SelegSes individuais e estudo de suas progénies

O método mais simples de se conseguir maior uniformidade e au-
mento de producdo, se funda na selegdo individual e posterior estudo
comparativo de suas progénies, utilizando-se sempre sementes cbtidas
de flores artificialmente autolecundadas.

Este servico foi iniciado no ano agricola de 1936/37, fazendo-se,
em cada uma das melhores variedades da colegdo, certo nlmero de
selegdes individuais. Os principais caracteres levados em consideracdo
nesta escolha de plantas, foram os seguintes:

valor econdmico da variedade ;

niimero de cachos e sua conformagdo;

produgdo total de sementes;

precocidade ;

indeiscéncia das cdpsulas no campo e facil deiscéncia no terreiro ;
alta percentagem de dleo nas sementes.

Com o material & nossa disposigdo naquele ano, foram estabelecidas

quatro séries de selegdes, a saber :

l.e — plantas que j4 reuniam uma soma de caracteres favoraveisy
procurando-se com isso isolar linhagens gue, em breve,
pudessem substituir com vantagem as variedades comuns ;

2.c — plantas selecionadas exclusivamente sob o ponto de vista
de sua produgdo total ;

3.e — plantas selecionadas exclusivamente sob o ponto de vista
do teor em bleo das suas sementes;



Vou. II

BRAGANTIA

146

.....................................................................................................................................................................................................................

---------------- a--...-.v-.-n .M#HN”.HQ —H& ﬁﬁz
....................................................... n ﬁﬂOﬁ omunﬁo-ﬂm

.......................... T T [ ) - - geruew
. } u o5 03] ep webejusoiog

........... R B R e S e S IO R R RRRERRE Pt ot Se e G g

........................................................................................ ST R T NN [PRTERPTPEPRRPRPSUPI-R SN L LS

................ L S T I I - Oﬂ.ﬁﬂEﬁ.H_
............................................ e L e O ) moﬁﬂ..ﬂ mOmu ﬂmOﬂ@UmﬂOQ
........................................... e e . P P o s mﬂmﬂ._.mnmwo soU mo.ﬂ.ﬂ..nnmmm
........................................ R R I T O B T B ﬁmnm._.UnHm.HQ.. Oﬂﬂﬂo otl mogﬂMQﬁhm m_n.u O.H@Eﬂz
....................................... R O T T T T T T LD T T T o I I I EETTTI TSI I e HMQMU.GM_HQ. .m..HU.G@UmQ.HO.HHG_ .ﬂ.mu O“_,GGEWHQEOU
........................................................................................ R I T T e O#Q@Emummhom 0o OWUMGHEMQU e] O.H__.ﬂw mm.RH
........... P B B N T L N N I e e I Oﬂﬁwﬂumommhom OMU ﬂwﬂo
................................................................ e L L I T QHSMU O_.U OWUQHO_HOD
.................................................................................................... ] e e K =) ap Mu.ﬁmmwhm

T T T Ty T EITT ILIITE] ITTTITTITT TS POPTRIT) FEPPPEPRRRIY PEFTRIRR PP . TS PP F e e B P e st t e et e, .HOU mmﬁ.—mow" mﬂ.mu m@.HOme.H@O

..... e BBty ra e et s rerar i et ee L INN LR A R Re b e S a R PR e bR e mﬂvﬂﬂﬂ ov o-z .........._........H........" e O_Wuﬂu.ﬂ@ﬂamﬁﬂh.ﬁ
.................................................................................... g.. .E@@ .Uh@& -mm. s .gmw -m_.. ua .Smm

} BIISJUSUISS PU £6Q5RAISSAQ

........................n Q-z mvgwmhw>



1942 BRAGANTIA 147

4, — plantas selecionadas exclusivamente tendo-se em vista o
comprimento dos seus “‘cachos’.

No ano de 1936/37 foram assim estudadas individualmente 339
plantas e escolhidas 162 para o exame de suas progénies. Cada planta
recebeu um ndmero de ordem, precedido sempre pelo ntimero da varie-
dade a que pertencia, sendo todos os caracteres de um grupo de plantas,
anotados em fichas impressas, de acordo com o modelo que apresentamos.

Para a constitvigdo dessas progénies, apenas sdo utilizadas as se-
mentes de flores artificialmente autofecundadas, como dissemos atrés:
pouco depois do aparecimento de uma gema floral, os botdes femininos
se abrem, expondo os seus estigmas; as flores masculinas apenas apare-
cem alguns dias depois, dada a sua posigdo inferior na raquis. O polen
é geralmente produzido em abundéncia ; sendo fino e leve, é facilmente
carregado pelo vento; pode tambem cair por gravidade por sobre as
flores femininas de inflorescéncias localizadas em um nivel inferior.

As flores masculinas sdo muito visitadas por insetos, principalmente
abelhas, que veem & procura do polen ; nas femininas, as visitas de in-
setos sdo rarissimas. Conclue-se, pois: 1) que numa mesma inflores-
céncia, sem intervengdo de agentes estranhos, geralmente ndo pode
haver polinizagdo natural, a ndo ser nos casos em que existam algumas
flores masculinas abertas em posigdo superior ou no meio das femininas ;
2) que os principais agentes de polinizagdo sdo o vento e, em pequena
percentagem, os insetos; por gravidade, tambem cai polen sobre as
inflorescéncias inferiores.

Para se garantir, pois, a autofecundacdc numa inflorescéncia, nio
basta simplesmente envolvé-la com um saco de papel; procede-se da
seguinte maneira : aparecendo os primeiros sinais de uma inflorescéncia
esta é protegida por um pequeno saco alongado, de papel impermeavel ;
alguns dias depois, as flores iniciam a sua abertura e, entdo, a partir
desse momento, o operador examina periodicamente a inflorescéncia,
realizando a polinizagdo artificial ; para isso, ele se utiliza de uma pinga
com a qual toma uma ou mais flores masculinas abertas e passa-as por
sobre os estigmas das flores femininas. Esta operagdo € feifa tomando-se
todas as precaucdes para evitar qualquer contaminacdo por polen estra-
nho. Ao passar de uma planta para oulra, o operador deve lavar a pinga
e as mdos em &lcool.

Tendo-se em conta que a inflorescéncia se alonga consideravelmente,
o saco de papel precisa ser trocado por outro cada vez maior, evitando-se
dessa maneira que o desenvolvimento do ‘‘cacho” sofra qualquer impe-
dimento. Esta operagdo, bem como a polinizagdo, vai sendo repetida
tantas vezes quantas necessarias, até que o '‘cacho’’ atinja o seu desen-
volvimento quase completo.

Logo apds a colheita, procede-se 3 pesagem do total de sementes de
cada planta marcada, enviando-se amostra de 100 gr a Secgdo de Qui-
mica Agricola e Tecnolégica, do Instituto Agrondmicc, para determinagdo
da percentagem de &bleo.
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Queremos aqui destacar a eficiente colaboragdo que esta Secgdo
vem prestando aos trabalhos de melhoramento da mamoneira e tambem
de outras plantas oleaginosas, realizando anualmente milhares de deter-
minacdes, sem as quais ndo nos seria possivel realizar frabalho tédo com-
pleto. Nesse particular, fica bem patente o valor das grandes instituicdes
como & o Instituto Agronémico; a intima colaboracdo entre diversas
de suas Seccdes Técnicas especializadas, facilita sobremodo a execucio
de variados trabalhos experimentais.

Apbs a escolha definitiva das melhores plantas procede-se, no ano
agricola seqguinte, & plantagdo das sementes autofecundadas, que foram
colhidas &-parte. Em nossos ensaios, temos trabalhado com 20 plantas
de cada progénie.

Novas e detalhadas observagdes sdo entdo feitas nestas progénies,
procedendo-se tambem a nova autofecundagdo de algumas inflorescén-
cias de todas as plantas. Quando estas alcancam um desenvolvimento
regular, faz-se nova escolha, dentro de cada progénie, de um certo
nimero de plantas (geralmente 10) destinadas ao estudo denovas pro-
génies no ano seqguinte,

As progénies que no {im da colheita se tenham mostrado altamente
produtivas, acusando tambem uma apreciavel uniformidade nos seus
caracteres, sdo escolhidas para constituir linhagens no ano seguinte.
As sementes autofecundadas de todas as plantas dessas progénies s3o
misturadas, para instalagdo posterior de ensaios regionais de linhagens,
em comparacdoc com as melhores variedades comerciais.

As quatro séries de selegdes atrds mencionadas serdo prosseguidas
sem interrupcdo, incluindo-se anualmente novas progénies e linhagens
derivadas tanto de selecdes anteriores, como tambem de novas variedades
periodicamente incluidas em nosso projeto de melhoramento. O mate-
rial derivado das séries visando exclusivamente o aperieigoamento de
um 86 carater serd futuramente utilizado para os trabalhos de hibridagio,
logo que as respectivas linhagens tenham atingido suficiente grau de
pureza genética.

b) Ensaios regionais de linhagens

O potencial produtor das linhagens atrds referidas precisava ser
determinado antes que se procedesse & sua multiplicagdo para posterior
venda aos lavradores. Assim sendo, agruparam-se em 1938/39 as me-
lheres linhagens, em trés tipos, de acordo com o seu porte ;: ando, médio
e alto, instalando-se, a seguir, um total de ocito ensaios comparativos
{(blocos ao acaso, com seis repetigdes) nas Estagdes Experimentais de
Campinas, Ribeirdoc Preto e Pindorama. Com estes ensaios pretende-se,
ao mesmo tempo, estudar o grau de adaptabilidade dessas linhagens
aquelas zonas ecolégicas diversas.

As linhagens de porte médio derivam todas da variedade n.° 28,
cujas sementes se revelaram particularmente ricas em 6leo. As anés
proveem das variedades n.°s 14, 15, 38, 39 e 45 e as altas, das varie-
dades n.%s. 2, 20, 25, 34 e 35.
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Inflorescéncia (panicula) de Mamoneira, vendo-se as flores femininas na
parte superior e as masculinas na parte inferior da raquis.
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Como controles, foram utilizadas as variedades n.s. 38 e 39 (ands),
28 (média) e 2 e 3 (altas). Estes ensaios, instalados em 1938/39 e pros-
seguidos durante o ano agricola 1939/40, fornecerdo indicagfes sequras
sobre o valor dessas linhagens. Futuramente instalar-se-8o, possivel-
mente ainda em outras zonas do Estado, novos ensaios para estudar o
valor comercial do novo material a ser constantemente isclado de varie-
dades as mais diversas.

c) Hibridacdo

A simples separagdo de linhagens, partindo da selegdo individual,
como atrds ficou descrito, conguanto resolva o problema da uniformi-
zagdo e, possivelmenie, conduza a um aumento de produgdo, ndo cria,
porem, nada de novo; a sua agdo &, pois, limitada. Novas possibilidades
se abrem entretanto & hibridagdo, pela qual nos é dado sintetisar formas
as mais diversas, reunindo em um sb hibrido, caracteres ora existentes
separadamente em variedades e tipos diferentes.

Dois métedos de melhoramento pela hibridacdo foram postos em
prética: a) a hibridacdo controlada, isto &, efetuando-se em plantas de
determinada variedade a eliminagdo das flores masculinas de certas
inflorescéncias, protegendo-se as suas flores femininas com sacos de
papel e polinizando-as artificialmente com o polen de uma outra varie-
dade escolhida ; b) hibridacdo sem controle especial, isto é, sem prote-
¢do e emasculagdo e polinizando-se as flores femininas de uma determi-
nada variedade com uma mistura de polen de diversas ouiras variedades.

Pelo primeiro dos processcs foram obtidos numerosos hibridos nos
Oltimos quatro anos de trabalhos. A partir do segundo ano, realizaram-
se tambem variados “back-crosses’’ e autofecundagdes de F,. Nestas
hibridacdes de interesse econémico, visamos, até a presente data, a unido
de caracteres, tais como: alta produtividade, precocidade, porte ando,
auséncia de espinhos nas cdpsulas, alta resisténcia as moléstias (diversas
formas de murcha, manchas bacterianas e “mildews’’), indeiscéncia
dos frutos no campo, boa conformacgio e tamanho dos ‘“‘cachos’, etc.

O segundo método, ou seja o da hibridacdo sem controle especial,
visa as mesmas finalidades. Para a aplicacio deste método, escolhemos,
em 1936/37, como base, a variedade n.° 37 por ser a mais precoce da
colegdo e uma das mais ricas em 6leo, polinizando-a com polen de di-
versas outras variedades, de preferéncia ands e altamente produtivas.

As semenies hibridas assim obtidas foram semeadas em 1937/38,
num campo de mais de dois hectares. A populagdo F, se mostrou extre-
mamente desuniforme, como era de esperar. Neste campo néo se realizou
polinizagdo artificial alguma, colhendo-se grande quantidade de sementes
que serviram, em 1938/39, para a instalacdo de trés campos de F,, de
um alqueire cada um, respectivamente em Campinas, Ribeirdo Preio e
Pindorama.

Estes campos de F, se destinaram a realizacdo de selegdes regionais
de plantas bem adaptadas e portadoras de uma soma de caracteres van-
tajosos. As sementes autofecundadas das plantas assim selecionadas
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nesses campos, foram plantadas naquelas mesmas localidades no ano
sequinte, dando origem a trés séries de novas progénies que se acham
atualmente em estudos. Uma parte das sementes n3o autofecundadas
destes campos de F,, foi utilizada para a instalagdo, em 1939/40, de trés
campos regionais de I';, destinados & realizagdo de novas selegdes indi-
viduais.

Este segundo processo de selegdo por hibridacdo “‘sem controle
especial’, apresenta a vantagem de ndo exigir grandes quantidades de
sacos de papel e outros apetrechos, nem tdo pouco, muito tempo do me-
lhorador, pondo a sua digsposigdo material extremamente variavel em
Fe, F3, etc., e bem apropriado para a escolha de combinagdes genéticas
novas e variadas. Ndo é vantajoso, entretanto, quando se dessja unir
dois ou mais caracteres especificos, tais como resisténcia &s moléstias,
elevado teor em dleo, etc. Encontrando-se em F; ou F3 um tipo ideal
de planta, ndo poderemos igualmente sabar de que hibridacio particular
é que esta proveio, impossibilitando, ou pelo menos tornando muito di-
ficil, a sua repeticdo quase sempre nesses casos desejada. Baseados
nessas consideragdes € que resclvemos, de inicio, langar médo dos dois
processos de hibridac8o acima apontados.

APENDICE
1) Ensaios agronémicos

A.pesar-de ndo ser intuito desta publicagdo apresentar dstalhes
sobre diversos ensaios agrondmicos em execugdo no Instituto Agrond-
mico, pois a sua finalidade principal é a de expor o programa geral
dos trabalhos de melhoramento com a mamoneira, desejamos agui men-
cionar apenas de passagem agueles ensaics.

Nédo poderiamos, na Secgdo de Ganética, prossequir eficientemente
com a execugdo dos trabalhos de melhoramento se, em breve, ndo tivés-
semos & nossa disposicdo dados seguros sobre os métodos racionais de
cultivo da mamoneira. Assim sendo, projetaram-se os sequintes ensaios,
cujos resultados serdo publicados futuramente :

a) Ensaios de espagamento

b) . ., numero de pés por cova
C) " 0" pOda

d) ' ., adubagdo

e) " ., épocas de plantio.

2) Campos de multiplicagdo das melhores variedades

Tendo sido muito grande a procura de sementes de mamona nestes
Gltimos anos, recebendo o Instituto Agronémico constantes pedidos,
resolveu-se escolher, j& em 1936/37, dentre as variedades existentes na
colecdo, duas que mais se aproximassem do ideal desejado, isto &, que
encerrassem uma soma apreciavel de caracteres econdmicos: as ands
n.%s. 38 e 39.

Sementes destas variedades foram entdo enviadas para algumas
EstagSes Experimentais, para a devida multiplicacdo. Com o produto
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desses campos de aumento, j& em 1938 se iniciou a distribuigdo de se-
mentes aos lavradores, num total de 5011 Kqg. Em 1939, as sementes dis-
tribuidas atingiram 25.594 Kg, o que vem demonstrar a boa aceitagdo
que a essas duas variedades vem sendo dispensada por parte dos nossos
lavradores, que j& se convenceram da necessidade de plantar sementes
de boa qualidade. Do total distribuido em 1939, 19.438 Kg foram da
variedade n.° 38 por ser, em geral, mais produtiva, sendo as suas sementes
tambem um pouco menores.

RESUMO E CONCLUSOES

1) Na presente publicagdo se expde, de inicio, a crescente impor-
tancia econdmica da cultura da mamoneira para o Brasil, e, particular-
mente, para o Estado de Sdo Paulo. Apds a apresentagio de alguns dados
sobre a botdnica dessa planta, sua origem e distribuigdo geogréfica,
esboga-se, em linhas gerais, o plano de trabalhos em execucgdo nas Sec-
¢des de Genética e Plantas Oleaginosas do Instituto Agrondmico, vi-
sando o melhoramento dessa planta econdmica.

Em resumo, tais trabalhos versam sobre os seguintes setores:

a) Organizagdo de uma grande colegdo de variedades e tipos
para servir de base para os frabalhos; até julho de 1940,
tal colegdo j& atingia a 203 tipos procedentes das mais va-
riadas regifes e representando material genético o mais
diverso ;

b) Estudos sobre a variabilidade desta colegdo;

c) Realizagdo de andlises genéticas;

d) Instalagdo de ensaios regionais de variedades, para escolha
definitiva das melhores ;

e) Melhoramento dessas melhores variedades pela selegdo
individual e estudo de suas progénies;

f) Realizagdo de ensaios regionais de linhagens para substituir
futuramente as variedades comerciais agora em cultivo;

g) Melhoramento por hibridagdo, com e sem polinizacdo con-
trolada.

2) A sequir, s80 feitas referéncias aos ensaios agrondmicos em
execugao. :
3) Finalizando, trata-se ainda da multiplicagdo das sementes, varie-

dades ands n.%. 38 e 39 e do montante da venda de sementes nos anos
de 1938 e 1939.

Em conclusdo, pode-se afirmar que, conguanto ¢ plano atrés descrito
esteja em execugdo hé apenas quatro anos, os trabalhos até agora reali-
zados j& veem apresentando resultados promissores, chegando-se mesmo
a distribuir aos lavradores sementes de variedades reconhecidamente
superiores.
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SUMMARY

In the iniroduction to this article data are presented to show the growing economic
importance of the cultivation of Réicinus in Brasil and particularly in the State of Sdo Paulo.
Following general statements regarding the botany, the origin and the geographic dis-
tribution of this genus, the investigations are outlined which are carried cut by the Divi-
sions of Genetics and Qil Plants of the Instituto Agronémico of the State of 530 Paulo,
Brasil, to improve this important crop plant.

Summarising, these investigations deal with the following subjects:

a) Organisation of a large collection of types;

b) Investigations concerning the variability of the genus Ricinus
c) Genetic analysis;

d) Regional variety trials;

¢} Improvement of the best varietiea by individual selection and progeny
trials ;

f) Regional strain tests;
q) Breeding of improved varieties through hybridisation.

In spite of the fact that these investigations have only been carried out for a few years,
they are already furnishing results of economic importance, as seeds of superior varieties
are already on sale to the farmers.
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