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RESUMO

Procurou-se testar a hipétese de que o potdssio trocavel seria
a unica forma do nutriente disponivel para o capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens Stapf.) nos solos estudados. Foram utili-
zadas amostras superficiais de seis solos com horizonte B latossé-
lico, nove com horizonte B textural e um orgéinico, bem como amos-
tras do horizonte B de sete solos com B textural e de um Latossolo.
O ensajo foi feito com vasos de 2 litros de terra, obtendo-se trés
cortes do capim. Analisou-se o potassio trocavel no solo noc inicio
e no final do ensaio e determinou-se o potassio absorvido pela parte
aérea do capim. A absorcio de potdssio em geral superou a dimi-
nuicio da quantidade de potédssio trocdvel, entre o inicio ¢ ¢ fim do
experimento, em cerca de 509% para as amostras superficiais e em
mais de duas vezes para as amostras do horizonte B, chegando a
dez vezes mais em um caso. N#Ho obstante isso, excluindo-se uma
amostra de solo que teve comportamento excepcional, o potdssio
absorvido apresentou alta correlacdo com a quantidade trocavel,
tanto para o primeiro corte (r — 0,911) como para a soma dos trés
cortes (r — 0,913). Concluiu-se que a planta aproveitou quantida-
des de potdssio que superaram os teores trocaveis dos soclos, prin-
cipalmente de amostras do horizonte B de podzdlicos.

(1) Trabalho apresentado no XIX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, realizado em
Curitiba (PR), de 17 a 24 de julho de 1983. Recebido para publicacdo a 6 de julho de 1983.

(2) Com bolsa de suplementagdio do CNPq.
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1. INTRODUCAO

A avaliacdo da disponibilidade de potassio em solos é comumente
feita analisando o teor trocavel do elemento em amostras coletadas na
camada aravel. Tal procedimento é conveniente e tem-se revelado
satisfatorio para muitas situacoes, conforme mostra o irabalho de rev:-
sao de RAIJ (13).

Existe, contudo, o conhecimento de que formas nfo trocaveis de
potassio podem-se tornar disponiveis, existindo no solo um equilibrio

do tipo:

K ndo-trocavel ™ K trocavel = K em solucio
~ ==

A participacado do potassio nao-trocavel na reposicéo do trocavel
depende dos minerais contendo potassio existentes no solo (8). Em
solos de clima temperado, a participacdo pode ser muiic importante,
havendo a manutencdo de um nivel minimo de potassic trocavel as
custas do niao-trocavel (4). Mesmo em solos do Brasil, tem sido cons-
tatada a absorcio de potassio por plantas em quantidades excedendo ao
teor trocavel, como verificado por CRISOSTOMO & CASTRO (3) para
solos do Ceard e OLIVEIRA et alii (12) para o Rio Grande do Sul.

Para os solos do Estado de Sao Paulo, CATANI (1) constatou que
os teores trocaveis de 25 amostras superficiais de solos variaram de 27
a 223mg/kg de terra, enquanto os teores totais eram muito mais eleva-
dos, entre 281 e 14.076mg/kg de terra, sugerindo a existéncia de mine-
rais contendo potassio nesses solos. LEPSCH et alii (5) verificaram,
para solos com horizonte B textural da Estacdo Experimental de Pindo-
rama, que os teores de potassio solivel em acido nitrico a quente,
freqiientemente tomados como estimativa do potassio ndo-trocavel de
reserva, superavam muito os teores trocaveis. Os autores atribuiram o
fato a presenca de mica nas fracdes argila e limo e de feldspato potéssico
nas fracdes areia e limo.

Neste trabalho fez-se um estudo em vasos, para testar a hipodtese
de que apenas o teor trocavel seria a fonte de potassio disponivel do
solo, para amostras superficiais e do horizonte B de scios do Estado
de Sao Paulo.

2. MATERIAL E METODOS

Para este estudo foram utilizadas amostras superficiais, retiradas
de 0 a 20cm de seis solos com horizonte B latossolico, niove solos com
horizonte B textural e de um solo orgénico, bem como amostras do
horizonte B de solos com B textural e de um latossolo. Detalhes sobre
estas amostras estdo no quadro 1. -
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QUADRO 1. Informagcdes sobre os solos utilizados no estudo de disponibilidade de
potéssio

Ne Legenda Especificagio

1 LEa Latossolo Vermelho-Escuro textura média, amostra superficial,
vegetacio de campo, municipio de Orlindia.

11 LE Latossolo Vermelho-Escuro — orto, unidade Limeira, amostra su-
perficial, mata original da Estacio Experimental de Cordeirépolis.

12 LRe Latossolo Roxo eutréfico, amostra superficial do perfil 1245 da
folha de Leme do Levantamento do Estado. Mata latifoliada.

35 LRe Idem, horizonte B.

13 LRd4 Latossolo Roxo distréfico, amostra superficial da unidade Ingazei-

ro, Estacio Experimental de Ribeirdo Preto. Culturas anuais.

22 LV Latossolo Vermelho-Amarelo, amostra superficial de cerrado. Cen-
tro Experimental de Campinas.

25 LH Latossolo Vermelho-Amarelo hiimico, unidade Quro Preto, amostra
superficial da Estagio Experimental de Monic Alegre do Sul.
Plantacio de nectarina.

6 H Solo hidromérfico de Registro, amostra superficial. Culturas
anuais.
9 TE Terra Roxa Estruturada, amostra superficial do perfil 1197 da

folha de Campinas do Levantamento de Solos dc Estado. Vege-
tacho de gramineas, municipio de Paulinia.

10 TE Idem, horizonte B, 70-80cm.

7 Pml Podzolizado de Lins e Marilia — variacio Marilia, unidade Serri-
nha, amostra superficial do perfil 1083 do Levantamento da Estagio
Experimental de Pindorama. Solo coberto por gramineas.

S Pml Idem, horizonte B_,, 75-100cm.

22°

14 Pml Podzolizado de Lins e Marilia — variagdo Marilia, unidade Pindo-
rama, amostra superficial do perfil 902 do Levantamento de Solos
da Estacio Experimental de Pindorama. Cafezal.

15 Pml Idem, horizonte B,,, 75-100cm.

16 PV Podzélico Vermelho-Amarelo — orto, unidade Videira, amostra
superficial do perfil 985 do Levantamento Pedoldgico da Estagidoc
Experimental de Jundiai. Culturas anuais.

17 PV Idem, horizonte B, , 7(0cm.

227

20 Pln Podzolizado de Lins e Marilia — variagio Lins, unidade Jacaima,
amostra superficial do perfil 1081 do Levantamento de Solos da
Estacio Experimental de Pindorama. Grama-batatais.

26 Pc Podzolizado com cascalhos, amostra superficial, municipio de Cam-
pinas. Bosque secunddrio.

27 Pc Idem, horizonte B, 30-50cm.
continua
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QUADRO 1. Conclusdo

N¢ Legenda Especificacido

29 PVis Podzdlico Vermelho-Amarelo — variacdo Laras, amostra super-
ficial préxima do perfil n° 7 do Levantamento de Reconhecimento
de Solos do Estado de Sio Paulo.

30 PVp Podzélico Vermelho-Amarelo -— variacdo Piracicaba, amostra su-
perficial do perfil n°* 5 do Levantamento de Iieconhecimento de
Solos do Estado de Sio Paulo. Mato.

36 PVp Podzolico Vermelho-Amarelo — variacdo Piracicaba, unidade Ola-
ria, amostra superficial, quadricula de Araras, municipio de Cor-
deirépolis. Cana-de-aclcar.

33 PV Podzolico Vermelho-Amarelo -— orto, municipio de Jaguariuna,
horizonte B, 50-100cm. Eucalipto.

24 PV Podzdlico Vermelho-Amarelo — orto, unidade Monte Alegre do
Levantamento da Estacio Experimental de Monte Alegre do Sul,
horizonte B, 16-29cm. Mato.

Diversas delas se referem a levantamentos de solo do Estado de
Sa0 Paulo, ji efetuados ou em andamento. Os publicados sdo o Levan-
tamento de Reconhecimento de Solos do Estado de Sao Paulo (2), os
das Estacoes Experimentais de Limeira (11), Ribeirdo Preto (10), Monte
Alegre do Sul (15), Pindorama (6), Jundiai (16), e o da Quadricula de
Campinas (9).

As amostras de solo foram peneiradas e colocadas em vasos de
aluminio, acondicionando-se 2 litros de terra por vaso e colocando-se em
4g de superfosfato triplo e solucdo fornecendo 100mg de N-nitrico e
20mg de S. As amostras 22, 24, 27, 30 e 33 receberam aplicacao de
calcario. Para cada solo foram feitas trés repeticdes. Plantaram-se por
vaso trés mudas de capim-braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf.)
oriundas da germinacao de sementes em vermiculita. As aplicacbes de
N e S foram repetidas mais cinco vezes durante o desenvolvimento do
experimento.

Amostrou-se o solo antes e no final do ensaio e efetuaram-se analises
pelos métodos descritos por RAIJ & ZULLO (14). Foram determinadas
as densidades globais dos solos do vaso e da medida de vclume usada no
laboratério, para poder calcular as quantidades de potassio trocavel
existentes nos vasos. O capim foi seco, pesado e moido, determinando-se
o potéassio total absorvido pela parte aérea.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 2 sdo indicados os resultados de analise de solo, especifi-
camente os teores de argila, matéria orgénica, calcio ¢ magnésio, bem
como os teores de potassio no inicio e no final do ensaio. S&o também
indicadas as quantidades de potéssio absorvido pelo capim, nos trés cortes.
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De forma geral, na maioria dos solos, houve uma absorcdo bem
maior de potassio no primeiro corte, como, alids, era de esperar. Con-
tudo, nota-se alguma variacao desse comportamento, no caso do Podzoli-
zado com cascalhos e, principalmente, no Podzdlico Vermelho-Amarelo
de Jundiai (amostras 16 e 17). No Ultimo caso, no horizonte B, houve
elevada liberacio de potassio, com aumento de absor¢io. Nos demais
solos, seus teores, apOs o ensaio, atingiram valores muito baixos, e isso
esta coerente com a menor absorcao no terceiro corte. Em alguns casos,
o teor trocavel no solo pode nao ser um parametro suficiente para se
avaliar a disponibilidade de potassio, como bem mostram os casos das
amostras 16, 17, 26 e 27.

Excluindo-se apenas a amostra 17, houve correlacées altamente
significativas entre o potassio absorvido pela planta ¢ ¢ teor trocavel
inicial no solo, com valores do coeficiente de correlacio de 0,911 para
o primeiro corte e de 0,913 para os trés cortes. Nesse particular, os
solos diferem dos de clima temperado, nos quais as reservas de potassio
nado-trocavel que se podem tornar disponiveis sio importantes, de tal
forma que o teor trocavel pode nao apresentar alta correlacdo com o
potassio absorvide pela planta (4). Neste caso, pode, também, ter
influido o fato de gramineas em geral apresentarem-se como pouco
eficientes na absorcdo de potassio de formas nio-trocaveis (7).

No quadro 3 é mostrado um balanco do potassio, comparando-se as
quantidades trocaveis existentes no inicio e no final do ensaio nos solos,
com as quantidades absorvidas pelo capim. Com algumas excecoes,
nota-se que a diminuicdo do teor trocavel no solo é inferior ao potéssio
absorvido, o que mostra que ha alguma contribuicdo de formas nao-tro-
caveis. Este fato é indicado pela relacdo entre o potassio absorvido e
a diminuicdo do teor trocavel, que foi em geral maior dc que um. A
absor¢do de formas nao-trocaveis foi maior nos solos cocm horizonte B
textural e, nestes, maior no horizonte B.

No caso dos podzolizados de Lins e Marilia, LEPSCH et alii (5)
realizaram estudos mineralogicos e de formas de potassio em trés dos
perfis utilizados neste trabalho, determinando a constituicio mineralo-
gica, o potassio trocavel e o potassio solavel em acido nitrico a quente,
considerado como potassio de reserva. Os solos apresentaram mica na
fracdo argila e feldspato potédssico na fracdo areia, gque sdo minerais
contendo potéssio. No caso do perfil 902, os teores trociveis e de
reserva foram 52 e 28meq/100g para o horizonte A e 28 e 236 para o
horizonte B.,. Note-se que as amostras deste trabalho ndo sdo exata-
mente as mesmas, embora coletadas no mesmo local. Mesmo assim, a
comparacdo com os resultados obtidos, para as amostras 14 e 15 do
quadro 2, confirmam a tendéncia dos resultados de LEPSCH et alii (5).
Ja nos casos dos perfis 1081 e 1083, correspondentes as amostras 20 e 7
neste trabalho, o teste biolégico acusou valores insignificantes de reser-
vas de potassio no solo, enquanto, no trabalho citado, elas sdo duas &
trés vezes maiores que o teor trocavel.
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De qualquer maneira, os resultados deste trabalhs indicam que
existem consideraveis quantidades de potassio disponivel em certos solos,
em formas nao-trocaveis na camada arivel e em formas trocaveis e
nao-trociveis nas camadas mais profundas. Tal fato aponta a necessi-
dade de essa situacdo ser levada em conta em trabalhos de pesquisa,
a fim de que possam ser estabelecidos critérios mais abrangentes de
diagnose do potassio no solo. E possivel que mapas de solos suficien-
temente detalhados possam ter grande utilidade na generalizacio dessas
informacoes.

SUMMARY

AVAILABILITY OF POTASSIUM IN SOILS FOR
SIGNAL GRASS GROWN IN POTS

The hypothesis that exchangeable potassium is the cnly available source of
this element for Brachiaria decumbens Stapf. was tested in a pot experiment.
Surface and B horizon samples of Latosols and Podzolic soils were used. Soil
exchangeable potassium in the beginning and at the end of the experiment was
measured and the amount of potassium taken up by the above-ground parts of
the plants was calculated. Potassium uptake by the plants was generally higher
than the change in the amount of soil exchangeable potassium by about 509 for
the surface soil samples and more than twice for samples of the E horizon of the
Podzolic soils. Nevertheless, a high correlation was observed bectween uptake of
potassium and exchangeable potassium for 23 out of the 24 soil samples, with
a correlation coefficient of 0.91. It was concluded that part of the non-exchangeable
potassium is available for plants in the soils studied.
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