DOI: 10.1590/1089-6891v18e-41239

ZOOTECNIA

PRODUTIVIDADE DO MILHETO EM TRES DENSIDADES DE
SEMEADURA E DUAS ALTURAS DE CORTE

PRODUCTIVITY OF PEARL MILLET THREE SOWING DENSITIES AND
TWO CUTTING HEIGHTS

Josilene da Silva Trindade?
Edgar Alain Collao Saenz?
Marcia Dias?

Vera LUcia Banys?

Fernando Jose dos Santos Dias?
Alyson Andrade Pinheiro?"

lFaculdades Unidas do Vale do Araguaia, Barra do Gargas, MT, Brasil.
2Universidade Federal de Goias - Regional de Jatai, Jatai, GO, Brasil.
*Autor para correspondéncia - jagualyson@bol.com.br

Resumo

Com o objetivo de avaliar a producdo do milheto (Pennisetum glaucum (L.)) em diferentes
densidades de semeadura e manejado em duas alturas de corte, foi realizado um experimento na
Fazenda Experimental da Universidade Federal de Goias, no periodo de marco a julho (safrinha)
apos a colheita da soja. O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso em arranjo
fatorial (3x2) com trés densidades de semeadura (10, 15 e 20 kg.ha) e duas alturas de corte (50 e
70 cm). Os dados foram analisados no programa SAS versdo 9.2, considerando-se o efeito de
densidade na parcela e altura na subparcela. As médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. A densidade de semeadura ndo influenciou (P<0,05) nas producbes de massa verde e
matéria seca (MS). O corte a 70 cm teve maior producdo de MS por corte. Quando avaliada a
producédo total do periodo, ndo houve (P>0,05) influéncia da densidade de semeadura ou da altura
de corte. Por ndo ter afetado a producdo de MS e por permitir maior periodo de utilizacdo da
pastagem com menor gasto com sementes no plantio, recomenda-se a densidade de semeadura de
10 kg.ha* com corte do milheto aos 50 cm de altura.

Palavras-chave: estresse hidrico; manejo; safrinha.

Abstract

To evaluate the production of pearl millet (Pennisetum glaucum (L.)) at different sowing densities
and managed under different cutting heights, a field trial was carried out in the experimental farm of
Universidade Federal de Goiés, from March to July (off season crop) after the soybean harvest. A
completely randomized block experimental designin a factorial arrangement (3x2) with three
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sowing densities (10, 15, and 20 kg.ha) and two cutting heights (50 and 70 cm) was used. Data
were analyzed with SAS® 9.2 (SAS Institute Inc., Cary, NC), considering the density effect in the
plot and the height in the subplot. Means were compared by Tukey test. The sowing density did not
affect (P<0.05) green mass and dry matter (DM) production. In the comparison between cutting
height, the height of 70 cm had higher DM production. However, the total production of the period
was not affected (P> 0.05) by sowing density and height management. Total production per hectare
was similar between densities and cutting heights. As the cutting height did not affect DM
production and allowed a longer period of pasture utilization and lower deployment cost, we
recommend a sowing density of 10 kg.ha-t and millet cut at 50 cm.

Keywords: management; off season crop; water stress.
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Introducéo

O Brasil Central apresenta sazonalidade na produgdo de forrageiras devido a variagdo climatica
observada nos periodos seco e chuvoso. Por este motivo, atenuar a escassez de alimento na época
seca ainda é um desafio para a maioria dos produtores.

O milheto possui caracteristicas favoraveis como cultura e adaptacdo aos solos do Cerrado, pois
possui sistema radicular profundo e tolerancia ao estresse hidrico”. Devido as suas caracteristicas
agrondmicas de alta resisténcia a seca, adaptacéo aos solos de baixa fertilidade, crescimento rapido
e boa producéo de biomassa, esta cultura tem-se apresentado como uma das melhores opgdes para a
cobertura do solo em areas de semeadura direta no Brasil®®),

Além disto, o milheto tem sido usado na alimentacdo animal como volumoso, tanto no pastejo
direto como na producdo de silagem® e na producdo de grdos usados na fabricacdo de racio
animal®"). Portanto, vem se destacando como cultura de potencial para a implantagdo em sistemas
de integracdo lavoura-pecuaria.

No Sudoeste de Goias, a utilizagdo do milheto como pastagem é pequena, sendo seu uso destacado
na formacéo de palhada para a cobertura do solo em sistema de plantio direto e, em menor escala,
para a producdo de grdos. Em funcdo disso, objetivou-se com este trabalho avaliar a possibilidade
do uso do milheto como forragem no Sudoeste de Goiés.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola Santa Rosa do Rochedo, na area experimental da
Regional Jatai da Universidade Federal de Goiés - GO, localizada a 17°53” de Latitude Sul, 51°43’
de Longitude Oeste e 670 metros de altitude em solo classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico com textura argilosa, segundo classificacio da EMBRAPA®, e que recebeu como
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adubacdo pré-plantio o formulado NPK 4-20-18 na dosagem de 180 kg.ha* a lango, conforme
protocolo da fazenda.

A adubacéo de correcdo foi realizada no dia 05 de margo e a semeadura do milheto aconteceu no
dia 15 de marco, no periodo da safrinha, apoés a colheita da cultura da soja, em sulco com
distribuicdo manual de sementes em linhas com espagamento de 45 cm. Foram utilizadas sementes
de milheto ADR500®, com VC de 74,18%, conforme Teste de Tretazolium realizado pelo
Laboratorio do Centro Universitario de Mineiros — UNIFIMES.

Apds 25 dias, foi feita analise do solo, que apresentou pH (H20) 5,69; P 5,82 mg/dm3; K 122,80
mg/dm3; Zn 2,97 mg/dm3; Fe 29,2 mg/dm3; Mn 38,8 mg/dm?3; Cu 10,2 mg/dm3; Ca 3,23 Cmolc/dms;
Mg 1,72 Cmolc/dms3; Al 0,07 Cmolc/dm? e H+Al 4,78 Cmolc/dm3 com saturagéo por bases 52,41%,
saturacdo por Al 1,31% e matéria organica 3,52%.

O clima da regido segundo classificacdo de Koppen € do tipo Aw, com estaces seca (margo a
setembro) e chuvosa (outubro a abril) bem definidas, com temperaturas medias de 23,47; 23,38;
19,92; 19,85 e 18,55°C, respectivamente, nos meses de margo, abril, maio, junho e julho. A
precipitacdo mensal durante o periodo experimental (marco a julho de 2012) foi de 243,8; 181,7;
49,8; 52,3 e 3,1 mm, segundo dados coletados na Estacdo Meteoroldgica Convencional de Jatai,
localizada no Campus Jatoba da Regional Jatai na Universidade Federal de Goias.
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Figura 1. Temperatura (°C) e precipitacio média (mm) observada durante o periodo
marco a julho de 2012 no Fazenda Experimental da UFG — Jatai.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso num arranjo fatorial 3x2, sendo os
fatores trés densidades de semeadura (10, 15 e 20 kg.ha) e duas alturas de cortes (50 ou 70 cm),
mantendo-se altura residual de 20 cm, com seis repeticOes, totalizando 36 parcelas de 87,6 m2 cada,
numa area de 3140,8 m2,

Apos 18 dias do plantio, foi realizado o controle de plantas daninhas com aplicagdo do herbicida
2,4D na diluicdo de 0,3/200 e usando 200 L calda/ha, aplicadas com bicicleta pulverizadora.
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O corte de uniformizacéo foi realizado no dia 25 de abril de 2012, 41 dias apds o plantio da cultura.
Antes do corte de uniformizacéo, foi realizada a avaliacdo da densidade de plantas, utilizando-se um
quadrado de 1 m2 com quatro repeticGes por parcela, para a determinacdo da média do niumero de
plantas do estande nos tratamentos.

O primeiro corte foi realizado & altura de 50 cm e aconteceu ap6s 34 dias do corte de
uniformizacéo, ou seja, no dia 29 de maio de 2012, e o corte aos 70 cm apos 52 dias, ou seja, em 16
de junho de 2012. O segundo corte de 50 cm aconteceu no dia 10 de julho, 42 dias apds o primeiro.

Como o corte a 50 cm proporcionou duas coletas durante o periodo de avaliacdo e o corte a 70 cm
apenas uma, optou-se por usar as referéncias de taxa de crescimento do milheto para as discussoes.

Para se avaliar a producdo de matéria natural (MN) e matéria seca (MS), foram coletadas amostras
de uma area de 0,25 m? a 20 cm de altura, medida com uma fita métrica, em quatro
repeticdes/parcela. Para a realizacdo dos cortes das areas avaliativas foram utilizadas tesouras tipo
poda de jardineiro e para a area total do dossel rogadeira costal, sendo o material cortado e retirado
manualmente da &rea.

As amostras foram pesadas em balanca analitica para a determinacdo da producdo de MN e,
posteriormente, foram colocadas em estufa de ventilagdo forcada a 65 °C por 72 horas para a
determinacédo da matéria pré-seca e calculo da producgéo por area de massa e dos nutrientes.

As avaliacbes de MS, proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), fibra em detergente &cido (FDA), matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE)
foram realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal da Universidade Federal de Goiés, conforme
metodologia descrita por Silva & Queiroz®.

Todas as analises estatisticas foram realizadas no programa SAS versio 9.2¢9 a 5% de
probabilidade. Para a avaliacdo do nimero de plantas, foi considerado apenas o efeito da densidade
de semeadura com delineamento em blocos ao acaso (DBC). Para avaliar as caracteristicas do
primeiro corte e do periodo total, os dados foram analisados em DBC considerando o fatorial 3x2
(densidade x altura) com o efeito de densidade na parcela e de altura de corte na subparcela. As
médias foram comparadas pelo teste Tukey.

Resultados e Discussao

N&o houve (P>0,05) interacdo entre densidade de semeadura e altura de corte em nenhum fator
avaliado, o que possibilitou que esses fatores fossem estudados de forma independente. O nimero
de plantas na densidade de semeadura de 20 kg.ha* (Tabela 1) foi superior (P<0,05) quando
comparado a de 10 kg.ha* (78,1 e 53,6 plantas/mz, respectivamente). J& a densidade de 15 kg.ha*
com 68,5 plantas/m? foi estatisticamente igual as demais densidades.

A densidade de 10 kg.ha apresentou menor ndmero de plantas por m2, com média de 53,6
plantas/m2. No entanto, essa média foi superior a considerada ideal por Evangelista®V, que
recomenda 10 a 20 plantas/m? para a formacdo do estande adequado, demonstrando a capacidade do
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milheto para manter a populagéo de plantas, garantir a cobertura do solo e formar relvado adequado
para o pastejo.

Tabela 1. Populaciio de plantas de milheto safrinha em trés densidades de semeadura

Densidade de semeadura (ke.ha

Caracteristica 9 CV (%)  Valor-P!
10 15 20
Numero de plantas (m?) 53.6b 68 5ab 78,1 295 0,0174

Meédias seguidas de mesma letra, na linha, nio diferem entre s1 pelo teste Tukey
(P=0.03).

Os fatores relacionados a producdo do milheto em kg.ha (Tabela 2) ndo apresentaram diferencas
(P>0,05) quando avaliados nas diferentes densidades de semeadura. Isso pode ser justificado pela
alta capacidade de perfilhamento do milheto mesmo em baixas densidades de semeadura,
conseguindo, assim, equilibrar a producio de biomassa. Silva et al.*? também avaliaram a
populacdo de plantas de milheto e verificaram que a densidade de semeadura ndo influenciou na
producdo de biomassa. Domukoski et al.®) ressaltaram que outros estudos verificaram que a
densidade de semeadura néo exerce influéncia na producéo de biomassa.

Tabela 2. Producio média de matéria seca (PMS), matéria natural (PMN), proteina
bruta (PB), fibra insolivel em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteina
(PFDNcp), fibra insolivel em detergente acido (PFDA), matéria mineral (PMM) e
extrato etéreo (PEE) do milheto em diferentes densidades de semeadura

Caracteristica Densidade (kg.ha™) . Ccv .

(kg ha) m s 20 Meédia (%) Valor-P
PMS 148644 160401 154545 1546 43 16,11 06592
PMN 8509.75 8881.16 8816,00 8668,97 16,67 06817
PPB 192 44 21492 194 65 200,57 16,21  0,1590
PFDNcp 023,64 976,10 975,97 965,46 2321 06141
PFDA 556,30 567,26 597.36 573,64 1792  0,5390
PMM 117,57 124 22 125 88 122,55 1821 0,5149
PEE 2433 24,72 26,13 2491 21,56 06781

Avaliando a produtividade nas alturas de corte, houve maior PMS, PMN, PPB, PFDNcp, PFDA e
PMM (P<0,05) na altura de corte de 70 cm quando considerado apenas o primeiro corte da altura de
50 cm (Tabela 3).
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Tabela 3. Produgdo de matéria seca (PMS). matéria natural (PMN). proteina bruta (PB).
fibra em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteina (PFDNcp), fibra em
detergente acido (PFDA), matéria mineral (PMM) e extrato etéreo (PEE) do milheto
safrinha em diferentes alturas de corte

g{agr_:‘:f)“s"c“ < Altura (C“‘)m Média CV(%)  Valor-P
PMS 124685 184375 i 16.11 0.0001
PMN 7812,33 952561 ; 16,67 0,0256
PPB 163,36 237.77 i 1621 0.0001
PFDNcp 742,06 117508 i 2321 <0,0001
PFDA 431,79 715.49 i 17.92 <0,0001
PMM 106,00 139,11 i 1821 0.0022
PEE 23.15 26,97 2491 2156 0.3284

Quando foram consideradas as taxas de acimulo nos intervalos de 34 e 52 dias, respectivamente,
para as alturas de 50 e 70 cm, observaram-se valores de 36,67 e 35,46 kg/ha.dia™ PMS; 229,77 e
183,18 kg/ha.dia® PMN; 4,80 e 4,57 kg/ha.dia™* PPB; 21,82 e 22,60 kg/ha.dia® PFDNcp; 12,70 e
13,76 kg/ha.dia® PFDA; 3,11 e 2,67 kg/ha.dia®* PMM:; 0,68 e 0,52 kg/ha.dia® PEE. Esses valores
revelaram maior eficiéncia quantitativa em producdo de massa, proteina, minerais e extrato etéreo
da planta & altura de 50 cm. Apesar de os valores serem inferiores aos observados na literatura3-1%,
deve ser considerado o fato de a cultura ter sido avaliada na entressafra em condi¢des de
temperatura e precipitacao restritivas.

Estas observacdes estdo de acordo com Pereira et al.*®, quando afirmam que o tempo necessario
para atingir determinado estadio fenoldgico é controlado pelas temperaturas médias diarias do
ambiente, caso ndo haja falta de 4gua, sendo decisivo na duragdo do ciclo da cultura. No entanto,
contrariam as observacdes de Payne®”, que diz que quando semeado apds culturas de verdo, o
milheto apresenta elevada tolerdncia a periodos com déficit hidrico.

A altura de manejo de 50 cm proporcionou dois cortes, durante o periodo experimental, ja na altura
de 70 cm foi possivel fazer apenas um corte, fator que pode ser associado a reducdo da precipitagdo
e a temperatura, pois no més de junho, quando ocorreu o corte da altura de 70 cm, a precipitacéo foi
inferior a 2,0 mm, enquanto que a temperatura atingiu valores minimos de 14,4 °C. Além disso, a
menor capacidade de rebrota pode ser, também, associada a redugdo do fotoperiodo no pds-corte,
gue ocorreu ja no inverno.

Estes fatos estfo de acordo com Lemos et al.*®), que avaliaram épocas de semeadura do milheto em
sucessdo a soja e observaram influéncia da menor disponibilidade hidrica no desenvolvimento
vegetativo da cultura. Da mesma forma, Nirval et al.*9 afirmaram que a produgio e a composico
guimica da matéria seca do milheto sdo alteradas pela época de semeadura.

Assim, em virtude de fatores relacionados com o meio ambiente ou com o gendtipo, ocorrem
variacOes nas caracteristicas de crescimento e no comportamento fisiolégico do milheto. Esses
aspectos, quando em equilibrio, colaboram para maximizar o aproveitamento do potencial dessa
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forrageira, em condicBes de pastejo?.

Né&o foi observado efeito da densidade de semeadura (P>0,05) na producdo do milheto no periodo
total (Tabela 4). Esse fator j& era esperado, uma vez que, quando medida a producdo em apenas um
corte de cada altura, foi observada similaridade de produgéo entre as duas densidades.

Tabela 4. Producio média de matéria seca (PMS), matéria natural (PMN), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina (PFDNcp). fibra
em detergente acido (PFDA), matéria mineral (PMM) e extrato etéreo (PEE) do milheto

safrinha em diferentes densidades de semeadura no periodo total

Caracteristica Densidade (kg.ha) Meédia CV Valor.P
(keg.ha) 10 15 20 (%)

PMS 181277 1869 21 1862 82 184827 15,46 0.8411
PMN 1001217  10451,67 1008658 1018347 15,16 0.5901
PPB 230,12 25503 232.01 23905 15,44 0.1360
PFDNep 111830 116594 117116 115336 28.66 0.6328
PFDA 671,69 686,09 709,75 68918 16,06 0.6004
PN 140,73 14825 14793 145 64 16,25 0,5489
PEE 2972 30,92 32.89 31.18 2258 0.4374

O segundo corte da altura de 50 cm apresentou reducdo de 50% da produgdo de massa, 0 que
diminuiria a oferta forrageira na seca, corroborando a afirmacéo de Kollet et al.??, ao avaliarem
rendimento forrageiro, de que na rebrota a produtividade diminui.

Em funcdo disso, ndo houve efeito da altura de corte (P>0,05) na produgdo do milheto no periodo
total (Tabela 5), demonstrando que, mesmo com dois cortes, a producdo da altura de 50 cm foi
semelhante & producédo de apenas um corte aos 70 cm. O segundo corte apresentou menor producao
comparado ao primeiro, principalmente devido a diminuicdo da precipitagdo pluviométrica, do
fotoperiodo e a menor temperatura minima nos meses finais do experimento, diminuindo
consequentemente a oferta de forragem na rebrota, corroborando Kollet et al.?V), que afirmam que a
producdo do milheto diminui na rebrota. Além das restricbes das condicdes bidticas para o
crescimento, h& a resposta fenoldgica da cultura as mesmas, que resultam na paralisacdo do
crescimento para a emissdo da haste floral*®),

Pena et al.?? ressaltaram a importancia da frequéncia dos cortes para controlar o alongamento de
colmos, as fragBes indesejaveis da planta (ocorrem em maior percentual em plantas mais altas e
mais velhas), o teor de FDA, o aumento do periodo para rebrota e o valor nutritivo, tornando
indiferente 0 aumento da producdo de MS total no final do periodo. No entanto, no periodo total em
que este experimento foi conduzido, ndo foram observadas diferencas em PPB, PFDN ou PFDA nas
diferentes alturas de corte.
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Tabela 5. Producdo de matéria seca (PMS), matéria natural (PIVIN), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina (PFDNep). fibra em
detergente acido (PFDA), matéria mineral (PMM) e extrato etéreo (PEE) do milheto
safrinha em diferentes alturas de corte no periodo total

Caracteristica Altura (cm)

Média CV (%) Valor-P
(kg.ha™) 50 70
PMS 185278 184376 184827 15,46 0,9588
PMN 10841.33 9525.61 10183.,47 15,16 0.1130
PPE 24033 23778 239,05 15,44 0.,9022
PFDNcp 112833 1175.08 115336 28,66 0.6886
PFDA 66286 715,49 680,18 16,06 0.4072
PMM 152,17 13911 145,64 16,25 03192
PEE 32,89 29.47 31,18 2258 0.5169

Concluséao

As densidades de semeadura ndo tiveram efeito sobre a producdo do milheto, sendo a utilizacdo da
menor quantidade de sementes um fator importante na reducdo do custo de implantacdo da cultura.
No presente experimento, 10kg/ha de semente foram suficientes para se obter uma densidade de
plantas acima do recomendado.

Em condicbes de limitagdo hidrica, de temperatura e de fotoperiodo, como o0s observados neste
experimento, nao foi possivel realizar mais que dois cortes e, por proporcionar maior periodo de
utilizacdo da pastagem ou dois pastejos, recomenda-se manejar o milheto na altura de corte de 50
cm ou fazer o plantio antes do més de marco.
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