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Resumo

Configurada como um dos mais importantes problemas de saude publica do mundo, a dengue atinge especialmente paises
com clima tropical, como o Brasil. O controle biolégico por meio da utilizacao de peixes larvéfagos aparece como alternativa
para reduzir os indices de infestacdo do vetor da dengue. O presente trabalho objetiva avaliar e descrever condi¢cdes em que
peixes da espécie Poecilia reticulata possam ser utilizados como controladores biolégicos de larvas de Aedes aegypti em
ambiente doméstico. Para tanto, o potencial larvéfago diario (observacéao direta) de diferentes grupos de P, reticulata foi cal-
culado considerando-se a influéncia do sexo e do tamanho dos espécimes empregados. Os resultados dos ensaios revelaram
que o potencial larvofago de P, reticulata varia com o sexo. Observou-se também que a capacidade controladora do grupo
composto apenas por fémeas foi cerca de duas vezes maior quando comparada a dos machos da espécie.
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Abstract

Configured as an important public health problem in the world, the dengue fever affects tropical countries, like Brazil.
Biological control through the use of larvivorous fish appears as an alternative to reduce the infestation rates of the dengue
vector. This work aims to evaluate and describe conditions under which Poecilia reticulata fishes can be used as biological
controllers of Aedes aegyptiin a domestic environment. Thus, the daily larvivorous potential (direct observation) of differ-
ent groups of P, reticulata was calculated, considering the influence of sex and size of the used specimens. The test results
revealed that P. reticulata larvivorous potential ranges with sex, and found that the ability of the group composed only of
females was about twice as high compared to that of males of the species.
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INTRODUGCAO

Anualmente, sdo confirmados de 50 a 100 milhdes
de casos de dengue, sendo que de 250 a 500 mil casos
sao de febre hemorragica da dengue, a forma mais grave da
doenca. Assim, esta arbovirose configura-se como um dos
mais sérios problemas de saude publica. Sobretudo, o pro-
blema da ocorréncia da dengue é agravado pela estimativa
de que cerca de 50% da populagdo mundial vive em 4reas
endémicas para a ocorréncia do principal vetor da dengue,
o mosquito Aedes aegypti'.

O mosquito A. aegypti pode procriar em variados tipos
de criadouros. Gadelha e Toda? correlacionam a ocorréncia
dos focos de infestagdo do vetor aos habitos de armazenagem
e manejo da agua pela populagdo. Dessa forma, a atividade
humana, pautada por habitos equivocados de utilizagdo dos
recursos hidricos e gerenciamento dos residuos, aumenta a
incidéncia do mosquito nas zonas urbanas. Dentre os locais
preferidos para a postura de ovos por fémeas de A. aegypti
destacam-se aqueles que apresentam superficie de dgua livre,
paredes porosas e com baixa refletividade’.

Os trabalhos apresentados na literatura cientifica relatam
que tanto os pequenos depositos artificiais quanto os grandes
reservatorios de dgua sdo importantes para a infestacdo por
A. aegypti*®.

Diversos programas publicos de controle do vetor da den-
gue utilizam compostos quimicos com potencial inseticida.
No entanto, além de ser prejudicial ao ambiente e selecionar
populagdes de insetos resistentes aos inseticidas, esta atividade
pode ser prejudicial & prépria satde humana. Dessa forma,
existe a necessidade de restringir o uso de inseticidas quimi-
cos, adotando-se medidas alternativas, como o controle bio-
légico do vetor”.

Dentre os principais agentes aplicados no controle biologico
do vetor da dengue, estdo em evidéncia os bacilos entomopa-
togénicos e os peixes larvofagos®. Foi nesse sentido que, desde
o ano de 2007, a Secretaria Municipal de Saude da Cidade de
Monte Carmelo, em Minas Gerais, empreendeu, em carater
experimental, um programa de controle bioldgico de larvas de
A. aegypti por meio da inser¢ao de peixes da espécie Poecilia
reticulata em reservatdrios de dgua de grande e pequeno porte.
Ainda pelo mesmo programa, a populagio recebeu peixes e as
devidas orienta¢des para a realizacao do controle bioldgico das
larvas de Aedes no ambiente doméstico.

Conforme ja apresentado, a utilizagdo de peixes como con-
troladores naturais se mostra mais interessante do que o uso
de larvicidas convencionais, j& que é capaz de reduzir os indi-
ces de infestagdes sem a necessidade de utilizar componentes
quimicos no ambiente. Entretanto, para que esta tecnologia
de controle apresente resultados positivos, é importante que
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as comunidades se apropriem, confiem e contribuam para a
utilizagdo adequada deste método.

Diante desse cenario, o objetivo do presente trabalho foi
identificar a eficacia predatéria da espécie P. reticulata no con-
trole de larvas de A. aegypti em condi¢des domésticas.

MATERIAIS E METODOS

Local de estudo

A cidade, local do estudo, foi 0 municipio de Monte Carmelo,
situado a oeste do Estado de Minas Gerais, na regido do Tridngulo
Mineiro. Essa regido possui temperatura média de 25°C, e o
bioma caracteristico é o cerrado.

Peixes

Foram empregados peixes adultos da espécie P. reticulata,
mantidos em reservatorio artificial na Fundagdo Carmelitana
Mario Palmério. Os peixes foram medidos com paquimetro
apos a realizacdo dos testes. Os mesmos espécimes de peixe
foram utilizados ao longo de todo o experimento.

Obtengao de larvas de A. aegypti

Larvas de segundo e terceiro estagio de A. aegypti foram
fornecidas pelo Centro de Controle de Zoonoses de Monte
Carmelo, em Minas Gerais. Essas amostras foram transporta-
das em vasilhames de plastico (500 cm?), com tampas de gaze
presas com borrachas, até o laboratério onde foram realiza-
dos os ensaios.

Procedimento

A metodologia empregada foi similar a utilizada por Vargas®,
porém, com variagdes no nimero de larvas, tempo de exposi-
¢do e dimensdo dos aqudrios.

Para a realizagio do ensaio foram empregados oito aqudrios
contendo um litro de 4gua em cada. Para a aclimatiza¢do dos
peixes, os aquarios foram mantidos sob temperatura ambiente
e fotoperiodo de 12 horas por dia, em sistema semiestético,
com reposi¢do didria de 20% do volume total de dgua. Aos
peixes de cada aquério foi administrado alimento comercial
Nutrafin® (0,45 g), permitindo consumo a vontade. Amostras
de agua de reposi¢do foram analisadas quanto aos pardmetros
fisico-quimicos de qualidade.

Os oito aquarios utilizados foram organizados em pares,
definindo-se, portanto, quatro grupos de avaliacdo da capa-
cidade larvéfaga de peixes da espécie P. reticulata. Destes,
um par de aquarios continha dois exemplares de machos;
em outro par de aquarios foram introduzidos dois exempla-
res de fémeas, e em outros dois aquérios foi alocado um casal
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de peixes em cada. No dltimo par de aquérios foram inseri-
das apenas larvas de A. aegypti para controle da mortalidade
natural das mesmas.

Os testes de predagdo das larvas para cada grupo de peixes
foram repetidos por 10 dias seguidos. A cada dia colocava-se
um numero crescente de larvas (25, 50 e 100) por hora, regis-
trando a quantidade de larvas ingeridas por aquario durante
trés horas de exposi¢ao. As larvas ndo consumidas eram reti-
radas diariamente.

O potencial larvéfago diario (observagio direta) de cada
grupo de P, reticulata foi calculado utilizando a seguinte equagio:

PL=Li-Lr/Np

Em que:

PL= potencial larvéfago do grupo (larvas consumidas por peixe);
Li = total de larvas introduzidas;

Lr = total de larvas remanescentes ap6s 3 horas;

Np = numero de peixes.

Adicionalmente, o potencial larvéfago foi avaliado em relagdo
ao tamanho dos peixes. Para tanto, o numero de larvas preda-
das por cada grupo foi dividido pelo tamanho médio dos pei-
xes do respectivo grupo, obtido no ultimo dia de experimento.

Analise estatistica

Os dados obtidos foram processados estatisticamente, de
modo que foi possivel determinar a média e o desvio padrao
de eliminagdo das larvas de A. aegypti em cada grupo de
peixes. Para comparagao das médias entre os grupos apli-
cou-se a analise de variancia (ANOVA), seguida do teste de
Bonferroni (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realiza¢do dos ensaios ndo houve mortalidade de
nenhum peixe. As caracteristicas fisico-quimicas da dgua
de reposigdo utilizada nos ensaios sio mostradas na Tabela 1.

Conforme demonstrado na Tabela 2, os aquarios que con-
tinham duas fémeas consumiram significativamente (p<0,001)
mais larvas (23,6; 48,2 € 96,0) para as trés quantidades de larvas

Tabela 1. Analise fisico-quimica da agua de reposi¢ao utilizada nos
ensaios

utilizadas (25, 50 e 100, respectivamente), quando comparados
com os demais grupos diante das mesmas quantidades de larvas
oferecidas. Nao houve diferenca significativa entre os aquérios
que continham somente machos e os que continham casais de
peixes. Adicionalmente, a relagdo de larvas predadas por peixe,
segundo os respectivos grupos experimentais (fémeas, casal e
machos), ¢ mostrada na Figura 1, enfatizando a maior efetivi-
dade das fémeas no consumo das larvas de A. aegypti durante
todo o periodo de realizagdo do ensaio.

Como pode ser observado no presente trabalho, o potencial
larvéofago de P, reticulata varia com o sexo. Verificou-se que a
capacidade larvofaga do grupo composto apenas por fémeas
foi cerca de duas vezes maior quando comparada & dos machos
da espécie P, reticulata.

Com relagdo a capacidade de controle, a efetividade da elimi-
nagio das larvas também estd associada ao tamanho dos peixes
empregados. De acordo com os resultados do presente traba-
lho, os machos adultos utilizados apresentaram tamanho médio

Tabela 2. Eliminagao média de larvas de Aedes aegypti por Poecilia
reticulata em condigdes de controle doméstico

Ne de larvas Larvas consumidas/mortas

Condigio expostas MédiatDP
25 23,6t1,1*
Duas fémeas 50 48,240,7%
100 96,0+1,9*
25 13,8+2,4
Dois machos 50 22,2+1,8
100 40,9+2,4
25 17,112,7
Casal 50 36,413,1
100 67,712,4
25 2,210,4
Apenas larvas 50 2,940,6
100 3,810,6

*Diferenca significativa (p<0,001). ANOVA e Teste de Bonferroni DP: desvio padréo.
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Figura 1. Relacao de larvas predadas por peixe, segundo os
respectivos grupos experimentais (fémeas, casal e machos)
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de 20,2 mm, e as fémeas adultas possufam tamanho médio de
31,4 mm. O célculo da relagdo entre o niimero de larvas pre-
dadas por cada grupo e o tamanho médio dos peixes do res-
pectivo grupo, obtido no tltimo dia do experimento, revelou
que machos consumiram uma média de 24,3 larvas por cen-
timetro de comprimento em trés horas, enquanto as fémeas
foram capazes de predar, em média, 27,7 larvas por centime-
tro de comprimento corporal no mesmo intervalo de tempo.

Nessa direcdo, é importante considerar que o controle bio-
légico realizado por peixes sera efetivo @ medida que as larvas
dos insetos vetores sejam predadas logo apds a eclosdo. Para
tanto, o potencial larvéfago individual dos peixes utilizados em
programas de controle bioldgico deve ser avaliado em relagdo ao
nimero médio de larvas presentes nos criadouros domiciliares.

Com base nessa premissa, a densidade larvaria de insetos
vetores em criadouros tem sido reportada em diversos traba-
lhos, com destaque para as pesquisas de Bracco e Fabbro® e Lima
etal.’’, em que foram observadas 66 e 158 larvas de culicideos,
em média, em criadouros e depdsitos domiciliares, respectiva-
mente. Para ambos os casos citados, os resultados obtidos no
presente estudo revelam que o nimero de espécimes necessa-
rios para garantir o controle efetivo de larvas de A. aegypti em
condi¢des domésticas é menor do que o relatado por Martinez-
Ibara et al."’, que recomendam a utilizagdo de dez peixes do
género Poecilia por criadouro.

Frente ao cendrio atual de controle da dengue, caracterizado
pelo controle quimico dos focos, a utilizagdo de metodologias e
estratégias alternativas de eliminag¢do do vetor, com o emprego
de predadores naturais das formas imaturas de A. aegypti, jus-
tifica-se do ponto de vista econémico e ambiental, a exemplo
de varias experiéncias bem-sucedidas e divulgadas na litera-
tura cientifica®'" %,

Sobretudo, é recomendavel que, em condi¢des de controle
doméstico, os aquarios sejam monitorados, de modo que os

REFERENCIAS

peixes sejam alimentados com ragio, sem exagero. Peixes mor-
tos devem sempre ser substituidos para que o local ndo se torne
um foco potencial para os mosquitos vetores.

Destaca-se que, entre as caracteristicas a serem levadas em
consideragdo para tornar possivel o controle biolégico de mos-
quitos, estao a avaliagao do potencial larvéfago da espécie empre-
gada, o custo de aquisi¢do desses animais, a disponibilidade da
espécie durante todo o ano, o potencial reprodutivo em cativeiro,
a resisténcia a variagdes ambientais e o consideravel dimorfismo
sexual, para que seja possivel distinguir machos e fémeas, con-
trolando a reprodugdo e as condi¢des de manutengio'.

Assim, embora tenha sido demonstrado que as fémeas
apresentam maior potencial larvofago em relagao aos machos,
concluimos que aquarios com pelo menos dois espécimes de
P. reticulata sdo capazes de eliminar um numero de larvas
de A. aegypti superior ao que naturalmente possa emergir
em condi¢des naturais no ambiente doméstico.

Além da significativa capacidade larvofaga, a disponibili-
dade de P, reticulata nos corpos de aguas naturais, a facilidade
de reproducio, o nitido dimorfismo sexual e a resisténcia a con-
dicdes de baixa oxigena¢do permitem que essa espécie possa
ser utilizada no controle do vetor da dengue, bem como de
outras arboviroses.

Enfatiza-se que, no plano da Saude Coletiva, o presente tra-
balho esteve vinculado a agdes de mobiliza¢do social e educa-
¢do em saude, com vistas a fornecer pardmetros e orientagdes
precisas, informando a populagdo sobre vantagens da estraté-
gia de utilizagdo do controle bioldgico.
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