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ATKINS DURANTE O CRESCIMENTO EA MATURACAO, NAS CONDICOES DO
VALE DO SAO FRANCISCO, BRASIL

Evolution of harvest time indicators on ‘Tommy Atkins' mango fruit during growth and
maturation at Sdo Francisco River Valley conditions, Brazil

Maria Auxiliadora Coélho de Limal, Adriane Luciana da Silva?, Suellen Soraia Nunes Azevedo®

RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, caracterizar a evolugdo dos principais indicadores do ponto de colheita sugeridos para a manga
(Mangifera indica L.), durante o crescimento e a maturacdo de frutos da cultivar Tommy Atkins, nas condi¢Bes do Vale do Séo
Francisco. Por ocasi&o da frutificagdo, foram selecionadas quarenta e oito plantas, distribuidas uniformemente em quatro fileiras de
plantio de um pomar comercial. Nessas plantas, foram marcados seiscentos frutos, no estadio de desenvolvimento denominado “ ovo”
(40 mm de didmetro), o que foi verificado aos 52 dias apds a frutificagdo (daf). Periodicamente, até o completo amadurecimento na
planta, foram col etadas amostras desses frutos, correspondentes aidade, aos 52, 64, 72, 83, 92, 99, 106, 113, 120, 125, 128, 133 e 139
daf. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 13 tratamentos (idade dos frutos) e quatro repeti¢des constituidas
por dez frutos. As mudangas ocorridas na coloracdo a partir de 99 daf e na firmeza da polpa foram os indicadores que melhor
delimitaram o inicio da maturagéo das mangas, devendo ser acompanhados por meio de amostragem da &rea. As mudangas na acidez
tituldvel e nos teores de sdlidos solUveis (SS) e de carotenoides totais da pol pa também foram indicativas da evolugo da maturacao.
A polpa da manga madura apresentou 0 maximo teor de SS e teores de &cido ascorbico e de carotendides totais inferiores aos dos frutos
no inicio da maturag&o.

Termos par a indexagéo: Mangifera indica, carotendides, solidos sollveis, acidez titulavel, desenvolvimento do fruto.

ABSTRACT

The aim of this study was to characterize the evolution of the main harvest time indicators suggested to mango fruit
(MangiferaindicaL.), during growth and maturation, at the S&o Francisco River Valley conditions. At the fruit set stage, forty-eight
plants uniformly distributed on four rows were selected from a commercial orchard. From these plants, six hundred fruits were
selected at the development stage known as “egg” (40 mm of diameter), which were verified at 52 days after fruit set (DAFS).
Periodically, until the complete ripening on the plant, fruit samples were collected, corresponding to their age, at 52, 64, 72, 83, 92,
99, 106, 113, 120, 125, 128, 133, and 139 DAFS. The experimental design was completely randomized, with 13 treatments (age of
fruits) and four replications constituted by ten fruits. Changes on the pulp color from 99 DAFS on and on firmness were the
indicators which offered the best characterization of the beginning of maturation on mango fruits and they should be accompanied by
fruit sampling on the field. Changes on the titratable acidity and on the contents of soluble solids (SS) and total pulp carotenoids were
also indicative of the maturity evolution. The pulp of ripe mango fruit showed maximum SS content and ascorbic acid and total
carotenoids contents lower than those of fruits at the beginning of maturation.

Index terms: Mangifera indica, carotenoids, soluble solids, titratable acidity, fruit development.

(Recebido em 26 de novembr o de 2007 e apr ovado em 8 de agosto de 2008)

INTRODUCAO mercado, México e india, também tém apresentado
crescimento. Dessaforma, o Pai's permanece, nos Ultimos
anos, sendo o terceiro exportador mundial de mangas,

participando de aproximadamente 12% desse mercado

Apesar de existirem fatores limitantes ao comércio
da manga, o Brasil vem apresentando uma taxa de

crescimento médio anual de 30% nas exportacdes, estando
acima da média mundial de 14% (ARAUJO, 2007). No
entanto, os dois principais concorrentes brasileiros neste

(FAOSTAT, 2007).
O sucesso da participacéo brasileira no mercado
externo esta aliado ao nivel tecnolégico adotado, que
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permite o atendimento aos padrfes internacionais de
gualidade, e a colheita ainda nos estadios iniciais de
maturacdo dos frutos. 1sso permite que ela atinja boa
qualidade para consumo e resista aos procedimentos de
manuseio e transporte.

Na manga, a identificacdo da maturidade é
baseada, principal mente, na observacéo darugosidade e
brilho da casca, do enchimento ou formac&o de “ombro”
naregido do pedunculo, da firmeza da polpa e da cor,
tanto da casca quanto da polpa. Porém, reconhece-se
que esses elementos sdo passiveis de erro e ndo tém sido
usados com sucesso em algumas cultivares (SUBEDI et
a., 2007).

Para cultivares como a Tommy Atkins, ndo se
tem observado uma correspondéncia perfeita entre a
evolucdo dos indicadores visuais de colheita e aqueles
associados a composi¢ao quimica do fruto, nas
condic¢des de cultivo do Vae do Sdo Francisco. Os
frutos demonstrando caracteristicas visuais externas
tipicas de um estédio de maturacdo podem apresentar
caracteristicas de polpa reconhecidamente de estadio
anterior. Como resultado, tem-se elevadas perdas pos-
colheitaumavez que, segundo Jhaet al. (2006b), frutos
colhidos imaturos apresentam amadurecimento irregular,
podendo ndo desenvolver o sabor e 0 aromartipicos, o
gue restringe sua aceitacdo comercial. A vida (til dessa
frutatambém depende do estadio de maturacéo no qual
elafoi colhida

Na cultivar Dashehari, estudos realizados por Jha
et a. (2006a) definiram que as variagBes na firmeza da polpa
e seu amarelecimento durante o crescimento e o
amadurecimento sdo 0s mais importantes indicadores de
ponto de colheita.

Considerando que a composi¢éo quimica da
manga varia com as condi¢des de cultivo, a cultivar e o
estadio de maturacéo, além de outros fatores (CARDELLO
& CARDELLO, 1998), o0 amplo conhecimento da evolucéo
da maturacdo dessa fruta, nas condi¢des regionais de
cultivo, permitird definir com maior seguranga o ponto de
colheita que potencializa a vida Util e permite adequado
manejo pbs-colheita, a0 mesmo tempo em que assegura a
aparéncia, o sabor e o valor nutricional desejados pelos
consumidores.

Objetivou-se, neste trabalho, caracterizar a
evolugdo dos principais indicadores do ponto de colheita,
durante o crescimento e a maturagéo de mangas ‘' Tommy
Atkins (Mangifera indica L.), nas condic¢des de cultivo
do Vale do Sdo Francisco.

MATERIAL E METODOS

Por ocasi&o da frutificacdo, constatada por
observacdo visual, foram selecionadas quarenta e oito
plantas, distribuidas uniformemente em quatro fileiras de
plantio de um pomar comercial de mangueiras da cultivar
Tommy Atkins pertencente & Empresa Copa Fruit, localizada
em Sobradinho-BA. Nessas plantas, foram marcados
seiscentos frutos, quando esses atingiram o estadio de
desenvolvimento denominado “ovo”, ocasido em que ja
havia ocorrido a segunda quedafisiolOgica, caracteristica
da cultivar nas condicfes de manejo adotadas na regiéo.
Esse estédio foi verificado aos 52 dias apds a frutificagdo
(daf) efoi caracterizado por frutos apresentando 40 mm de
didmetro.

Periodicamente, desde o estadio “ovo” até o
completo amadurecimento na planta, foram coletadas
amostras dos frutos marcados, no periodo de 25 dejulho a
20 de outubro de 2003. Os dados meteoroldgicos do
periodo estéo apresentados na Tabela 1.

Os tratamentos corresponderam a idade dos frutos:
52, 64, 72, 83, 92, 99, 106, 113, 120, 125, 128, 133 e 139 daf.
Esses tratamentos foram distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quatro
repeticOes e constituidos por dez frutos.

As plantas foram submetidas as préticas culturais
recomendadas para a cultura da mangueira nas condic¢des
regionais de cultivo, seguindo as normas técnicas da
Produco I ntegrada de Manga (PRODUCAO..., 2008).

Asvaridveis avaliadas foram: a) massa fresca (g),
determinada em balanca semi-analitica com precisdo de 0,1
g; b) comprimento e didmetro (mm), obtidos por meio de
leitura em paquimetro digital; c) firmeza da polpa (N),
determinada usando-se penetrémetro, dotado de ponteira
de 8 mm de diémetro; d) cor da casca, nas regides verde e
vermelha, e da polpa, avaliadas em reflectdmetro, a partir
da luminosidade, cromaticidade e angulo de cor; €)
porcentagem de coloragdo vermelha, por andlise visua da
propor¢éo da superficie do fruto apresentando essa cor; f)
teor de sblidos solUveis (SS, °Brix), determinado através
de leitura em refratdmetro digital com compensagdo
automética de temperatura (INSTITUTO ADOLFO LUTZ,
1985); g) acidez titulavel (AT, % de &acido citrico), por
titulagdo com solucdo de NaOH a 0,1 M (INSTITUTO
ADOLFO LUTZ, 1985); h) teor de acido ascorbico (mg.100
g1), segundo o recomendado pela AOAC (1992); ei) teor
de carotendides totais na polpa (mg.100 g*), conforme o
indicado por Higby (1962).

Devido a escala de leitura do instrumento utilizado,
os valores de firmeza da pol pa somente puderam ser medidos
apartir dos 113 daf. Asleituras de luminosidade, cromae
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Tabela 1 — Dados meteorol 6gicos, coletados na Estagéio Agrometeorol dgica de Bebedouro, localizada em Petrolina-PE,
no Vale do S&o Francisco, durante o periodo experimental. Fonte: Embrapa (2007).

Dados meteorol 6gicos Julho/2003  Agosto/2003  Setembro/2003 Outubro/2003
Precipitagdo pluviométricamensal (mm) 11,7 0,2 0,0 0,00
Radiacéo solar global média (ly dia®) 299,7 381,3 4131 419,3
Insolacdo média mensal (h) 7,2 91 8,9 8,8
Temperatura média mensa (°C) 22,9 24,9 25,8 26,7
Umidade relativa média mensal (%) 79 70 67 64
Evaporacdo médiamensa (mm) 6,0 8,0 92 9,9

angulo de cor da casca, naregido vermelha, foram medidas
a partir da exposi¢cdo desses pigmentos, aos 99 daf. Na
polpa, os teores de carotendides também foram
determinados a partir dessa data, por motivos equivalentes.

Os dados foram submetidos a andlises de variancia
e de regressdo polinomial, admitindo-se equactes de até
terceiro grau e coeficientes de determinacéo superiores
a0,70.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A massa fresca dos frutos aumentou durante todo
0 periodo avaliado, observando-se tendéncia a variagOes
menores a partir de 120 daf, quando as diferencas podem
ser atribuidas a amostragem (Figura 1A). Por suavez, o
comprimento e o didmetro dos frutos estabilizaram a partir
de 106 daf.

Estudos realizados por Lucenaet a. (2007), com a
mesma cultivar e namesmaregido de cultivo, indicaram
que, a partir de aproximadamente 77 dias apds a antese,
esses valores se mantinham constantes. Os valores
encontrados por esses autores, tanto para comprimento e
diémetro quanto para massa fresca, foram inferiores aos
registrados neste trabalho. Em manga ‘ Haden’, Castro Neto
& Reinhardt (2003) constataram que 0s val ores maximos
de massa fresca foram observados antes que os frutos
atingissem a maturidade fisiol 6gica

A firmeza da polpafoi avaliada somente a partir de
113 dias, quando os valores determinados estiveram em
conformidade com o limite superior de leitura do
equipamento utilizado. Durante o periodo de 113 a 139 daf,
registrou-se decréscimo na firmeza de 107 N para54 N
(Figura 1B). Rocha et a. (2001) também observaram
diminuicdo na firmeza da polpa de manga‘ Tommy Atkins
durante o amadurecimento pés-colheita, registrando
variagdes de 96,1 N a 9,4 N, desde os estadios iniciais de
maturagcdo até o completo amadurecimento do fruto,
respectivamente. E possivel que, quando o fruto amadurece
ligado a planta, os eventos associados ao amaciamento,

0s quais sdo caracterizados pela degradagdo de
substancias pécticas e de hemicelulose e pela hidrlise do
amido (WILLSet a., 2007), ocorram em menor intensidade.
Adicionalmente, mesmo a perda de agua que ocorre apos
a colheita e que tem alguma contribuicdo para o
amaciamento (TUCKER, 1993), ndo poderia ser comparavel
as mudangas nos carboidratos da parede celular e de
reserva.

A firmeza da polpa permanece praticamente
constante durante os estadios iniciais de desenvolvimento
da manga, decrescendo somente a partir da maturidade
fisiologica (JHA et a., 2006b; SUBEDI et d., 2007). A
principal implicag&o prética dessas alteragdes € que a perda
de firmeza dificulta as operagtes de distribuicdo e
comercializagdo dos frutos. Porém, pode ser amenizada
por procedimentos de manuseio e técnicas de conservagao
adequadas (JACOBI et al., 1995).

Alguns estudos vém sendo realizados para a
proposicdo de modelos mateméticos de predicéo da
firmeza, bem como das mudancas na cor, em manga
‘Dashehari’, visando ao emprego de procedimentos
seguros de determinacdo do ponto de colheita, que ndo
envolvam a destruicdo do fruto avaliado (JHA et al., 2006a).
Contudo, sua aplicagdo prética depende da calibracdo do
método para diferentes cultivares de manga, em diferentes
regides de cultivo.

As variagdes na coloragdo dos frutos foram
avaliadas na casca, tanto na regido onde predomina o verde
guanto na com predominio dos pigmentos vermelhos, e na
polpa. Naregido verde da casca, as variagOes observadas
na luminosidade ndo podem ser consideradas como
influenciadas pel o crescimento e pela maturacéo da manga
(Figura 2A). Os valores de luminosidade variaram de 35 a
43, sem tendéncia caracteristica ao longo do periodo. Paraa
cromaticidade, foram verificadas variagdes de 15 a 28, sendo
gue os maiores valores, observados aos 72 daf, sugerem
maior pureza ou intensidade da cor da casca naregido verde
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Figura 1 — Massa fresca, comprimento, diametro (A) e firmeza da polpa (B) de mangas ‘ Tommy Atkins', durante o

crescimento e a maturacdo. Sobradinho-BA, 2003.

do fruto, nessa ocasido. Ap6s 113 daf, aredugdo no angulo
de cor reflete 0 amarel ecimento da casca, caracteristico da
evolucdo do amadurecimento da manga. Os valores de
angulo de cor entdo apresentados corresponderam a
coloragdo amarelaintensa, tendendo para laranja.

Em manga ‘Mahananaka, Saranwong et al. (2004)
observaram que as mudancas na coloragdo da casca ndo
foram significativas durante a maturagcdo. Contudo, vale
destacar que essa evolugdo varia com a maturidade da

manga, aregido produtora e o manejo adotado na cultura
(JACOBI et d., 1995).

Por outro lado, resultados obtidos por Jha et a. (2006b)
apontaram que o valor de luminosidade da casca decresce
durante o crescimento do fruto e aumenta durante o
amadurecimento, quando ocorre 0 amarel ecimento. Segundo
0s autores, a resposta mostra o desenvolvimento da cor verde
escuranos estadios iniciais e a exposi¢ao da cor amarelaclara,
guando os frutos iniciam 0 amadurecimento.
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Figura 2 — Coloragdo indicada pel os pardmetros luminosidade, cromaticidade e &ngulo de cor, da casca, em suas regifes
verde (A) e vermelha (B), assim como pela porcentagem de colorag@o vermelha (B) e cor da polpa (C) de mangas ‘ Tommy
Atkins', durante seu crescimento e amadurecimento. Sobradinho-BA, 2003. Para as variaveis em que ndo foi possivel
obter equacGes com R? superiores a 0,70, as barras verticais representam os erros padroes da média.

Os pigmentos vermel hos da casca comegaram a
aparecer aos 99 daf (Figura 2B), quando observou-se
também o enchimento da regido do pedinculo e a perda
de pruina ou cerosidade natural da superficie do fruto,
que sdo reconhecidos como indicadores da maturidade
fisiol6gica da manga. As variagdes na regido da casca
onde predominavam os pigmentos vermelhos foram
caracterizadas por reducdo da luminosidade até 113 daf,
ocasido em que os valores de croma aumentaram. Os
valores de angulo de cor inferiores a18°, no periodo de
106 a 125 daf indicaram coloracdo vermelha arroxeada
da casca. Em adicéo, foram constatados visualmente
incrementos sucessivos, até por volta de 120 daf, na
proporgdo da superficie do fruto apresentando
coloragcdo vermelha. Aos 106 daf, mais de 50% da

superficie do fruto exibiacor vermelha, evoluindo para
60%, aos 113 daf. Essa propor¢éo atingiu 80%, aos 133
daf e estabilizou-se. Contudo, o maior incremento na
proporcao da superficie do fruto com coloragéo
vermelha, que val oriza sua apresentacdo comercial, foi
observado entre 106 e 120 daf, periodo que coincidiu
com a perda de firmeza, quando sdo requeridos cuidados
adicionais no manuseio da manga e aumenta a
suscetibilidade a danos e podriddes.

Por sua vez, Lucena et al. (2007) observaram o
aparecimento da pigmentacdo vermel ha na casca de manga
‘Tommy Atkins' mais cedo do que o verificado neste
trabalho. Usando escala visual de notas, os autores
observaram coloragéo vermelhainicial aos 35 dias apos a
antese. Porém, somente a partir dos 70 dias apds a antese
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€ que os incrementos na proporcao da superficie do fruto
representada por essa cor foram significativos.

As mudancas ha coloracdo da polpaforam indices
importantes no monitoramento do crescimento e da
maturacdo da manga, sendo caracterizada por decréscimos
na luminosidade e no angulo de cor e por aumento na
cromaticidade (Figura 2C). Aos 99 daf, os valores de angulo
de cor, 98° representavam o desenvolvimento da cor
amarelada polpa, que evoluiu para o laranja a partir de 106
daf. Essa observaco indica que os frutos ja haviam iniciado
0 amadurecimento, conforme escalas propostas por
Protrade (1992) e Safiudo et al. (1997), e consideradas como
referéncias para a colheita de manga ‘ Tommy Atkins'.
Nesse caso, 0 amadurecimento poderia ser concluido fora
da planta, se os frutos tivessem sido colhidos.

Essa resposta corrobora os resultados de Jha et al.
(2006b), que afirmaram gque a mudancga na coloracéo da
polpa de branco para amarelo brilhante caracteriza a
maturacdo da manga. A partir da representatividade dessas
mudancas, Subedi et a. (2007) recomendaram a coloracéo
da polpa como o melhor indice de maturacdo para as
cultivares Kesington Pride, Calypso, R2E2 e Celebration.
Contudo, reconhece-se que essa avaliagdo, assim como a
de compostos quimicos relacionados ao sabor, é destrutiva
e impede o uso da mesma amostra para determinagéo de
outros atributos de qualidade (SARANWONG et d., 2004).

Durante o periodo de crescimento da manga
‘Tommy Atkins', até aproximadamente 99 daf, conforme
dados de comprimento e diédmetro do fruto bem como de
cromaticidade e &ngulo de cor da casca naregido vermelha,
ndo se observou aumento no teor de SS (Figura 3A). O
aumento, que caracteriza a maturacdo, foi registrado a partir
de 106 daf, com mudangas pouco expressivas nos estadios
iniciais e maior incremento quando se aproxima o completo
amadurecimento do fruto, a partir de 113 daf.

Aumentos nos teores de SS de manga durante a
maturacdo sdo relatados por vérios autores (JHA et a.,
2006b; LUCENA et a., 2007; MORAIS et a., 2003;
SARANWONG et d., 2004). Jha et d. (2006b) consideraram
duas fases de mudancas no teor de SS em manga
‘Dashehari’. Segundo os autores, até a maturidade
fisiolégica, nenhuma mudanca significativa foi observada
e 0 aumento que ocorre a partir dessa data resulta
principalmente da conversdo de amido em agUcares
(SUBEDI &t d., 2007), podendo atingir teores diferenciados,
conforme a cultivar e aregido produtora (JACOBI et al.,
1995).

A AT apresentou comportamento coerente com o
observado para a maioria dos frutos (Figura 3A).
Inicialmente, verificou-se aumento que foi seguido de

decréscimo. Durante a maturacdo, essa reducéo, verificada
até os 125 daf, coincidiu com o acimulo de SS. Nas trés
Ultimas avaliacbes, os valores de AT podem ser
considerados estaveis. Comparados aos resultados
apresentados por Morais et a. (2003), estudando a mesma
cultivar, porém em outra regido de cultivo, esses autores
verificaram valores finais de AT maiores do que os
apresentados neste trabalho.
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Figura 3 — Teores de sdlidos soliveis— SS -, acidez titulavel
—AT - (A) eteores de &cido ascorbico e de carotendides
totais na polpa (B) de mangas ‘ Tommy Atkins', durante o
crescimento e a maturagdo. Sobradinho-BA, 2003.

Na Figura 3B, ndo foi possivel obter equactes com R? superiores
a 0,70, optando-se por representar os erros padres da média
por meio das barras verticais.

A degradacdo de &cidos orgéanicos é um evento
comum durante o crescimento e maturagdo dos frutos,
podendo estar associado a mudangas em outros
compostos, como carboidratos. Por exemplo, Rochaet al.
(2001) caracterizaram uma correlacdo negativa entre o
indice de degradacéo de amido ea AT, em manga‘ Tommy
Atkins', ou sgja, as maiores taxas de degradacdo de amido
ocorreram quando os frutos apresentavam 0s menores
valores de AT.
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Os maiores teores de acido ascorbico foram
registrados quando o fruto ainda estava em crescimento
(Figura3B). O pico (36,2 mg.100 g*), ocorrido aos 72 daf,
foi seguido de reducdo até 15,84 mg.100 g2, aos 99 daf. Em
seguida, verificou-se tendéncia de aumento até 113 daf.
Com o avango da maturagdo, observou-se nova reducdo
no teor de &cido ascorbico de maneira que, no fruto maduro,
osvaloresforam de 19,7 mg.100 g.

Em trabalhos realizados com a cultivar Haden,
Cardello & Cardello (1998) observaram consideravel
diminuicdo no conteldo de &cido ascorbico durante o
amadurecimento, em contraste com o aumento da atividade
da ascorbato oxidase. Os autores mencionam, ainda, que
os teores de acido ascérbico em manga madura variam
bastante entre as cultivares. A importancia comercial do
teor de &cido ascérbico se deve ao fato de que, juntamente
com o contelido de carotendides na polpa, € um dos
principais fatores que conferem apelo nutricional & manga.

O teor de carotendides totais da polpa, cuja
determinac&o foi iniciada a partir do momento em que
0s pigmentos amarelos comegaram a ser detectados
visualmente, aos 99 daf, aumentou até os 113 daf, quando
sofreu decréscimo, o qual foi seguido por novo aumento
até valores proximos de 5 mg.100 g*. Ao final do periodo,
osfrutos apresentaram reducao no teor de carotendides
totais que pode sinalizar, aos 139 daf, o inicio das reacdes
degradativas que caracterizam a senescéncia dos
tecidos.

Considerando o desenvolvimento da coloragéo
amarela da polpa como indicagdo segura do inicio da
maturagdo da manga‘ Tommy Atkins', os frutos podem ser
colhidos aos 99 daf, quando ainda estéo firmes e ainda
ndo havia sido iniciado, de maneira determinante, o
amarel ecimento da casca e a répida degradagéo de acidos
organicos. E possivel considerar, ainda, que, nessa ocasi&o,
ndo haviam sido iniciadas as reacGes de degradacéo do
amido, para conversao em agUcares sol iveis da polpa, uma
vez que ndo se tinha caracterizada a fase de incremento no
teor de SS.

CONCLUSOES

Os indicadores que melhor definiram o inicio da
maturagdo damanga‘ Tommy Atkins' foram as mudangas
na coloracdo da polpa e a perda de firmeza.

A colheita da manga ‘ Tommy Atkins' pode ser
realizada a partir de 99 dias ap6s a frutificagdo, quando o
inicio da maturacdo foi reconhecido por: reducdo nos
valores dos angulos de cor da casca (regido verde) e da
polpa para menos de 110 e 100, respectivamente; diminui¢o
da firmeza da polpa para menos de 107 N e da acidez titulavel

para menos de 1,3% de &cido citrico; acimulo de solidos
solUveis acima de 7,0°Brix e sintese de carotendides na
polpa.

A manga ‘Tommy Atkins' madura acumulou
12,8°Brix, porém os teores de 19,68 mg de acido ascorbico
por100 g de polpa e de 3,32 mg de carotendides totais por
100 g de polpa foram inferiores aos observados nos
estédios iniciais de maturagao.
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