PENDIMETHALIN APLICADO A CASCA DE ARROZ E SERRAGEM PARA
O CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM Ixora chinensis Lam.

Pendimethalin applied on rice husks and sawdust for weed control on Ixora chinensis Lam.
André Luis Seixas!, Pedro Luisda Costa Aguiar Alves?, L eonardo Bianco de Carvalho?

RESUMO

A aplicacdo de herbicidas residuais a coberturas mortas pode aumentar a eficiéncia desses materiais no manejo da comunidade
infestante. Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a possibilidade de aplicaco do pendimethalin a casca de arroz e a serragem para
o controle de plantas daninhas em Ixora chinensis. Dois experimentos foram conduzidos aplicando-se o pendimethalin as coberturas
mortas através de embebicdo e pulverizagdo do herbicida, variando-se também a quantidade de cobertura utilizada. As espécies de
plantas daninhas que ocorreram com maior frequéncia foram Alternanthera tenella, Blainvillea rhomboidea, Cenchrus echinatus e
Commelina benghalensis. H& possibilidade de aplicagéo do herbicida pendimethalin & palha de arroz ou a serragem para controle de
plantas daninhas em |. chinensis, principalmente quando ocorrem chuvas regulares e bem distribuidas. Ha evidéncias de que a
embebicdo da cobertura morta no herbicida seja um pouco mais eficiente no controle das plantas daninhas que a sua pulverizagdo sobre
a cobertura. Possivelmente, a quantidade de cobertura morta utilizada influencia na eficiéncia de controle, apesar deste fato néo ter
ficado claro neste trabalho.

Termos para indexacdo: Coberturas mortas, herbicida, planta ornamental.

ABSTRACT

Applying herbicides at mulches may increase the efficiency of these materials for weed management. The objective of this
research was to evaluate the possibility of pendimethalin applied on rice husks and sawdust for weed control on Ixora chinensis. In
two field trials, pendimethalin was applied to the mulches through imbibition and spraying herbicide, also varying the amount of
mulches. Higher frequent weeds were Alternanthera tenella, Blainvillea rhomboidea, Cenchrus echinatus and Commelina benghalensis.
There are possihility of pendimethalin application on rice husks or sawdust for controlling weedsin . chinensis mainly when regular
and well-distributed rainfalls occur. There are evidences that the imbibition of these mulches to the herbicide is alittle more efficient
for controlling weeds than the spraying herbicide on the mulches. Probably, the anount of mulches would influence in the control
efficiency, although this fact had not been clear in this study.

Index terms: Mulches, herbicide, ornamental plant.

(Recebido em 14 dejaneir o de 2009 e aprovado em 18 de novembr o de 2010)

INTRODUCAO

A ixora (Ixora chinensis Lam.), uma das plantas
ornamentais produzidas e comercializadas no Brasil, € muito
utilizada em projetos paisagisticos devido ao porte
arbustivo, ao florescimento constante e ao colorido de
suas flores (LORENZI; SOUZA, 2001).

Nas areas de paisagismo, assim como em culturas
agricolas, a presenca de plantas daninhas pode causar
transtornos e inconvenientes. Segundo Pitelli (1985), elas

Nas éreas de paisagismo, a utilizagdo de herbicidas
€ limitada, pois existem poucos produtos disponiveis no
mercado. Assim, como alternativa para o controle de plantas
daninhas, tem-se a aplicacdo de coberturas mortas sobre o
solo (SEVERINO; CHRISTOFFOLET], 2001), que éaprética
frequentemente utilizada em areas de paisagismo. Segundo
Gassen e Gassen (1996), essa alternativa ainda protege o
solo da radiagdo solar, dissipa a energia de impacto das
gotas de chuva, reduz a evaporagdo de dgua e aumentaa

podem afetar o crescimento e o desenvolvimento das
plantas com as quais convivem; competindo por agua,
luz e nutrientes; liberando alelogquimicos; hospedando
pragas e doencas; interferindo na colheita e€;
consequentemente; reduzindo a produtividade da cultura
de interesse econémico.

eficiéncia da ciclagem dos nutrientes.

A aplicacdo de herbicidas residuais as coberturas
mortas pode ser feita para aumentar a eficiéncia desses
materiais no controle de plantas daninhas. Moreiraet al.
(1993), citados por Bezutte et a. (1995) constataram que a
aplicagdo do oxyfluorfen & palha de arroz proporcionou
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efetivo controle das plantas daninhas em hortaligas, ndo
diferenciando da mesma dose sob pulverizagdo. O
pendimethalin veiculado & palha de arroz aumentou sua
eficiéncia e o tempo de atividade em relacdo a mesma dose
sob pulverizagdo. Bezutte et al. (1995) verificaram que a
aplicacdo de oxifluorfen (480 e 960 g ha') em papel
proporcionou excelente controle de Desmodium tortuosum
(Sweet) DC., Eleusine indica (L.) Gaertn., Digitaria
horizontalis Willd., Sda rhombifolia L. e Amaranthus
retroflexusL.

Por outro lado, apesar de ser alternativa
interessante no manejo de plantas daninhas por
proporcionar reducéo de custos, facilitar a aplicacao,
aumentar o tempo de atividade do produto, resultando em
relacdo custo/beneficio rentével, e causar menores danos
a0 ambiente, pois o herbicida é depositado somente na
area de interesse, eliminando aderiva(BEZUTTE et d.,
1995); sdo poucos os trabalhos que exploram a aplicacdo
de herbicidas residuai s veiculados a coberturas mortas.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a
possibilidade de aplicacdo do herbicida pendimethalin, em
diferentes coberturas mortas, para o controle de plantas
daninhas em canteiros de |. chinensis.

MATERIAL E METODOS

Na pesqguisa, utilizaram-se dois experimentos
instalados e conduzidos na Fazenda de Ensino, Pesquisa
e Producdo da FCAV/UNESP, localizada no municipio de
Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil, nalatitude de 21°15' 22" Sul
e longitude de 48°18' 58" Oeste. Segundo a classificacdo
internacional de Koeppen, o clima da regido é do tipo
Cwa, em que, na época das aguas, predominam as chuvas
de verdo, com inverno relativamente seco. A temperatura
média do més mais quente é superior a22° C e ado més
maisfrio, inferior a18° C, com precipitagdo média anual
de 1.440 mm. O solo (Latossolo Vermelho Escuro), de
textura argilosa, apresentou pH (CaCl,) igual a5,1; 20,09
dm=deM.O., 26,0 mg dm=de P (resina); 1,9; 23,0; 14,0;
25,0; 38,9; 63,9; 61,0 mmol_dm?deK; Ca; Mg; H+Al; SB;
T; V; respectivamente.

O preparo do solo foi semelhante nos dois
ensaios, com duas gradagens, sendo uma pesada e outra
leve, seguidas do levantamento dos canteiros com roto-
encanteiradora. Em ambos os ensaios, utilizaram-se
mudas comerciais del. chinensis, formadas por estaquia,
com quatro meses de idade e, aproximadamente, 30 cm
dealtura.

As parcelas experimentai s apresentaram dimensdes
semelhantes nos dois ensaios. O espagcamento entre
plantasfoi 0,25 x 0,25 m. Cada parcelafoi composta por

doze plantas del. chinensis (3x4). Nas avaliacBes da espécie
ornamental, selecionaram-se apenas as duas plantas
centrais como plantas Uteis.

O primeiro ensaio foi instalado em delineamento de
blocos casualizados com trés repeticbes, constando de
cinco tratamentos:. aplicacdo de pendimethalin — Herbadox
500 CE — (1,5 kg i.a. ha?) veiculado a dois tipos de
coberturas mortas — palha de arroz e serragem (10 t hat);
dois tratamentos com as coberturas mortas sem herbicida
e uma testemunha sem cobertura. Para quantificar adose
do herbicida veiculado as coberturas mortas, calculou-se,
inicialmente, o poder de embebic¢do da palhade arroz e da
serragem, por meio da férmula utilizada por Bezutte et a.
(1995).

Foram efetuadas oito avaliagdes sobre a densidade
de plantas daninhas, sendo as sete primeiras,
semanamente, a partir de 21 dias apés a instalagdo do
ensaio (DAI), e, a Ultima, 87 DAI. Essas avaliagdes
constaram de uma amostragem em 0,25 m? na érea Util das
parcelas. Na Ultima avaliagdo, as plantas Gteis del. chinensis
e todas as plantas daninhas presentes na &rea amostrada
foram col etadas para determinacdo da massa seca, apos a
secagem do material em estufa de circulacdo forcada de ar
(70°C) até peso constante.

O segundo ensaio foi instalado em delineamento
de blocos casualizados com trés repeticdes, constando
de 15 tratamentos: aplicacéo do pendimethalin veiculado
a 15 e 20 t ha! nos dois tipos de cobertura morta,
seguindo procedimento de Bezutte et al. (1995),
pulverizado sobre as coberturas ou diretamente sobre o
solo nu. Consideraram-se testemunhas as parcelas com
coberturas mortas sem aplicacdo de herbicida, as
parcelas com capina e as parcelas sem capina das plantas
daninhas.

A pulverizacdo da calda herbicida foi feita com
pulverizador costal de presséo (CO,), a 40 Ib pol?, com
duas pontas 110.02 e gasto de 200 L ha! de calda, em
condices de ragjadas leves de vento, temperatura do ar 35°
C edo solo 38°C (a5 cm), nebulosidade de 20% e umidade
relativado ar de 40%.

Foram efetuadas nove avaliaches sobre a densidade
de plantas daninhas, sendo as oito primeiras realizadas
semanamente, a partir de 14 DA, e, aUltima, 107 DAI. A
metodologiafoi a mesma utilizada no primeiro experimento,
salvo que a matéria seca das plantas de I. chinensis foi
separada em folhas e caules.

Os dados de massa seca das plantas daninhas e da
I. chinensis foram submetidos a andlise de variancia pelo
teste F, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

As espécies de plantas daninhas que ocorreram
com maior frequénciaforam: Alternanthera tenella Colla
(primeiro experimento), Blainvillea rhomboidea Cass.
(segundo experimento), Cenchrus echinatus L. e
Commelina benghalensis L. (primeiro e segundo
experimentos).

No primeiro experimento, em que houve boa
ocorréncia e distribuicdo das chuvas (Figura 1A), os
tratamentos com palha de arroz ou serragem embebidas
em calda de pendimethalin proporcionaram reducao
substancial na densidade de plantas daninhas que
conviviam com . chinensis, em relacdo a testemunha sem
controle (Figura 2). O tratamento com serragem sem
embebicdo, por sua vez, proporcionou pequena reducéo
na densidade de plantas daninhas. Porém, o tratamento
com palha de arroz sem embebi¢do permitiu 0 aumento na
densidade de plantas daninhas, evidenciando no ter sido
eficiente no controle das mesmas. 1sso refletiu no acimulo
de massa seca das plantas daninhas, que foi semelhante
entre atestemunha e o tratamento com palha de arroz sem
herbicida, diferenciando-se dos demais (Figura 3A).

Contudo, todos os tratamentos porporcionaram
crescimento semelhante das plantas de I. chinensis
(Figura 3B). Porém, o tratamento com serragem embebida
em calda de pendimethalin foi o Unico que diferiu da
testemunha sem controle, evidenciando ser o melhor
método de controle, dentre aqueles estudados.

No segundo experimento, em que houve menor
ocorréncia e pior distribuicdo das chuvas (Figura 1B), no
geral, observou-se reducdo da densidade de plantas
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daninhas que conviviam com |. chinensis, em relagéo a
testemunha sem controle (Figuras 4, 5 e 6), apesar da
variabilidade dos resultados.

A aplicagéo direta do pendimethalin ao solo reduziu
substancialmente a densidade de plantas daninhas em
relacdo a testemunha sem controle (Figura 4). Dos
tratamentos com palha de arroz, somente aquele em que a
palha foi embebida no herbicida, apresentou reducdo
substancial da densidade de plantas daninhas (Figura 5),
assim como ocorreu com a serragem (Figura 6).

E importante destacar ainda que a aplicagio de
pendimethalin sobre o solo nu reduziu significativamente
a densidade populacional de C. echinatus e das outras
plantas daninhas durante todo o periodo de avaliacdo,
enquanto as densidades populacionais de B. rhomboidea
eC. benghalensis sofreram ateragfes infimas (Figuras 4A
e 4B). Esse fato pode ser explicado pelo poder herbicida
do pendimethalin sobre C. echinatus, e pelo fato de B.
rhomboidea e C. benghalensis ndo estarem entre as
principais espécies susceptiveis a esse herbicida
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2005).

A adi¢&o de cobertura morta sobre o solo contribuiu
para aumento na germinagéo de todas as plantas daninhas
avaiadas, a excecdo de C. benghalensis (Figuras 5 € 6), em
relacédo a testemunha no mato (Figura 4). Esse aumento
deve-se, provavelmente, as alteragfes nas condigdes
fisicas do solo devido a adicdo da cobertura morta. A
manutengdo de restos vegetais na superficie do solo, além
de proteger o0 solo da radiac&o solar, reduz a evaporagdo
de agua e a amplitude térmica e aumenta a eficiéncia da
ciclagem dos nutrientes (GASSEN; GASSEN, 1996).
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Figura 1 — Precipitacéo pluvial referente ao periodo de condug&o do primeiro (A) e do segundo (B) experimentos.
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Figura 2 — Evolucdo da densidade populacional de plantas daninhas no primeiro experimento, nos tratamentos sem
controle (A), com palhade arroz (B) ou serragem (C) embebida em calda de pendimethalin e palha de arroz (D) ou
serragem (E) sem embebicdo.
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Figura 3 — Acimulo de massa seca na parte aérea das plantas daninhas (A) e dalxora chinensis (B) de acordo com o
tratamento herbicida veiculado as coberturas mortas, aos 87 dias apds ainstalacdo do primeiro experimento. Barras
verticais representam o erro padrdo das médias. * indica significancia a 5% pelo teste F, sendo que CV indica o
coeficiente de variagéo dos dados. Médias seguidas pela mesmaletrando diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, sendo que DM S indica a diferenca minima significativa entre as médias.

No geral, nos tratamentos em que se utilizaram 20 t
ha! de cobertura morta sem herbicida, a emergéncia das
plantas daninhas foi menor em relag8o aos tratamentos
com 15 t ha' (Figuras 5A-B e 6A-B). Isso se deve,
provavelmente, aos efeitos fisicos e quimicos que a
cobertura morta exerceu sobre a germinacdo das sementes
das plantas daninhas. A cobertura do solo pode atuar como
barreirafisica, impedindo aincidéncia de luz e arealizagéo

da fotossintese por aqueles individuos que conseguiram
emergir do solo, além de aterar a qualidade daluz incidente
(FLECK; VIDAL, 1993; AZANIA et d., 2002).

Os tratamentos com 20 t de serragem sem
herbicida, 15t de palhade arroz ou serragem sem herbicida
e 15t de palha de arroz pulverizada com pendimethalin
permitiram que as plantas daninhas crescessem
semel hantemente a testemunha sem controle (Figura 7A),
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evidenciando que estes ndo apresentaram bom controle
das mesmas. Em contrapartida, ostratamentos com 20 t
de palha de arroz sem herbicida ou embebidas no
herbicida, 20 t de serragem embebidas ou pulverizadas
com herbicida e 15 t de palha de arroz embebidas no
herbicida apresentaram controle semelhante ao
tratamento com pulverizagdo do pendimethalin
diretamente ao solo, evidenciando que estes foram os
melhores tratamentos em relagcdo ao controle de plantas
daninhas.

Todos os tratamentos proporcionaram crescimento
das plantas de |. chinensis semelhante aquelas mantidas
no limpo por meio de capina, aexcegdo de 20 t de palha de
arroz sem herbicida, 15 t de serragem sem herbicida e
serragem pulverizada com herbicida (Figura 7B).

Evidencia-se que a aplicagcdo do pendimethalin as
duas coberturas mortas, independentemente da
quantidade, prolongou o efeito residual supressor do
herbicida tanto no primeiro quanto no segundo
experimento. Segundo Rodrigues e Almeida (2005), o efeito
residual do pendimethalin no solo é de 60 dias, com meia
vida chegando a 180 dias. Pivetta et al. (2008), com o
intuito de estudarem a possibilidade de veiculagdo do
oxyfluorfen a palha de arroz e a sua seletividade a sélvia
(Salvia splendens Sell. ex Roem. e Schult.), verificaram
que o tratamento que proporcionou controle satisfatério
de plantas daninhas sem causar danos as plantas de sdlvia
foi o que recebeu o herbicidanadose de 2 L ha?, veiculado
a4t ha' de palhade arroz, enquanto a pulverizacdo direta
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do herbicida sobre o0 solo e as plantas de sélvia ndo se
mostrou viavel.

Por outro lado, as coberturas do solo por si s6, ou
sgja, sem tratamento com o herbicida, nem sempre foram
eficientes no controle das plantas daninhas. Segundo
Bezutte et al. (1995), o efeito supressor das coberturas
mortas sobre a comunidade infestante é limitado. O periodo
de decomposicéo da cobertura depende de vérios fatores.
A maioriados fatores ambientais que af eta a decomposi¢ao
de residuos organicos esta relacionada a sua agéo sobre a
atividade dos microrgani smos decompositores, dentre eles,
atemperatura e a umidade (QUEMADA, 2005), o teor de
matéria organica do solo (GUPTA et al., 2004), alocalizacdo
(COPPENS et al., 2007) e a quantidade de material
adicionado (HADAS et a., 2004). Também exercem
influéncia na decomposi¢ao as caracteristicas quimicas do
residuo vegetal, como arelacdo C/N (CERETTA et dl.,
2002), osteoresde N, P, lignina e as relagdes C/P, lignina/
Pelignina/K do material (LUPWAY | et ., 2004), dém do
teor de polifendis (PALM; SANCHEZ, 1991).

Ainda € importante evidenciar que, particularmente
no segundo experimento, a ma distribuicdo das chuvas
pode ter contribuido para a variabilidade nos resultados,
pois, embora sendo o pendimethalin um herbicida de baixa
solubilidade e de pouca lixiviagdo (RODRIGUES;
ALMEIDA, 2005), seu caracter lipofilico pode conferir-lhe
comportamento diferenciado nas diferentes coberturas, em
que ele ainda estaria sujeito a fotodegradacéo e
volatilizacdo (BEZUTTE et d., 1995).
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Figura 4 — Evolucdo da densidade populaciona de plantas daninhas presentes no segundo experimento, nos tratamentos

com pendimethalin aplicado sobre o solo e sem aplicagéo.
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Figura 5 — Evolucdo da densidade populacional de plantas daninhas no segundo experimento, nos tratamentos com
cobertura de palha de arroz sem aplicacéo de pendimethalin (A e B), com aplicacdo sobre apalha (C e D) e com apaha
embebida em calda de pendimethalin (E e F).
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Figura 6 — Evolucdo da densidade populacional de plantas daninhas no segundo experimento, nos tratamentos com
cobertura de serragem sem aplicacéo de pendimethalin (A e B), com aplicacéo sobre a serragem (C e D) e com a
serragem embebida em calda de pendimethalin (E e F).
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Figura 7 — Acumulo de massa seca na parte aérea das plantas daninhas (A) e dalxora chinensis (B) de acordo com o
tratamento herbicida veiculado as coberturas mortas, aos 107 dias ap6s ainstalagdo do segundo experimento. Barras
verticais representam o erro padréo das médias. *, ** indicam significanciaa 5% e 1% pelo teste F, sendo que CV indica
o coeficiente de variagdo dos dados. M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade, sendo que DMS indica a diferenca minima significativa entre as médias.

CONCLUSOES Possivelmente, a quantidade de cobertura morta
utilizada influencia na eficiéncia de controle, apesar desse

H& possibilidade de aplicacdo do herbicida foto Mo ter ficado clare neste trabalho,

pendimethalin veiculado a palha de arroz ou a serragem
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