COMUNICACAO

DIFERENCAS NA INTENSIDADE E NA EXPANSAO DA PUSTULA
DA FERRUGEM DO CAFEEIRO EM DOIS ACESSOS DE Hemileia vastatrix

Differences in the intensity and pustule expansion of coffee
rust for two Hemileia vastatrix accesses

Maria Eloisa Salustiano!, Edson Ampélio Pozza?, Antonio Carlos Ferraz Filho®

RESUMO

Objetivou-se, neste trabal ho, estudar, em ambiente controlado, as diferencas na intensidade de doencas e na expansdo da
pustula de dois acessos de Hemilela vastatrix, coletados em plantas da cultivar Catuai das cidades de Coromandel (COR2), no Alto
Paranaiba e de ljaci (11J1), no Sul de Minas Gerais. As plantas inoculadas foram submetidas a trés temperaturas (15, 20 e 25°C) e trés
periodos de molhamento foliar (24, 48 e 72 horas de molhamento foliar), em esquema fatorial com trés repeticdes. Ambos os acessos
apresentaram maior severidade da doenga quando submetidos a 24 horas de molhamento foliar, apos ainoculagdo. A maior freqiéncia
de infeccdo do 1131 foi a 15°C, no entanto, a temperatura ndo influenciou essa variavel para COR2. Houve maior severidade da
ferrugem em COR2 a 25°C. A maior expansdo da pustula, em folhas inoculadas com 1131, foi a 15°C com 7,59cm?, e amenor a 25 °C,
com 5,37cm?, enquanto para COR2 houve aumento a medida que se elevou atemperatura de 15 para 25°C, de 1,44 para 6,62 cm?,
respectivamente. Accessos provenientes de ljaci e de Coromandel apresentaram diferencas na intensidade da ferrugem e na expansao
das pustulas em ambiente controlado.

Termos para indexacao: Variabilidade entre acessos, Coffea arabica, fatores ambientais, expansdo da leso.

ABSTRACT

The aim of this work was to study, under controlled environment, the differences in the disease intensity and pustule
expansion of two Hemileia vastatrix accesses, sampled in cultivar Catuai coffee (Coffea arabical.) plantsfrom Coromandel (COR2)
and ljaci (11J31), towns located respectively in the West and South of Minas Gerais State. The inoculated plants were submitted to
three temperatures (15, 20 and 25°C) and three leaf wetness durations (24, 48 e and 72 hours) in a factorial scheme with three
replicates. Both accesses presented a higher disease severity when submitted to 24h leaf wetness duration after inoculation. The
higher infection frequency for 11J1 was at 15°C, while the temperature did not influence this variable for COR2. There was a higher
severity for COR2 inoculated plants when incubated at 25°C. The higher pustule expansion, for leaves inoculated with 11J1 was at
15°C with 7.59cm? and a lower at 25°C, with 5.37cm?, while for COR2 when temperature raised from 15 to 25°C, there was an
increase in the pustule expansion from 1.44 to 6.62 cm?, respectively. Fungal lines from ljaci and from Coromandel presented
differencesin the intensity and pustule expansion of rust, under controlled environment

Index terms: Variability between fungal lines, Coffea arabica, environment factors, lesion expansion.

(Recebido em 21 de maio de 2007 e aprovado em 6 de maio de 2008)

A temperatura, a variedade do hospedeiro e araca
do patégeno foram os fatores que mais influenciaram os
periodos de infeccao e de geracao da ferrugem do cafeeiro
(FIGUEREDO et d., 1977, KUSHALAPPA & MARTINS,
1984; MORAES et d., 1976; RAYNER, 1972). Contudo a
temperatura foi considerada, por esses autores, como o
fator mais importante. Notadamente, Moraes et al. (1976)
concluiram que a variagdo nas temperaturas das regifes
de Campinas, Monte Alegre do Sul e Pindorama no estado

de S&o Paulo foram as responsaveis por aterar o periodo de
incubagdo de Hemileia vastatrix Berk. & Br. Diante disso,
desenvolveram-se equagdes lineares para descrever o
periodo de incubacio (AKUTSU, 1981; MORAESet d., 1976;
RAY NER, 1972), baseando-se nos valores maximo e minimo
das temperaturas preva entes, durante o periodo de infecggo.
De acordo com esses autores, temperaturas elevadas
reduziram o periodo de incubag&o deH. vastatrix, enquanto
gue temperaturas baixas prolongaram esse periodo.
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Dessaforma, as diferentes temperaturas e a umidade
relativa de cada regido produtora de café do Brasil podem
estar influenciando os parédmetros monociclicos da
epidemia devido a adaptabilidade de populacdes do
patégeno a essas condigdes climéticas, em maior ou menor
escala

O propasito deste trabalho foi estudar, em ambiente
controlado, as diferencas na intensidade e na expansdo da
pustula de dois acessos de H. vastatrix, coletados nos
municipios de Coromandel e de ljaci em Minas Gerais.

Experimentos foram realizados, em camara de
crescimento de plantas, utilizando-se dois acessos de H.
vastatrix coletados em &reas cafei cultoras dos municipios
de Coromandel (COR2), naregido do Alto Paranaiba e ljaci
(1131), no sul de Minas, com temperaturas médias méaximas
de 27 e 24°C e minimas de 16 e 14°C respectivamente
(BRASIL, 2006; OLIVEIRA, 2005). Os acessos de H.
vastatrix foram coletados em cafeeiros da cultivar Catual,
retirando-se os urediniésporos com capsula de gelatina
tamanho 00 e, logo em seguida, peneirados a 100 mesh. A
viabilidade dos uredinidsporos foi preservada segundo
técnica descrita por Zambolim et al. (2002).

Os acessos foram multiplicados em plantas da
cultivar Catuai, com trés meses de idade. Foram inoculadas
seis plantas de cafeeiro com cada acesso, com suspensio
contendo 0,5mg/mL de urediniésporos deH. vastatrix, com
0,05% de tween 80. Apds a inoculagdo com
micropulverizador, as plantas foram colocadas em cAmara
Umida, utilizando-se sacos plasticos escuros, durante 72
horas, a 20°C e 70% de umidade relativa e fotoperiodo de
12 horas. ApGs esse periodo, retirou-se a cmara Umida e
as plantas permaneceram no mesmo ambiente até a
producdo de novos uredinidsporos.

Para cada acesso, conduziu-se um experimento em
esguemafatorial 3 x 3, com trés temperaturas (15, 20 e 25°C)
e trés periodos de molhamento foliar (24, 48 e 72 horas) e
delineamento inteiramente aop acaso com trés repeticoes.
Em cada parcel g, trés plantas de cafeeiro com trés meses
de idade foram inoculadas com suspensdo de
uredinidosporos na mesma concentragdo citada
anteriormente. Apés a inoculagdo, as plantas foram
transferidas para as camaras e protegidas com sacos
plasticos preto por 24, 48 e 72 horas para congtituirem
camara Umida. Ao fina de cada periodo, os sacos plésticos
foram retirados e as plantas mantidas nas mesmas
temperaturas, com fotoperiodo de 12 horas. Todas as
avaiaghes foram realizadas em um par de folhas expandidas
de cada uma das trés plantas de cada parcela.

A frequéncia deinfeccdo foi estimada semanal mente,
utilizando-se 0 nimero de plstulas produzidas por unidade

de &rea, apartir dainoculagcdo. A severidade daferrugem
foi avaliada no fina do experimento, medindo-se as areas
das folhas e das pUstulas nelas contidas. Essas folhas e
pustulas foram fotografadas com camara digital, na face
abaxial de cadafolha, para posterior cdlculo da &realesionada
Asimagens digitalizadas foram utilizadas para mensurar a
area, utilizando-se o programa Image Tool da Uthsca
(University of Texas, San Antonio). Cada imagem digital
gravada no formato JPEG foi padronizadaem 4,0x 4,0cme
0s valores das areas organizados no programa Excel.

Para avaliar a expansdo da pustula da ferrugem
conduziu-se experimento em esquema de parcela
subdividida com trés temperaturas (15, 20 e 25°C) nas
parcelas e seis tempos (0, 7, 14, 21, 28 e 35 dias) e sete
repeticdes, sendo uma planta por repeticdo. Plantas de
cafeeiro de trés meses de idade foram inoculadas com
suspensao de uredinidsporos, ha concentracdo citada
anteriormente e submetidas a cAmara Umida escura, por 24
horas, nas temperaturas de 15, 20 e 25 °C. Apos aretirada
da cAmara Umida, as plantas foram mantidas sob as mesmas
temperaturas, com fotoperiodo de 12 horas. Com o
surgimento dos primeiros sintomas, sete pustulas com
sintomas “fecks’, sendo uma pustula por folha ndo
destacada, foram marcadas al eatoriamente e fotografadas
durante seis semanas, com camara digital. As imagens
digitalizadas foram processadas utilizando-se a mesma
metodol ogia citada anteriormente.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-
se 0 PROC GLM, do programa SAS Institute (2000). Os
valores de severidade e expansédo da lesdo foram

transformadosem gr cosen+/x/100 elog, (x +1,0),

respectivamente e submetidos aos testes de Shapiro-Wilk
e de Hartley e apresentaram normalidade e homogenei dade
de variancia. Os valores de frequéncia de infeccao
apresentaram distribuicdo normal dos erros. As médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey, a
5% de probabilidade.

Houve interacdo significativa entre atemperatura
e 0 periodo de molhamento foliar, apenas para a frequéncia
de infeccdo em plantas inoculadas com [1J1. A maior
freqiiéncia de infeccdo em plantas inoculadas com 0 acesso
1171 (0,84 pustulas/cm?) ocorreu a 15°C, com 24 horas de
molhamento foliar (Tabela 1).

A menor temperatura e o menor periodo de umidade
favoreceram esse acesso. Naregido de ljaci, as temperaturas
médias minimas registradas nos Ultimos anos estiveram
em torno de 14°C (OLIVEIRA, 2005) e isso pode ter
contribuido para a adaptabilidade desse acesso a
temperaturas baixas. Portanto, a medida que se elevou a
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temperatura e a umidade, houve reducdo nafreqiiéncia de
infecgdo. Por outro lado, ndo houve interagdo entre a
temperatura e 0 molhamento foliar para plantas inoculadas
com COR2. A maior freguiéncia de infeccdo em plantas
inoculadas com COR2 ocorreu com 24 horas de duracdo
do molhamento foliar, com 0,30 pUstulas’cm? (Tabela 2).

Tabela 1 — Freqiiéncia de infecgdo de plantas inoculadas
com 0 acesso 11J1 de Hemileia vastatix na cultivar Catuai,
em trés temperaturas e trés periodos de molhamento foliar.

Fregiiéncia de infeccdo (Plstulas/cm?)

Temperatura Periodos de molhamento foliar
24 48 72

15 084a A 054a A 029a B

20 031b A 017a A 022a A

25 013b A 018a A 014a A

Médias seguidas da mesma letra mindsculas nas colunas e mailisculas
nas linhas ndo diferem entre si, pelo teste Tukey (P>0,05)

Tabela 2 — Influéncia do periodo de molhamento foliar na
frequéncia de infeccdo de Hemileia vastatrix e na
severidade da ferrugem, na cultivar Catuai, inoculada com
uredini ésporos dos acessos COR2 e [1J1.

Periodode  Frequéncia .
Umidade  deinfeccio Severidade
(horas)  Plstulas/cm? (%)
COR2 11J1 COR2
24 0,30a 331a 24,64 a
48 0,14b 19,61 b 10,19b
72 0,02b 1494 b 520b

M édias seguidas da mesma letra nas colunas néo diferem entre
si, pelo teste Tukey (P>0,05)

Akutsu (1981) também encontrou a maxima
frequéncia de infeccé@o de H. vastatrix apds 24 horas
de agua livre sobre a superficie foliar, depois da
inoculagéo.

N&o houve interacdo entre a temperatura e o
molhamento foliar em relacdo a frequéncia de infeccdo de
plantas inoculadas com COR2 e em relagdo a severidade,
em plantas inoculadas com os dois acessos. As maximas
severidades constatadas no periodo de molhamento foliar
de 24 horas foram 33,14 e 24,64%, para I1J1 e COR2,
respectivamente (Tabela 2). Com o aumento do periodo de
molhamento para 48 horas, houve queda na severidade em
mais de 60%, em plantas desses acessos.

O efeito da temperatura foi significativo para
expansdo da pustula e severidade das plantas inoculadas
com o acesso COR2, tendo os maiores valores de
severidade (24,73%) e tamanho médio das pustulas (6,62
cn?) constatados a 25°C (Tabela 3).

N&o houve diferencas entre as temperaturas
testadas para freqiiéncia de infecgdo em plantas inoculadas
com COR2. Com areducdo datemperatura para 20 e 15°C,
houve queda de 49,8% e 88,2%, respectivamente, na &rea
lesionada com o acesso COR2. Em relagéo as plantas
inoculadas com o acesso 11J1, as temperaturas avaliadas
influenciaram significativamente a expansdo da puistula mas
ndo a severidade (Tabela 3). O maior valor médio de
tamanho da pUstula, em plantas inoculadas com 11J1 (7,59
cm?), foi constatado a 15°C. N&o houve correlagdo entre a
temperatura e as variaveis avaliadas. Oliveira (2004) em
seus estudos com infecc8o de Botyitis cinerea Pers., em
hastes de Hibiscus sabdariffa L., também concluiu que
houve maior incidéncia e severidade das secas das hastes,
guando plantas inoculadas com B. cinerea foram mantidas
a 15°C, associado a duracéo do molhamento foliar de 24
horas.

Enguanto os maiores valores de area da pustula
expandida de plantas inoculadas com 11J1 foi a 15°C (7,59
cm?), o de plantas inoculadas com COR2 foi a 25°C (6,62
cm?). Para plantas inoculadas com o acesso COR2, quando
atemperatura aumentou de 15 para 25°C, o tamanho médio
das plstulas aumentou em 4,5 vezes, de 1,44 para 6,62 cm?.
Na regido de Coromandel, as médias das temperaturas

Tabela 3 — Influéncia da temperatura na freqiiéncia de infeccéo de Hemileia vastatrix, na severidade e ha expansdo da
ferrugem, na cultivar Catuai, inoculada com uredinidsporos dos acessos COR2 e |1J1.

Temperatura Frgquencla de Severidade Expansdo da pustula
infeccdo
(°C) Pustulas/cm? (%) cm? aos 35 dias
COR2 INik COR2 COR2 1131
15 0,13a 2347a 2,92b l44c 7,59 a
20 0,15a 22,86 a 12,42b 321lb 7,45b
25 0,18a 21,36 a 24,73 a 6,62 a 537b

M édias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste Tukey (P>0,05)
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maximas e minimas, nos ultimos cinco anos, foram de
27,4 e 16,7°C, respectivamente (BRASIL, 2006). As
pustulas das plantas inoculadas com o acesso COR2
expandiram em ampla faixa de temperatura, variacdo
essa que, normalmente, ocorre na regido com noites
frias e dias muito quentes. Assim como ha expansao
da pustula de H. vastatrix, em outros patossistemas
foi também avaliada a influéncia da temperatura na
expansdo da lesdo (KUSHALAPPA & ZULFIGAR, 2001;
LUI & KUSHALAPPA, 2002, 2003; MILLER et d., 2003;
SUBBARAO & MICHAILIDES, 1995).

Observou-se que o molhamento foliar de 24
horas foi o suficiente para causar infec¢éo pelos dois
acessos. Ja a temperatura influenciou a expansdo da
pustula pelos dois acessos e a severidade do acesso
COR2. No entanto, ndo foram observados efeitos
diferenciadores na severidade de plantas inoculadas
com o acesso de 11J2, nas temperaturas testadas.
Provavelmente, diferentes acessos podem exigir
diferentes temperaturas para colonizar e expandir suas
pustulas. Ha, portanto, a necessidade de mais estudos
com mais acessos de H. vastatrix, em diferentes
condi¢bes ambientais, com intuito de respaldar as
hipoteses aqui mencionadas.
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