Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 23, n. 2, p. 151 - 155, 1993.
Hecebido p/ publicacac em 09/12/92.

Aprov. p/ publicacac em 27/01/93.

151

INFLUENCIA DA EPOCA DE PLANTIO E CLASSES
DE BULBILHOS NO RENDIMENTO DE ALHO

THE INFLUENCE OF DATE PLANTING AND CLOVES
CLASSES ON GARLIC YIELD

Danton Camacho Garcia* Valmor Barni**

RESUMO

Avaliaram-se o0s efeitos de cinco épocas de

plantio e quatro classes de bulbilhos sobre o rendimen-
to de alho (Allium sativum L) , cultivar Quitéria, no mu-

nicipio de Rio Grande-RS. O delineamento experimental
foi blocos aoc acaso com quatro repeticoes e os trata-
mentos formaram um fatorial em parcelas subdivididas
onde as parcelas constitufram as épocas de plantio e
as subparcelas as classes de bulbilhos. Verificaram-se
efeitos significativos para os fatores épocas, bulbilhos e
interacac entre os dois fatores. Os maiores rendimentos
ocorreram nos plantios em 10/08/87, 21/08/87 e 08/09/87
dependendo da classe de bulbilhos utilizados. Avaliando-
se O efeito de classe de bulbilho dentro de cada época
de plantio, verificaram-se diferengas significativas dentro
da maioria das épocas de plantio, e 0s maiores rendi-

mentos foram obtidos utilizando-se bulbithos com pesos
medios de 4,879 e 3,03g.

Palavras-chave: alho, épocas de plantio, bulbithos, rendi-
mento

SUMMARY

To evaluate the effects of planting dates and
four cloves classes of garlic (Allium sativum L), cultivar
Quiteria, one experiment was conducted. The experiment
was |ocated in the county of Rio Grande, RS, Brazil.
The experimental design was a randomized compiete
block with four replications and the treatments formed a

factorial in split-plot where planting dates formed main
plots and clove classes the sub-plots. Significant effects
were observed for planting dates, clove class as well as
interaction among tratments. Greater bulb yields were
observed in the three last planting dates (08/10/87,
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08/21/87 and 09/08/87) depending on the clove class
used. Within each planting date the effect of class clove
was observed. There was significant effects within
planting dates and (reater yields were observed In
classes 1 and 2 (average weight 4.87 and 3.03,
respectively).

Key-words: garlic, date of planting, cloves, yield
INTRODUCAO

O alho (Allium sativum L) é originario da Asia
Central de onde se difundiu para diversas partes do
mundo. E uma planta exigente em clima, principaimente
em relacao a temperatura e fotoperiodo, havendo, atual-
mente, clones adaptados em condicOes especificas, cul-
tivados nos diferentes continentes. A formacgao dos bul-
bos depende principalmente da interagcao desses fatores

com a cuitivar.
A época de plantio € um fator importante na

cultura do atho, pois trata-se de um produto exigente
em condicdes climaticas sendo que, pouco frio na fase
inicial, bastante frio na fase intermediaria e dias longos
no final do ciclo s&o considerados condicOes ideais.
Também, o fotoperiodo e a temperatura sao fatores que
influenciam no ciclo e na época de bulbificagao, existin-
do cultivares mais sensiveis que outros a estes fatores
e, assim, o ciclo e a época de colheita sao geralmente
diferenciados (MANN, 1952, MANN & MINGES, 1958,
JONES & MANN, 1963; AOBA & TAKAGI, 1971).

A classificacao dos bulbilnos para plantio, se
constitui numa prética indispensavel. O peso do bulbilho
pode influenciar diversas variaveis representativas do
desenvolvimento das plantas. Para bulbilhos de peso
mais elevado, COUTO (1961) obteve diferengas significa-
tivas sobre a altura de plantas e diametro do pseudo-
caule e dos bulbos enquanto LUCINI (1986), nao obteve
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efeito significativo do peso de bulbilhos sobre a altura
de plantas, peso fresco e populacao final.

Ha uma correlagao positiva entre tamanho e pe-
sO de bulbilhos, sendo que os de maior peso possuem
maior quantidade de reservas e esta condicao se mani-
festa em maior velocidade na emergéncia e desenvoivi-
mento Inicial das plantulas (DUIMOVIC & BRAVO, 1979).
O rendimento, normalmente, & maior com o uso de bul-

bilhos de maior tamanho (LUCINI, 1986).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estagcdo Experi-
mental de Rio Grande-RS, do IPAGRO-Secretaria da

Agricultura e Abastecimento-RS, durante a safra agricola
1987/88.

O solo € um Podzélico Vermelho Amarelo textu-
ra meédia e, antes da instalacdo do experimento, a andli-
se do solo (0 a 20cm de profundidade) revelou pH
HO = 51, pH SMP = 62, MO.= 20% A =
02meq/100 mi; Ca + Mg = 15meq/100 ml; P =
13,0ppm; K = 32ppm; Zn = 0,4ppm; Cu = 0,5ppm. As
andlises foram realizadas no Centro Agrondmico de Pes-
quisas da FERTISUL S.A., em Rio Grande-RS.

A adubagao foi feita a lango, antes do plantio
dos bulbilhos nas doses de 180kg/ha de PO, (super-
fosfato triplo), 170kg/ha de K,O (cloreto de potassio) e
80kg/ha de N (uréia), sendo 40kg/ha aplicados no plan-
tio e o restante 30 dias depois.

Foi utilizada como alho-semente a cultivar Quité-
ria, alho nobre de ciclo tardio de 6tima qualidade e ex-
pressiva utilizagdo nas regides Sul e Sudeste do Brasil.

Os tratos culturais, como controle de plantas
daninhas, pragas e doengas, irrigagées e outros, segui-
ram o sistema de produgdo normalmente utiizado para
cultivo do alho na regiao.

Os tratamentos foram um fatorial 5 X 4 em par-
celas subdivididas. As parcelas, com dimenstes de
10,0m x 1,20m, constituiram as épocas de plantio e as
subparcelas, com  dimensdes de 2,0m x 1,20m, as clas-
ses de bulbilhos. As épocas de plantio foram
08/07/87(E,), 23/07/87(E,), 10/08/87 (E,), 21/08/87(E,) e
08/09/87(E)e as classes de bulbilhos foram formadas
pela classificagao destes em peneiras com as seguintes
dimensoes: peneira 1(15 x 25mm), peneira 2(10 x
20mm), peneira 3(8 x 177mm) e peneira 4(5 x 17mm) cu-
jos pesos medios dos bulbilnos foram de 4,87(P1),
3,03(P2), 2,32(P3) e 1,32(P4) gramas, respectivamente.

O delineamento experimental foi blocos ao aca-
SO com quatro repetigdes. Os bulbilhos foram plantados
no espacamento de 25cm x 8cm. Apds a andlise de va-
riancia as medias do fator época dentro de cada nivel
do fator classe de bulbilho foram ajustadas através de
uma analise de regressao polinomial e as médias do fa-

tor classe de bulbilho dentro de cada nivel do fator
época de plantio foram comparadas pelo teste de Dun-
can, ao nivel de 5% de probabilidade.

Apbs cura a campo, por quatro dias, os bul-
bos foram armazenados em varais num galpao durante
60 dias. Posteriormente fez-se a limpeza que consistiu
na retirada das folhas, parte do pseudocaule, raizes e
escamas externas dos bulbos; determinou-se o numero
e peso dos bulbos com caracteristicas comerciais € 0s
dados foram convertidos para toneladas por hectare.

Como bulbos comerciais foram considerados
aqueles que nao apresentavam pseudoperfilhamento,
bulbithos expostos, chochos e com diametro menor que
a classe comercial 1 (<25mm).

RESULTADOS E DISCUSSSAO

Através da analise de variancia, o teste F, para
as variaveis rendimento e populacao final de plantas, foi
significativo para épocas de plantio, ciasses de bulbilhos
e interacao entre os dois fatores.

De acordo com as equagbes ajustadas, mostra-
das na Tabela 1, observou-se que, para as trés primei-
ras classes de bulbilhos (P1, P2 e P3) a medida que
se retardou a época de plantio a partir da data base
de 08/07 obteve-se aumento linear no rendimento de
bulbos curados (Figura 1). Isto, provavelmente, deve-se
as caracteristicas da cultivar utilizada (cultivar de ciclo
tardio) e adaptada a regido e os resultados concordam
com observacdes de GARCIA (1984) segundo o qual, a
cultivar Quitéria pode ser plantada nessa regiao, durante
0s méses de agosto e setembro, e consegue atingir um
suficiente desenvolvimento vegetativo antes da fase de
bulbificagao. Entretanto, 0 mesmo autor recomenda que,
em regides com solos bem drenados e onde nao seja
utilizada irrigacéo nos perlodos de estiagem, deve-se an-
tecipar 0 plantio dessa cultivar para o més de junho.

Por outro lado, para a classe de bulbithos de
menor peso (1,32g), através da analise de regressao,
verificou-se um efeito quadratico significativo e, pela
equacao ajustada (Tabela 1), 0 maximo rendimento esti-
mado (5,33t/ha) foi obtido com plantio em 10 de julho.
Com plantios posteriores, nesta mesma classe de bulbi-
thos, € provavel que o estimulo para bulbificagao (tem-
peratura e fotoperiodo) ocorra antes da planta atingir
desenvolvimento suficiente para uma  produgao plena e,
em conseqiéncia, o rendimento diminui. A redugao no
peso dos bulbos decorre, principalmente, da competi¢ao
entre orgaos (folhas e bulbos) em crescimento ativo de
acordo com consideracbées de (BRAVO & DUIMOVIC,
1981). _

A Tabela 2 mostra os resultados obtidos para
rendimento e populagdo final de plantas obtidos nas
classes de bulbilhos em cada época de plantio.
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Tabela 1 - Equacdes ajustadas e coeficientes de deter-
minagao (R) para rendimento de bulbos (Y)

em fungcdo de épocas de plantio (X), em ca-
da classe de bulbilho.

e s o e g S

Classes de Equacao ajustada R?
Bulbilhos
P1 Y= 3,710 + 0,0645X 0,79
P2 Y= 4,040 + 00448X 0,72
P3 Y= 2920 + 0,0516X 0,69
P4 Y= 3,131 + 0,1352X - 0,00207X2 0,89

' P1 = Peneira 1 (15mm x 25mm)
P2 = Peneira 2 (10mm x 20mm)
P3 = Peneira 3 (08mm x 17mm)
P4 = Peneira 4 (05mm x 17mm)

t/ha

Epocas de plantio

Bl Peneira 1 Peneira2 [ ]Peneira 3 @2 Peneira 4
Epocas de Peneiras
Plantio
1. 08/07/87 Peneira 1=(15mm x 25mm)
2. 23/07/87 Peneira 2=(10mm x 20mm)
3: 10/08/87 Peneira 3=(08mm x 17mm)
4: 21/08/87 Peneira 4=(05mm x 17mm)
5. 08/09/87

*_‘“—_‘ﬂ_-———_——_-_—_________.—________

Figura 1 - Rendimento de bulbos de alho, cv. Quitéria
em.fungcao de épocas de plantio e classes

de bulbilhos classificados em diferentes pe-
neiras.

Com relagao ao rendimento, nas classes de bul-
bilhos em cada época de plantio, os resultados mostra-
ram nao ocorrer diferengas significativas entre as trés
primeiras classes de bulbilhos nas quatro primeiras épo-
cas de plantio (Tabela 2). Isto ocorreu, provavelmente,
porque o periodo para o desenvolvimento das plantas,
antes da bulbificagdo, permitiu um desenvolvimento de

Tabela 2 - Rendimento e populagéo final de plantas de
alho, cultivar Quitéria, em funcdo de épocas
de plantio e classes de bulbilhos.

Epocas de Classes de  Rendimento Populacio

Plantio Bulbilhos (t/ha) Final
P1 4 50a 9,58a
08/07/87 P2 4 453 9,59a
P3 4 32a 9,55a
P4 260 b 895 b
P1 4 31a 9,38a
23/07/87 P2 3,80a 9,28a
P3 3,46a 9 03a
P4 3,15 b 9,02a
P1 6,10a 9.63a
10/08/87 P2 5,74a 9,62a
P 5,54a 9,40a
P4 530 b 9 32a
P1 6,85a 9 83a
21/08/87 P2 6,17a 997a
P3 5,63a 9,80a
P4 482 b 9 78a
P1 7,97a 9,62a
08/09/87 P2 6,29 b 9 58a
P3 5,24 bc 894 b
P4 3,57 C 822 C
C.V.(%) 17,61 3,82

Médias seguidas por letras distintas, em cada coluna,di-
ferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).
'P1 = Peneira 1 (15mm x 25mm)
P2 = Peneira 2 (10mm x 20mm)
P3 = Peneira 3 (08mm x 17mm)
= Peneira 4 (05mm x 17mm)
“Os_dados foram analizados segundo a transformacao
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plantas suficiente para a transferéncia de fotossintatos
para a formacao dos bulbos e concorda, em parte,
com resultados obtidos por BARNI (1992) que verificou,
para a mesma cultivar e local, que em plantios preco-
ces as diferengas iniciais no desenvolvimento de plantas,
oriundas de bulbilhos classificados nas peneiras 2 e 3,
se anulam ao longo do ciclo da cultura. Para a classe
de bulbilhos menores (peneira 4), em todas as epocas,
obtiveram-se 0s rendimentos mais baixos.

Na ultima época de plantio, verificaram-se dife-
rengas significativas no rendimento de bulbos, depen-
dendo da classe de bulbilhos plantados. Os dados
mostrados na Tabela 2, mostram que houve decrésci-
mos no rendimento a medida que diminuiu 0 peso dos
bulbilhos plantados. Estes resultados indicam que, para
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plantios tardios, a utilizagao de bulbilhos de menor peso
pode provocar redugao significativa no rendimento por-
que a duragao da fase vegetativa torna-se insuficiente
para permitir um satisfatério desenvolvimento das plantas
antes da bulbificagao confirmando indicacdes de GAR-
CIA (1984). Na regiao sul do Estado do Rio Grande do
Sul, muitos agricultores seguem uma orientacdo desa-
conselhavel ao selecionarem os menores bulbos para

utiizacac como alho-semente. A elevada frequéncia des-
se procedimento podera provocar uma selecao negativa
na cultivar com redugao gradativa no seu potencial pro-
dutivo.

Em alho, face ao elevado custo de producao, é
Indispensavel uma grande populagao de plantas para a
obtencao de altos rendimentos. Danos por patégenos,
tratos Cuiturais mal realizados e insuficiéncia de reservas
no material de propagagadc sao causas que provocam
reducac na populagao de plantas.

Os resultados observados indicam que a época
de plantic pode provocar uma redugdo da populacéo
de plantas pois, de acordo com a Tabela 2, na Ultima
epoca de plantio verificaram-se diferencas significativas
na populagcao final de plamas nas classes de bulbilhos

menores (Peneiras 3 e 4). Resultados semelhantes foram
obtidos por BRAVO & DUIMOVIC (1981) que indicam

que, em plantios tardios, os bulbilhos brotam em tem-
peraturas mais baixas, e tais condicbes favorecem a
mortalidade das plantas menos desenvolvidas.

A colheita dos bulbos foi efetuada no periodo
de 07 a 10 de dezembro para as trés primeiras épocas
de plantio e 15 a 20 de dezembro para as duas Ulti-
mas. Com relagdo ao ciclo, de acordo com 0os resulta-
dos mostrados na Tabela 3, pode-se observar que 0s
plantios em diferentes épocas apresentaram diferencas
quanto ao cicio, entretanto estas ocorrem na duracao
da fase vegetativa porque, ao iniciar a fase de formacéao
e crescimento dos bulbos, em fungcdo dos dias mais
longos e das temperaturas mais elevadas da primavera,
as plantas de alho iniciam a bulbificacao, independente
da epoca de plantio. Segundo BRAVO & DUIMOVIC
(1981), um periodo vegetativo mais prolongado, devido
aos plantios precoces, pode resultar em maior rendi-
mento pelo maior acumulo de fotoassimilados pelas fo-
lhas que, apds o estimulo para bulbificacdo, irdo se
transferir para os bulbos. Entretanto esta relacdo nao
ocorreu no experimento e o0s resultados obtidos se
mostraram mais de acordo com os obtidos por MUEL-
LER & BIASI (1989) os quais citam que a antecipacao
da época de plantio apresenta desvantagens tais como,
maior ciclo e maturagao desuniforme devido a formagao
de bulbos tipo cebolao (bulbos com tinicas espessas).

Observou-se (Tabela 3) menor emergéncia de
plantulas aos 15 dias nas épocas E2 e E3, correspon-
dentes aos plantios no més de julho quando, normal-
mente, ocorrem nessa regiao as temperaturas médias
anuais mais baixas, o que pode retardar a emergéncia

Tabela 3 - Emergéncia das plantulas, peso medio do
bulbo e ciclo em diferentes épocas de plan-

tio de alho, cv. Quitéria.

Epocas de  Emergéncia Peso Médio  Ciclo
Plantio aos 15 dias'  do bulbo(g) (dias)
(plantas/3,6nT)
08/07/87 8,07a 805 b 153
23/07/87 /,81ab 859 b 138
10/08/87 7,69 b 12,61a 127
21/08/87 8,03a 12,28a 116
08/09/87 7.94ab 13, 11a 08
C.V. (%) 215 17, 44

Médias seguidas por letras distintas, em cada coluna

diferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).

'0s dados foram analizados segundo a transformacéao
v X.

das plantulas. Por outro lado, nas diferentes classes de
bulbilhos, nao houve diferencas significativas na emer-
géncia das plantulas e concorda com resultados obtidos
por BARNI (1992).

Para peso medio de bulbos, os resultados indi-
caram maior peso medio para as trés ditimas epocas
de plantio (Tabela 3) e duas primeiras classes de bulbi-
lhos (Tabela 4). Os resultados sugerem que, como a
producao de alho nessa regiao tem grande percentual
comercializada como alho-semente, deve-se Sselecionar
bulbilhos maiores pois, isto possibilitara a obtengao,
alem de maior rendimento, de bulbos maiores para utili-

Tabela 4 - Emergéncia das plantulas e peso medio do
bulbo para diferentes classes de bulbilhos de

alho, cv. Quitéria

Classe de Emergéncia aos Peso Medio
Bulbilhos 15 dias’ do bulbo(g)
(plantas/3,6nT)

Peneira 1 (15mm x 25mm) 7,9a 11,83a

Peneira 2 (10mm x 25mm) 7,98a 11,38ab

Peneira 3 (08mm x 17mm) 7,90a 10,26 b

Peneira 4 (05mm x 17mm) 7,84a 10,23 b
C.V.(%) 2,15 17, 44

Médias seguidas por letras distintas, em cada coluna,
diferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05). ]
10s dados foram analizados segundo a transformagéo

X
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zacao como alho-semente, concordando com indicacdes
de GARCIA (1984).
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