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EFEITO DA METODOLOGIA DE ANALISE DA SUARDA NAS CARACTERISTICAS
DO SUOR, PORCENTAGEM DE CERA E COR DA LA LAVADA (Y-2)*

EFFECTS OF THE ANALYSIS METHODOLOGY ON SUINT CHARATERISTICS
WAX PERCENT AND SCOURED WOOL COLOUR (Y-2)

Magda Vieira Benavides**, Wanderney Klein***, Paulo Roberto Pires Figueir6****.

RESUMO

Foram analisadas amostras de |& de véarias re-
gioes do velo de borregas pertencentes a duas racas
(Ideal e Corriedale) seguindo duas sequéncias diferentes
para as determinacoes de porcentagem de cera e Suor,
cor € pH do suor e coloragao da Ia. No primeiro méto-
do extraiu-se inicialmente a cera e depois o suor (Cera

+ Suor) e no segundo método a ordem inversa (Suor
+ Cera). As ragas diferenciaram-se quanto a tendéncia
dos valores nas caracteristicas de cor e porcentagem
de suor. Diferengas significativas (P < 0,001) foram ob-

servadas na porcentagem de cera, sendo que o método

de analise que iniciava pela extracdo da mesma apre-
sentou valores mais elevados, nas duas ragas, para esta

caracteristica. A porcentagem de suor foi superior
(P < 0,005) para o método Suor + Cera apenas para a
raga Corriedale. O brilho da amostra diferiu novamente
apenas para esta raga, mostrando las mais brilhosas
para 0 método Suor + Cera e também uma tendéncia
(P > 0,05) a apresentar um grau de amarelamento infe-

rnor. As caracteristicas mostraram correlcbes médias en-
tre os dois meétodos.

Palavras-chave: metodologia, extracao da suarda, cor da
la lavada

SUMMARY

Wool samples from various fleeces regions of
Polwarth and Corriedale hogget ewes were analysed

following two different sequences in order to record wax
and suint percents, suint colour and pH and scoured
wool colour. In the first method, the wax was extracted
before the suint (Wax + Suint) and the second

extracted suint before wax (Suint + Wax). The wax
percent was gQreater to Wax <+ Suint method
(P < 0.001) (both to two breeds). To the Corriedales,
the suint percent was greater to Suint + Wax method
(P < 0.05). The wool brightness (Y) differed betwen
methods only to Corriedales, there was brighter to Suint
+ Wax and this method showed a bias (P > 0.05) into
a smalier vyellowness index (Y-Z). The correlations
between characteristics within methods recorded medium
values.

Key words: yolk extraction, scoured wool colour,
methodology.

INTRODUCAO

O problema de coloragao amareia na la vem
sendo estudado desde a década de 30 e a predisposi-
ca40 ao seu aparecimento parece estar associada as ca-
racteristicas de suarda da la (conjunto das secregoes
das glandulas sebéaceas e sudoriparas) (BELSCHNER,
1937, SERRA & MATTOS, 1951, Story apud ARBIZA,
1964). As correlagcbes existentes entre as caracteristicas
de grau de amarelamento e % de suor, pH e cor do
suor e % de cera, de um modo geral, sao considera-
das de valor médio, com sentido positivo para as trés
primeiras e negativo para a ultima.

Além da relacdo com a suarda, a coloragao
amarela da 1a é determinada por fatores externos, tais
como, fatores climaticos (altas precipitagcoes e temperatu-
ras elevadas), genéticos e possiveimente nutricionais,
uma vez que o tipo de alimentagao pode alterar a qua-
lidade das secrecoes.

A ordem de realizagao das analises de suor e
cera tem sido objeto de discussao em trabalhos realiza-
dos por TRUTER (1976) e WILKINSON (1981). Segundo
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O primeiro, os resultados independem da ordem das

mesmas, no entanto, faz observacbes quanto a dois

modos de preparagdo de amostras antes do inicio das
analises:

a) a utilizagao de amostras previamente secas a
105-110°C por 5 horas de modo a trabalhar com
isencao de umidade, e

b) amostras sem preparo prévio.

Observa, entretanto, que a utilizagdo do primeiro
tipo de preparagao (a) levaria possivelmente a erros na
determinagao das porcentagens de cera e suor, devido
a formagao de produtos insoluveis, parcialmente polime-
rizados na cera e a volatilizagdo de componentes do
suor, tais como uréia promovidos, pela aita temperatura.
Nas amostras sem preparo prévio (b) poderia ocorrer a
extragao de materiais soliveis em &agua (suor) como
uréia e acido oxalico por parte do solvente organico uti-
lizado. Recomenda, assim, um acondicionamento de 4
horas em estufa de ar forcado a 50°C, removendo
55-60% da umidade e permanecendo com umidade sufi-
ciente para nao causar danos as determinaces de cera
e suor.

A opgao por (a), para o presente estudo, além
de induzir a erros nas determinacdes, possivelmente in-
troduziria outro tipo de erro, o amarelamento pelo calor,
interterindo nas medigbes de coloragdo da amostra.

Este trabalho tem por objetivo observar as pos-
siveis diferengas existentes entre os resultados de por-
centagens de cera e suor, pH e cor do suor, coloracao
objetiva e brilho da 15, seguindo duas seqiiéncias dife-
rentes para as determinagoes de porcentagem de cera
e suor, cor e pH do suor e coloragdo da la.

MATERIAL E METODOS

Local e época

As amostras de |a originaram-se de experimen-
tos com 20 animais da raga ideal e 40 da raca Corrie-
dale nos periodos de novembro/89 a margo/90 e janei-
ro/91 a margo/91 em Santa Maria e Uruguaiana (RS),
respectivamente.

As anadlises laboratoriais foram realizadas no La-

boratorio de Las do Lanificio Valuruguai da Cooperativa

de Las Vale do Uruguai LTDA, Uruguaiana, RS no perio-

do de 16 de julho de 1990 a 8 de abril de 1991.

Amostragem

Amostras de la foram coletadas de diferentes
regices do velo no experimento com Ideal (lombo, costi-
lhar, quarto e paleta) e, no experimento com Corriedale,

apenas do costilhar. Todas as amostras foram analisa-
das em duplicata com excecao daquelas com peso in-
suficiente.

Preparacao das amostras

Todas as amostras tiveram suas pontas removi-
das com tesoura até a linha inferior de penetragcao de
terra para evitar a contaminagao nas extragoes de suor.
Apés, as amostras foram colocadas em ambiente acon-
dicionado (65 = 2% de umidade relativa do ar e 20 =+
2°C) para ndo haver interferéncia da umidade contida
na amostra de la na pesagem dos espécimens.

Antes da pesagem para o inicio das analises,
as mesmas foram homogeneizadas em um misturador
proprio para amostras de "core-test”.

xograma das analises laboratorie -=#*

Acondicionamento das amostras

Retirada das pontas

Homogenizacao das amostras

Método D
]

Quantificacéo Determinagao do
da % de cera pH do extrato
I aquosl.o (suor)’
Secagem a 60°C Quantificagéo
| da % de suor

Método S

Determina¢ao do ‘

pH do estrato Secagem a 60°C
aquoso (suor) ‘

Quantificagao

Quantificagao
da % de suor

da % de cera

Secagem a 60°C Secagem a 60°C

.

Lavagem
Coloragao da la

| Nesta etapa foram realizadas medigbes visuais da cor do estrato

aquoso do suor e objetivas de absorbancia deste lquido.

Técnicas utilizadas

Determinacao do pH do extrato aquoso da amostra
(suor)

A técnica esta descrita em HOARE (1978) e na
norma do International Wool Textile Organization (IWTO)
2-60 (E) (1966) e constam na colocagao da amostra de
& em contato (totalmente submersas) com agua destila-
da, deionizada e fervida (esfriada até a temperatura am-
biente) na proporcdo de 2 + 0,059 de 1a para 100ml
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de agua destilada em Erlenmeyer de 250ml. Uma amos-
tra de 10g, subdividida em trés amostras de 2-4-4g fo-
ram colocadas em agitador automatico por uma hora
com rotagao de 30voltas/min. A calibragao do poténcio-
metro (marca Analion PM 602) realizada em solugcao
tampao. de pH 9,0 com temperatura de 20°C: os eletro-
dos passavam do primeiro Erlenmeyer para o segundo
e assim sucessivamente. As amostras eram retiradas e a
leitura registrada quando 0 mostrador ndo variasse mais.
Os resultados foram calculados como sendo a média
das segunda e terceira leituras. '

Quantificacao da % de suor

Descrita em HOARE (1968). Os 100ml de extra-
0 aquoso da primeira sub amostra de 2g citada no
item anterior, eram filtrados e logo apds, com a ajuda
de uma pipeta graduada 0,1ml, transferidos a tubos de
centrifugacao com capacidade de 10ml onde entido
eram centrifugados por 10 minutos e novamente pipeta-
dos para um recipiente metélico com capacidade de
30ml. O procedimento foi repetido até a obtencdo de
2oml de extrato aquoso filtrado e decantado. Apés, os
recipientes metalicos (RM) foram levados 2 estufa
(105°C por 6h ou até peso constante) para a evapora-
¢ao do extrato aquoso. Os recipientes metélicos retira-
dos da estufa foram levados a um dessecador até o

seu esfriamento e a expressdao dos resultados de suor
feita como mostra a equagéo abaixo:

(Peso RM suja - Peso RM limpa) X 4 X 5 X PAL

Peso da amostra de 1A suja (10g)

onde PAL= Peso da amostra limpa

Ainda com o extrato aquoso remanescente fo-
ram observadas a cor do liquido (visual) e a absorban-
cia (%) de uma amostra de 10ml filtrada e centrifugada
em fotocolorimetro PROCYON 36 - C com filtro de
440nm e 10mm de percurso éptico (volume 4ml). Amos-
tras de todas as coloragdes subjetivas (do incolor ao
amarelo forte) foram utilizadas para testar qual 0 melhor
filtro a ser usado.

A absorbancia do liquido mede a quantidade
- de luz de um dado filtro que & absorvido por este liqui-
do, para este estudo, foi considerado como uma medi-
da indireta da concentragdo de sbélidos no liguido
(quantidade de suor e pigmentos do mesmo).

Quantificagao da % de cera

Foi utilizada a norma IWTO 10-62 (E)(1966),
com modificagdes realizadas em funcé&o da natureza das
amostras. Amostras de aproximadamente 10g foram co-
locadas em filtros de cobre envoltos com papei filtro,

A L ——
sl

este conjunto colocado em extrator Soxhlet de 350ml
acoplado a Erlenmeyer (baldao) com 250mi de capacida-
de contendo aproximadamente 200ml de diclorometano
(cloreto de metileno P.A). O conjunto foi colocado em
chapa elétrica com regime de aquecimento por um tem-
PO que permitisse no minimo, 20 sifonadas. Particular-
mente foi utilizado um periodo de 4horas de extragéo e
20min. de destilagao, quando os baldes foram conduzi-
dos a estufa de ar forgcado a 105°C por 2horas para
completa evaporacao do solvente. O peso do baldo
mais extrato graxo foi registrado logo apbs seu resfria-
mento em dessecador, em balanca analitica com preci-
sao de 0,1mg e o céalculo da % de cera realizado con-
forme a equacao:

(peso balao sujo - Peso balao limpo) X PAL
S— g Ty

% de COfa = ----—-mcoerrcrmm—m—m e m—————————_—

Peso da amostra suja

A amostra de la foi conduzida a estufa por
duas horas a 60°C.

L. avagem, secagem, pesagem, cardagem e acondiciona-
mento das amostras de 1a

ApOs a extracao dos teores de cera e suor, as
amostras de la foram lavadas dentro de bolsas de fil6
identificadas em trem de lavagem com quatro comparti-
mentos de 40 litros cada, com agitador mecanico. As
tubas diferiram em concentracao de detergente nao-idni-
co (Hostapal) e temperatura como segue:

Cuba Temperatura(’ C) Detergente (mi)
1 65 40
2 60 20
3 60 10
4 25 0

O tempo de permanéncia em cada tubo foi de
3minutos. Logo apOs eram transferidas & uma secadora
tipo centrifuga até cessar a saida de agua, quando en-
traram na estufa de ar forgado com 60°C por 2 horas.
Na sequéncia um acondicionamento de 12 horas em
gavetas com fundo telado, em sala acondicionada (20 *
2°C e 65 + 2% de umidade relativa). Apds, foram pe-
sadas para registro do peso de amostra limpa. Poste-
riormente as amostras foram cardadas, sendo esta reali-
zada duas vezes em carda mecanica tipo "Shirley Analy-
ser’, retornando iogo apos a sala climatizada por mais
2 horas.

Coloragao da amostra de 1a

A metodoiogia seguiu basicamente O padrao
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australiano de preparacao das amostras para a determi-

nacac da cor da la suja apdés a lavagem (Norma do
IWTO - 14-88(E), 1988)).

Duas sub-amostras de exatamente 2,5g pesadas
em balanga analitica com precisdao de 0,1mg, foram co-

locadas em cela desenhada especificamente para o es-

pectrofotOmetro "Mathis Color* de modo a proporcionar

um volume constante (densidade de 160 + S5kg/m°.
As medigOes foram realizadas com 2° de ob-

servador e iluminante tipo C e os resultados dos valo-
res tri-estimulos (X, Y e Z - fitros de iuz para faixas
correspondentes para verde, vermelho e azul, rspectiva-
mente) tomados como média de 4 leituras, cada uma
em faces diferentes de uma das sub-amostras. A outra
sub-amostra foi mantida caso existissem grandes varia-

¢oes na primeira. O espectrofotdmetro acoplado ao mi-

crocomputador permitiu que a calibragcao e os célculos

de desvios entre as leituras fossem realizados de forma
pratica. Quando a variagdo foi superior a 0,5 a Udltima

leitura foi desprezada e efetuada nova medicdo em ou-

tra face. Se ainda persistisse o desvio de 0,5 foi entao

utilizada a segunda sub-amostra.

Os valores tri-estimulos foram entdo convertidos

em grau de amarelamento (Y-Z). O Y foi utilizado com
indicativo do brilho da amostra.

Definigbes

A expressao dos valores para coloracdo da 1a é
calculado a partir dos trés valores tri-estimulos e até o
momento os trabalhos s&o unanimes em citar que nao

existe um sistema unico que melhor defina a cor da la.

Os dois principais componentes da |1& sdo amarelamento
e brilho, no entanto las de igual brilho podem diferir

quanto ao amarelamento e vice-versa.

Grau de amarelamento(Y-2)

E a diferenca entre as leituras Y e Z. A
medida que aumenta o amarelamento, seu valor
também aumenta. Esta varidvel possui amplitude

seguinte:

Yij = A + Ml + Ell,

onde:

Yij = Observacdes referentes a0 metodo i com j
repeticoes;

= Média geral das variaveis;

= Efeito do i-€simo meétodo;

A
M
E; = Erro experimental para cada Y;

i
i J

A correlacao de Pearson foi utilizada com o ob-
jetivo de observar 0 grau de associagao entre as carac-
teristicas dentro dos métodos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias obtidas de acordo com os dois me-
todos utilizados, Cera + Suor e Suor + Cera, se en-
contram na Tabela 1 onde os dados estao separados
por raga e agrupados independente de regiao do velo.

Caracterfsticas do extrato aquoso

Para a discussao deste item chamar-se-a de
suarda o extrato aquoso do Método Suor + Cera e de
suor o extrato aquoso do Meétodo Cera + Suor, pois
parte da cera foi emulsificada quando a amostra base
suja foi analisada iniciando pela determinagao do suor.
O pH do suor para a raga ldeal foi significativamente in-
ferior para o Método Suor + Cera (P < 0,001), mas
nao significativo para a Corriedale onde apresentou in-
clusive valores medios inferiores aos observados na raga
ideal, supostamente pela inclusdao das diferentes regioes
do velo desta dltima (P > 0,005).

LIPSON et al (1982) encontraram amplitudes de
7.3 a 82 no pH do suor de animais ideal e de 7,4 a

TABELA 1 - Comparagdo das médias (desvios-padrdo) das caracteristicas analisadas nos dois
métodos utilizados.

de -3 a 12.

Vari

Ideal Corriedale

Brilho (Y) svel

Suor + (era Cera + suor F p Suor + {era

Cera + Suor F p

E a impressdo de brilho que a amostra

apresenta ao observador. As las mais brancas CLIQ

sao0 mais brilhosas em geral. :3;

8,927b (0,956) 9,184a (1,001) 8,45 *** § 153a (0,806) 8,170 (0,749) 0,01 NS
4,935b (1,600) 5,798a (1,979) 36,32 =**+ 6,087a (1,149) 5,670b {(1,394) 5,06 *
0,162a (0,133) 0,074b (0,042) 102,75 *** 0,175a (0,100) 0,081b {0,042) 81,59 ***
9,768 (4,959) 10,167 (3,723) 0,22 NS 8,90la (3,589) 7,510b (3,407) 6,59 *

CERA 13,125b (4,648) 14,915a (4,471) 11,34 ** 9,377b (2,236) 11,301a (2,884) 28,61 ***

Y
Andlise estatfstica Yz

NS (P>=0,05); * (P<0,05): *** (P <0,001):

O delineamento experimental foi o intei-
ramente Casualizado. As diferencas entre médias
.foram detectadas pela anélise de varidncia e in-
terpretadas pelo Teste de Duncan. QO modelo

66,110 (1,905) 66,110 (1,629) 0,10 NS 64,980a (1,307) 64,530b (1,303) 4,98 *
0,101 (2,384) 0,139 (2,282) 1,91 NS -0,354 (1,250) -0,001 (1,188) 3,67 NS

pH = pH do suor; CLIQ = cor do 1iquido do suor: ABS ~ absorbancia do suor; SUOR = percenta-
gem de suor; CERA = percentagem de cera; Y = brilho da amostra de 1d; YZ = grau de amarela-
mento.

Letras diferentes na linha indicam diferencas significativas (P<0,05) pelo Teste de Duncan.
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8,7 em Corriedale em amostras do costilhar.

HOARE (1978) sugere que o inicio do amarela-
mento possa ocorrer sob condicoes neutras-alcalinas
com subsequentes elevagdes no pH. Por otro lado, CHI-
PALKATT! et al (1965) ndo encontraram correlac&o entre
grau de amarelamento e pH do suor em velos em ra-
¢as nativas hindus e F1 com Merino. Nao foi observado
um amarelamento mais intenso nas amostras Ideal, com
valores considerados alcalinos. Obteve-se las praticamen-
te brancas (0,101 - 0,139) mostrando serem animais
POUCO suscetiveis a0 amarelamento.

A cor do extrato aguoso mostrou diferente
comportamento nas duas ragas, sendo que para ldeal a
cor do suor (Método Cera + Suor) apresentou valores
mais elevados do que a cor da suarda (Método Suor +
Cera) (P < 0,001) e para Corriedale a cor da suarda foi
mais amarela comparada a do suor (P < 0,05). A apre-
ciagao visual da cor da suarda das amostras de & ain-
da sujas foi concordante com o padrdo da ragca e com
Os dados recém citados, registrando no geral, amostras
de suarda de coloragdo amarela mais intensa na Corrie-
dale e branca na ldeal.

A absorbancia do extrato aquoso diferiu signifi-
cativamente entre os métodos, sendo superior no Méto-
do Suor + Cera, demonstrando interferéncias da fracao
cera que € soluvel em agua, apresentando aumentos na

concentragac quando a amostra era analisada contendo
as fragcOes cera e suor.

Porcentagem de suor e cera

Nos resultados experimentais, a porcentual de
suor nao diferiu estatisticamente para a raca ideat (P >
0,05), contudo apresentou diferengas significativas (P <
0,05) para a raga Corriedale, mostrando que a estimativa
de quantidade de suor no Método Suor + Cera fica
prejudicado pela contaminagdo com cera, mesmo utili-
zando artificios laboratoriais para sua separacao

A extragao de suor (lavagem com &gua a 20°C
por 1h) emulsificou parte da cera e diminuiu a porcen-
tagem desta na amostra "desuodorizada”.

A porcentagem de cera diferiu significativamente
(P < 0,001) entre os métodos nas duas ragas, obser-

vando-se valores mais elevados para o Método Cera +
Suor.

Estes resultados corroboram com os obtidos
por WILKINSON (1981), que encontrou diferengas entre
Os dois métodos, a porcentagem de cera foi superior
para 0 Método Cera + Suor e a de suor foi superior
no outro meétodo.

Os valores absolutos encontrados na Tabela 1,
Seé aproximam aos obtidos por THORNBERRY et al
(1980) com 4 linhagens de Merino Australiano num estu-
do sobre "fleece rot". Eles quantificaram 14,3% de cera

8,6% de suor sobre o peso da amostra limpa para a
variedade Strong.

il
N . il A

Considerando que as relagbes foliculos secun-
darios/priméario para esta variedade ((58-60 S), Ideal
(58-64 S) e Corriedale (56-60 S) sdo de 16,5 + 4,79
128 = 384 e 108 = 3,02, respectivamente (Carter
apud RYDER & STEPHENSON, 1968), as quantidades
de cera encontradas tendem a seguir igual inclinacéo:
13,125 + 4,648 e 14915 = 4,471 (para porcentual de
cera nos Métodos Suor + Cera e Cera + Suor respec-
tivamente) e 9,377 + 2,236 e 11,301 + 2,884 para |deal
e Corriedale, respectivamente, neste trabalho.

No entanto, os valores da porcentagem de suor
nao concordam com o trabalho realizado por WILKIN-
SON (1982/83), sendo considerados muito baixos para a
raca Corriedale. LIPSON et al (1982) trabalharam com 4
rebanhos Corriedale, entre outros, na Austrdlia e anali-
sando pelo Méetodo Cera + Suor encontraram porcenta-
gens minimas de suor de 5,06% entre 0s animais resis-
tentes e de 6,2% para 0s susceptiveis, em trés reba-
nhos ldeal, encontraram, no maximo, 9,7% de suor para
animais susceptiveis ao “fleece-rot" determinandc que 0s
valores encontrados sejam elevados para a raga ldeal.

Brilho e coloracéio da amostra

O britho e grau de amarelamento (Y-Z) nédo di-
feriram estatisticamente (P > 0,05) entre os métodos pa-
ra a raga |ldeal. Na raga Corriedale observaram-se dife-
rengas significativas (P < 0,05) para a caracteristica de
Y (Tabela 1), supostamente uma resposta da presenca
do suor ao calor durante secagem de amostra desen-
gordurada (ainda contendo a fragao suor). E também

por esta razao a coloracao da la tenha mostrado ten-
déncias (P > 0,05) a um maior amarelamento no méto-
do Cera + Suor.

A meédia das amostras ldeal apresentou um
maior amarelamento que as Corriedale - 0 que na prati-
ca nota-se que, em geral, 0s velos ldeal sao mais bran-
Cos - obwviamente por incluir as quatro regides do velo.
Segundo BENAVIDES (1991), as amostras do quarto e
paleta sac mais amarelas que as do lombo e costilhar.

Associagao entre as caracterfsticas analisadas pelos dois
métodos

As correlagbes das caracteristicas analisa-
das entre os métodos foram altamente significati-
vas (P < 0,001). Na Tabela 2 estédo representadas as
observagbes das duas ragas, 0 que facilita a discussao
dos resultados, visto que 0s coeficientes de correlacao
foram similares entre si.

As correlagbes positivas medias e altas indicam
a existéncia de afinidade entre as duas metodologias
embora apresentem meédias que difiram significativamen-

te entre si.
A maioria dos trabalhos (DALY & CARTER,
1954; TRUTER, 1956; JACKSON, 1973; WILKINSON &
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TABELA 2 - Correlagao geral nas caracteristicas analisa-
das entre os dois métodos utilizados (Cera

+ Suor e Suor + Cera) para as ragas lde-
al e Corriedale.

Geral

VaMAvel cmmeeee e

n r P
pH 231 0,873 *kk
CLIQ 225 0,386 *kk
ABS 222 0,521 * k%
SUOR 217 0 406 *x
CERA 287 0 849 hekk
CS 217 0,480 *ode ok
Y 231 0,670 *kk
YZ 231 0,600 ke

*** (P < 0,001); ** (P < 0,01)

AITKEN, 1985) recomenda a utilizagao do meétodo Cera
+ Suor. Na realidade trata-se de um método mais prati-

cO a nivel laboratorial, e as demais caracteristicas da

suarda revelaram-se fortemente correlacionadas com a
coloragao da la.

CONCLUSOES

- A ordem das extragbes de cera e suor interfere na
- quantificacao das caracteristicas da suarda;

- Existe uma perda na fragac cera quando a analise ini-
cia pela extragao do suor;
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