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IMPORTANCIA DA IMUNIDADE PASSIVA PARA O TERNEIRO
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RESUMO

O colostro & essencial para a sobrevivéncia de
terneiros. O primeiro leite contém anticorpos especificos
Os quais detém a capacidade de fazer frente as princi-
pais enfermidades encontradas no meio ambiente. O co-
lostro € muito nutritivo sendo também laxativo. A imuni-
dade da vaca & removida ativamente da corrente circula-
toria e transferida para o (bere. Da glandula maméaria
passa ao trato gastro-intestinal do terneiro pela ingestéo
e dai € absorvida pela permeabilidade intestinal e pela
ausencia relativa de enzimas digestivas durante esta fa-
se. Esta revisao trata da importéncia da imunidade pas-
siva, dos prejuizos econdmicos causados pela auséncia
Ou pouca ingestao do colostro bem como dos fatores
que Iinterferem nesta absorgdo. Sdo revisados os princi-
pais testes utilizados para determinacéo de imunoglobuli-

nas. As principais formas de prevencdo e tratamento
sao também abordados.

Palavras-chave: colostro, imunidade, terneiro, imunodefici-
éncia.

SUMMARY

Colostrum is essential for the survival of the
calf. The first milk contains specific antibodies which can
provide resistance against many of the infections which
the calf is likely to encounter. The colostrum is also very
nutritive as well being laxative. Immunity is actively
removed from the blood of the cow and enters the
under. It is absorbed from the calf's small intestine due
to the permeability of the gut wall and the relative lack
of digestive enzymes. This review deals mainly with the
Importance of the passive immunity, the economic
losses due to the lack or inadequate ingestion of
colostrum. The factors interfering with the passive
immunity are also reviewed. The main forms of

prevention and treatment are also mentioned.
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INTRODUGCAO

A imunidade & a forma mais importante de rela-
cionamento do individuo com o0 meio ambiente. As (Uilti-
mas décadas tém se caracterizado por pesquisas inten-

- 8as sobre a natureza complexa do sistema imune, e

suas consequéncias caso haja uma faiha da resposta
imune. Uma dessas falhas esta relacionada com o pro-
blema de mortalidade neonatal. A constatagédo de que
neonatos que possuiam uma baixa imunidade passiva
apresentavam indices de mortalidade maior, menor ga-
nho de peso, e menor desempenho, estimulou 0 pro-
gresso destas pesquisas.

Dada a importancia econdmica que representa
a mortalidade neonatal (que compreende o periodo a
partir de 24 horas de vida até os 28 dias de idade),
esta revisao tem por objetivo analisar os aspectos imu-
nologicos referentes a imunocompeténcia do neonato e
a transferéncia de imunidade materna em bovinos, rela-
cionando com as perdas econdbmicas devido a morbida-
de e mortalidade de terneiros. Os fatores que afetam a
transferéncia de imunoglobulinas (Igs) da vaca para ©
terneiro, bem como os métodos de avaliar € medir ni-
veis de Ig sérica e colostral também serao revisados.

IMUNOCOMPETENCIA DO NEONATO

O anima recém-nascido deixa O Uutero estéril
para se expor a um ambiente que contém muitos pato-
genos. Na auséncia de imunidade especifica, 0 animal
neonato depende das células efetoras e constituintes
protéicos sangiineos, para remover organismos invaso-
res (BANKS, 1982). Entretanto, préximo a época do nas-
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cimento, a capacidade fagocitica e bactericida dos leu-
coOcitos estad diminuida, como resultado da sintese de
glicocorticides fetais. Além disso, 0 soro de animais re-
cem-nascidos também é deficiente em componentes do
complemento, que resulta numa atividade opsénica bai-
xa, e a falha na transferéncia placental de imunidade em
bovinos, conferem ao terneiro uma ineficiéncia para res-
ponder aos inumerdveis microorganismos no ambiente
extrauterino (TIZARD, 1982).

O feto bovino & capaz de responder a infec-
¢oes intrauterinas, como foi demonstrado por SATO et
al (1980) peta presenga de anticorpos contra o parvovi-
rus, coronavirus e rotavirus bovino no soro de fetos e
terneiros antes destes mamarem o co-
lostro. A resposta imune de terneiros
neonatos € uma resposta primaria, des-
de que nao tenha havido exposicao ao
mesmo antigeno durante a vida uterina,
com um aparecimento relativamente pro-
longado e com producdo de baixas

concentragoes de anticorpos (TIZARD,
1982).

COMPOSICAO DO COLOSTRO E LEITE

- 10 dias®
a
O colostro representa as secre- Parto
¢bes acumuladas da glandula maméria, +30 dias®
durante as Ultimas semanas de prenhez Colostro

junto com protefnas da circulagdo san-
guinea, sob a influéncia de estrégenos e
progesterona (JOHNSON, 1980).

As principais classes de Igs do
colostro bovino séo a IgA, IgM e igG,
esta Uitima representando 65 a 90% do
conteddo total de Ig do colostro (JOHNSON. 1980), sen-
do a subclasse IgG1 predominante sobre a IgG2. Fora
do sistema vascular, a IgA secret6ria (composta de uma
forma dimérica de igA mais um componente secretédrio
que confere uma resisténcia & proteélise enzimética, é a
imunogiobulina (ig) predominante em todas as secre-
¢oes exdcrinas de bovinos, exceto nas secrecOes lacteas
(BUTLER, 1973; NORCROSS, 1982). A IgM é encontrada
no colostro bovino em aproximadamente o dobro do
valor sérico, enquanto que em secregoes aparecem So-
mente como tragos (BUTLER, 1973).

A composigdo do colostro normalmente muda
para a de leite durante os primeiros 4 dias ap0s o0 par-
t0. A Tabela 1 demonstra a concentragao de Igs em
mg/ml no pilasma de vacas 10 dias antes do parto, no
parto e 30 dias apds, bem como do colostro e leite.

Aparentemente a maior parte da IgG & transferi-
da do soro para o colostro enquanto que a IgA e um
adicional de IgG sdo produzidos localmente no tecido
grandular mamario (NORCROSS, 1982).
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Uma estimulagao antigénica no trato intestinal
inicia uma resposta imune ndo apenas nos tecidos lin-
fOides intestinais mas também no tecido mamdério. Isto
parece ser devido a migracao de linfOcitos ativados do
intestino para a glandula mamaria de pré-parturientes e
lactantes (TIZARD, 1982).

Os constituintes celulares das secrecdes lacteas
sa0 imunologicamente ativos, embora menos que as

correspondentes células sangulineas. Entre as células in-
vestigadas estao linfocitos T e B, macréfagos e leucéci-
tos polimorfonucleares (NORCROSS, 1982). O mecanis-
Mo pelo qual uma resposta imune celular especifica é
transferida do colostro aos neonatos pode estar relacio-

TABELA 1 - Concentragdo de imunoglobulinas no plasma aos 10

dias pré-parto, parto, 30 dias pés-parto, colostro e leite

(mg/mil).
IgG IgA IgM
8,2 0,22 1,35
5,8 0,34 1,25
11,9 0,18 1,16
(IgG1 34,04, IgG2 3,5) 1,46 3,85
(IgG1 0,29; 1gG2 0,03) 0,06 0,06

a) Paape & Pearson apud ROY (1990)

b) WILSON et al (1972)

nado com a capacidade dos linfécitos administrados
oraimente atingirem o intestino delgado, onde a imunida-
Oe pode ser efetuada pela penetracdo direta de linfoci-
tos alogénicos na mucosa do intestino delgado (SHEL-
DRAKE & HUSBAND, 1985), ou pela absorgédo de fato-
res sollveis produzido por estas células no epitélio in-
testinal (Ogra et al apud ARCHABAULT et al, 1988).

Além dos constituintes celulares e Igs, o colos-
tro tambem & responsavel por um aumento na concen-
tragcao de complemento no soro de recém-nascidos
(Day et al apud BANKS, 1982). O colostro também é ri-
CO em vitaminas A e D, ferro (16, 3 e 10-17 vezes mais
que o leite normal, respectivamente), célcio e magnésio
(ANDREWS, 1990).

ABSORGAO DO COLOSTRO

A absorcao & definida como o movimento de
substancias do lumen do intestino para o sangue. Para
que 1SS0 ocorra, as protefnas colostrais devem chegar
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ao Intestino deigado intatas, sem sofrer a degradacéo
no abomaso. Isso ocorre devido ao baixo nivel de ativi-
dade proteolitica do trato digestivo dos recém-nascidos
e peia presenga de inibidores de tripsina no colostro
(TIZARD, 1982). A absorgao ocorre de maneira ativa pe-
las células do jejuno e ileo, 0 que parece ocorrer atra-
vés de um sistema tubular apical e possivelmente do
complexo de Golgi destas células, como descrito por
STALEY et al (1969).

O processo de absor¢do parece requerer a li-
gacao das Igs a uma membrana vesicular endocitica,
com posterior transporte atraves da célula e liberacéo
do produto evacuolado pela membrana celular basal
(STALEY & BUSH, 1985). Foi observado que o epitélio
intestinal de varias espécies animais exerce um grau de
seletividade na transferéncia de proteinas ao sangue, o
~que parece ser dependente da presenga de receptores.
Entretanto, 0 bovino neonato aparentemente nao exerce
seletividade sobre a absorgdo de proteinas (STALEY &
BUSH, 1985; TIZARD, 1982; JOHNSON, 1980). As Igs
sa0 captadas por pinocitose até os vasos linfaticos, de-
sembocando na circulagao sangiinea pelo ducto toréci-
co (Comline et al apud ROY, 1990).

Penhale et al apud ROY (1990) concluiram que
ha um fechamento gradual e progressivo do mecanismo
de absorgao de igs que opera independentemente para
cada classe de Ig. Estima-se que o fechamento aconte-
¢a em aproximadamente 16, 22 e 27h para IgM, IgA e
IgG respectivamente. Observou-se também que a IgM
parede ser absorvida mais lentamente que a IgG e IgA
(STOTT et al, 1979a, STOTT et al, 1979b). Em termos
praticos, parece que ndo ocorre mais absorcédo apés a
completa eliminagao do mecdnio (Roy apud ROY, 1990).

Devido a natureza do processo de absorcao,
niveis maximos de Igs séricas sdo normalmente encon-
trados entre 12 e 24h apbs o nascimento (TIZARD,
1982). Apbs o término da absorgédo, os anticorpos ad-
quiridos passivamente comecardo imediatamente a decli-
nar atraves do processo catabélico normal. A taxa de
declinio dos anticorpos depende da classe de Ig, como

demonstrado na Tabela 2, onde 97% das Igs maternais
sa0 catabolizadas apds o decorrer do perfodo equiva-

lente 5 meias-vidas (t 1/2). Por exemplo, a IgG com
meia-vida média de 20 dias, aparecerd& em apenas 3%
do nivel inicial apés 100 dias.

CONSEQGENCIAS DA IMUNIDADE PASSIVA

O colostro 6 o principal elemento na formagéo
dos niveis sericos de Igs, complemento e células do
sistema imune. Observou-se um aumento marcante dos

neutréfilos sangdineos entre 6 e 12h apés o nascimento
em terneiros alimentados com colostro, mas nao em ter-

TABELA 2 - Perda de Imunoglobulinas maternais no ter-
neiro recém-nascido (em dias).

Ig ti/2 * 97% de perda **
IgA 2,8 14
IgM 4,8 24
Ig@G 20,0 100
* meia vida

** 97% de perda = 5 meias-vidas
Adaptado de BANKS (1982)

neiros deficientes, & que a fagocitose € muito mais efi-
ciente nos primeiros (LAMOTTE & EBERHART, 1976).
Tem sido sugerido que em terneiros com mais
de 10 dias de idade, a resisténcia imunologica a pato-
genos entéricos & principalmente derivada de Igs pre-
sentes na mucosa intestinal (Acres apud ROY, 1990).
Embora altas concentragdes de Ig no soro tenham sido
associadas a uma menor susceptibilidade a infecgoes
por rotavirus em terneiros, anticorpos absorvidos aparen-
temente nao déem protecao, enquanto que 0s que per-
manecem na mucosa sao eficientes. Assim, para esta
condicdo em particular, ha um beneficio da alimentagao
continuada de colostro, mesmo apds o fechamento da

barreira intestinal (WOODE, 1978).
Embora terneiros hipogamaglobulinémicos come-

cem a sintetizar Ig sérica ao redor de 1 semana apos ©
nascimento, terneiros com altos niveis de Ig nao come-
cem a produzir suas prbprias Igs até os 4 meses de
idade. Esta resposta pequena a antigenos injetados em
terneiros ao nascer, como demonstrado por HUSBAND
& LASCELLE (1975), ocorre principalmente quando esta-
va presente na circulacao anticorpo maternal especifico
para 0 antigeno usado. Da mesma forma, antigenos va-
cinais podem ser neutralizados por anticorpos maternais
circulantes, levando a um consumo de Igs ao inves de
producao.

IMUNIDADE PASSIVA VERSUS DOENGA

A relacéo entre a ingestao deficiente de colostro
e morte devido a septicemia foi demonstrada pela pri-
meira vez em 1922 por Smith & Little apud LOPEZ et al
(1988), e cada vez mais surgem evidéncias da ocorrén-
cia de doencas e uma menor produtividade em animais
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com falha na ingestdao de colostro.

O ganho de peso médio diario esteve direta-
mente associado com a concentragéo de Igs séricas as
24h ap0s 0 nascimento. Terneiros que receberam altas
quantidades de Igs colostrais ganharam peso durante
Os primeiros 4 dias de vida, num periodo onde a perda
de peso 6 comum (LOPEZ et al, 1988). Em outro estu-
do, terneiros que receberam colostro com alta concen-
tragao de Igs ( > 60 mg/ml) ganharam peso do nasci-
mento ate as 4 semanas de idade, enquanto aqueles
que receberam colostro com baixa concentracao
( < 45mg/ml) perderam peso e tiveram uma diarréia
Mmais severa e de durag&o mais prolongada (NOCEK et
al, 1984). Entretanto, um outro trabalho nao revelou uma
correlagac entre ganho de peso até o desmame e a
concentracao de Ig no soro (Edwards et al apud ROY,
1990).

A mortalidade neonatal e a morbidade tém sido
demonstradas com maior freqliéncia em terneiros que
receberam inadequada quantidade de colostro, ou cuja
concentragao seérica de Igs 6 menor do que a normal
(IRWIN et al, 1974). OXENDER et al (1973) descreveram
que a mortalidade em terneiros que nao receberam co-
lostro & 50% maior do que nos que mamaram logo
apos 0 nascimento. Um inquérito envolvendo 6.566 ter-
neiros nos EUA e Reino Unido durante 20 anos de-
monstrou que terneiros com concentragao inadequada
de IgG1 eram quatro vezes mais provaveis de morrer e
duas vezes mais de sofrer doencas do que terneiros
com quantidades adequadas de IgG1 na circulacao
(WHITE & ANDREWS, 1986). Fallon & Harte apud FAL-
LON (1990) determinaram os niveis de Ig em 4.500 ter-
neiros da raga Holandés, usando o teste de turvacao
por sulfato de zinco, e relacionaram com a ocorréncia
de doenga respiratéria, diarréia e mortalidade (Tabela 3).
Neste mesmo trabalho, demonstrou-se, que 34% dos
terneiros tinham niveis abaixo de 15 unidades de turva-
¢ao (uT) e se considerar os terneiros com niveis abaixo
de 20 uT, este percentual chega a 52%. Isto indica que
mais da metade destes terneiros apresentavam (ndices
inadequados de Ig sérica.

DAVIDSON et al (1981) demonstraram uma forts
associagao entre baixos niveis séricos de Igs e mortes
causadas por doenga respirat6ria. Terneiros com baixos
valores de IgG foram tratados mais cedo e mais fre-
quentemente do que terneiros com altos niveis de I9G,
embora tenha ocorrido doenga respiratéria em animais
com valores adequados de Iigs.

PEARSON & CAMPBELL (1982) revisaram as
doengas que acometem os terneiros. O estudo abran-
gendo 400 animais demonstrou a morte de 49, sendo
2% devido a colibacilose enterotéxica, 41% por septice-
mia por E. coli 16% devido a diarréia por coronavirus,
16% por pneumonia enzobtica, 4% por rinotraqueite in-
fecciosa bovina (IBR), 10% por salmonelose, e 10% por

TABELA 3 - Efeito do nivel de Ig no aparecimento de

doengas respiratérias, diarréia e monralidade
em terneiros da raca Holandés.

—_—

Nivel de Ig

_-—-'_—__—_l-l—_.______

0-15 uT * > 15 uT

Numero de terneiros 1376 3187
Diarréia (%) 21 14
Doenca respiratoria 36 8
Mortalidade (%) 11 3

-—

* unidades de turvacgéo
Adaptado de FALLON (1990)

outras causas. Neste mesmo estudo, mediu-se 0s niveis
de proteina total serica (PTS) de 320 terneiros. Dos que
apresentavam niveis abaixo de 50mg/ml, 26% morreram,
enquanto que em terneiros com niveis de PTS entre 50
a 60mg/ml a taxa de mortalidade foi de 8%. Apenas
2,6% dos terneiros com niveis de PTS acima de
60mg/ml morreram.

A vacinagao de vacas tem demonstrado grande
valia na formagac de anticorpos colostrais especificos,
com consequente protecao dos terneiros que se alimen-
tam deste colostro. Isto foi demonstrado por SAIF et al
(1983) com rotavirus bovino. Entretanto, alguns trabalhos
evidenciaram pouco ou nenhum aumento na protecao
contra infecgcao por rotavirus, morbidade e mortalidade
por diarreia em terneiros que mamaram em vacas imuni-
zadas contra rotavirus (Snodgrass et al apud SAIF et al,
1983).

FATORES QUE AFETAM A TRANSFERENCIA DE IMUNI-
DADE PASSIVA

A concentragao de Ig no soro de terneiros neo-
natos esta na dependéncia de varios fatores que interfe-
rem na passagem de Ig do soro da vaca para 0 colos-
tro, no fornecimento de colostro da vaca para o ternei-
ro, da ingestao e posterior absor¢éo do colostro pelo
terneiro. Estes fatores podem ser divididos em: ligados
a mae, ao terneiro, a0 manejo, genéticos e ambien-
tais.
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Fatores da mée

A influéncia da vaca na transferéncia de Ig para
O terneiro esta diretamente relacionada com a qualidade
do colostro produzida e a sua habilidade em transmiti-lo
para o terneiro.

Vacas Jersey apresentaram uma menor concen-
tragao plasmatica de Ig, mas seu colostro apresentou
concentragao similar a outras ragas (LOGAN et al, 1981).
Por outro lado, MULLER & ELLINGER (1981) observaram
que a concentragao de Igs totais e IgG foi maior na ra-
¢a Jersey e menor na raga Holandesa, e a IgA e IgM
foi menor na raga Guernsey e maior na raga Jersey. Is-
10 sugere que a alta perda de terneiros Guernsey esti-
vesse relacionada com a baixa concentragdo de IgA e
IgM no colostro.

A produgéo de leite parece ndo ter muita in-
fluéncia na transferéncia de Ig para o terneiro, visto que
vacas de maior produgéo t8m menor concentracdo de
Ig do colostro (KRUSE, 1970a). STOTT & FELLAH
(1983) observaram no entanto que um litro de colostro
em concentragao de 80mg/ml ou mais de Igs (um bom
nivel de Igs) € melhor absorvido pelo terneiro que dois
litros de colostro com a mesma quantidade de g, MOS-
trando que a qualidade de colostro (neste caso expres-
Sa na concentragao de Ig) € um fator importante na
transferéncia de Ig para o terneiro.

A acidose respiratdoria pbs-parto em terneiros
(geralmente como conseqiéncia de distocia) tem de-
monstrado afetar adversamente a absorgao de imunogio-
bulinas colostrais (BESSER et al, 1990).

O colostro de novilhas tem menor concentracao
de Igs e seus terneiros ingerem colostro mais lentamen-
1e & em menor quantidade. Desta forma, terneiros fithos
de novithas tem maior risco de receber quantidades ina-
dequadas de Igs (SELMAN et al, 1971). Isto também foi
demonstrado por SHEARER et al (1985) e pode ser de-
vido ao fato de que as vacas de primeira paricao te-
nham sido expostas a menos antigenos do gue vacas
mais velhas e desta forma produzem menores quantida-
des de anticorpos.

A conformagé&o do Ubere da vaca parece ter in-
fluencia na transferéncia de anticorpos colostrais, visto
que terneiros filhos de vacas com Ubere pendular apre-
sentaram menores niveis de Igs séricas (Boyd & Hogg
apud ROY, 1990).

A -presenga da mae mostrou uma melhor ab-
sorcao de Ig em terneiros alimentados com colostro em
garrafas ou baldes, comparado com terneiros recebendo

a mesma quantidade de colostro, mas em isolamento
(SELMAN et al, 1971).

Fatores doQ ternseiro

De modo geral o terneiro em si ndo parece ter

muita influéncia na formagao de seus niveis de lg, visto
que o0 sexo (DONOVAN et al, 1986), 0 peso ao nasci-
mento (STOTT et al, 1979c) nao tiveram influéncia na
concentragao sérica de igs. Entretanto, MUGGLI et al
(1984) demonstraram diferengas raciais, onde terneiros
Aberdeen Angus apresentaram maior concentragcao de
Igs no soro do que terneiros Red Poll e estes maiores
que o0s Hereford, apesar de BUSH et al (1971) nao te-
rem encontrado estas diferencgas. |

A flora intestinal do terneiro parece competir
com as Igs por receptores celulares, prejudicando a ab-
sorgao de glamagiobulinas (STALEY & BUSH, 1985). Por
ISSO, 0 colostro deve ser ingerido 0 quanto antes pPossi-
vel, antes que se estabeleca a flora intestinal (LOGAN et
al, 1977).

Fatores Ambientais

Na Flérida, EUA, onde o clima & semitropical,
observou-se que terneiros nascidos durante os meses
mais quentes (julho e agosto) tiveram as concentragdes
mais baixas de PTS enquanto que os nascidos no in-
verno (fevereiro) tiveram os maiores indices (DONOVAN
et al, 1986). STOTT et al (1976) demonstraram que ter-
neiros expostos a altas temperaturas ambientais tiveram
Igs séricas significativamente menores no 2° e 10° dia
pOs-parto do que terneiros controle mantidos em tempe-
raturas mais baixas e alimentados com O mesmo Vvolu-
me do mesmo pool de colostro. Estas diferengas esta-
cionais variam com a regiao climatica. Enquanto em re-
gides de clima temperado como de Washington, EUA,
os niveis de PTS dos terneiros foram menores no inver-
no e maiores no verao (GAY et al, 1983), na Flbrida,
EUA, observou-se a situagao inversa (DONOVAN et al,
1986). A explicacao pode estar no fato de que em Wa-
shington O estresse ambiental 6 maior no inverno, en-
quanto que na Florida o verdao de calor intenso talvez
seja mais estressante, podendo entaoc ser este a causa

dos baixos niveis de PTS (DONOVAN et al, 1986).

Fatores Genéticos

Os fatores geneéticos estao ligados principalmen-
te com as ragas e, como ja foi citado, apresentam re-
suitados variaveis.

Ha um alto grau de repetibilidade nas Igs pro-
duzidas por uma mesma vaca em suscessivas paricoes
(Dardiliat et al apud ROY, 1990) e na transferéncia de Ig
ao seu terneiro (HALLIDAY et al, 1978). Desta forma a
g seérica foi baixa em terneiros nascidos de vacas com
historia de baixa transferéncia de colostro e em terneiros
filhos de certos touros (Boyd & Hogg apud ROY, 1990).
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Fatores de Manejo

Os fatores de manejo séo os que mais influen-
ciam na formagao dos niveis séricos de Igs do terneiro.
Dentre eles estdo dois fatores que se destacam: a
quantidade e qualidade do colostro fornecido ao terneiro
e a idade a primeira alimentacdo com colostro. KRUSE
(1970b) calculou que 0 aumento na concentracao sérica
de Igs 24 horas ap0s a ingestdo de colostro foi prima-
rramente dependente da massa de Ig fornecida ao ter-
neiro, com mais de 50% da variacdo devido a este fa-
tor. A idade a primeira amamentagao foi o segundo fa-
tor mais importante na formagéo das lgs séricas do ter-
neiro, e esta demonstrado na Figura 1. Outros autores
tambeém indicaram estes como sendo os fatores prima-
rnos que afetam a transferéncia passiva de Igs (NAYLOR
et al, 1977, NOCEK et al, 1984, STOTT & FELLAH,
1983).

Com o aumento da idade, h& um decréscimo
no nimero de celulas epiteliais intestinais responsaveis
pela pinocitose e transferéncia de constituintes colostrais
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FIGURA 1 - Relagao entre a eficiéncia de absorgdo de colostro e a idade do terneiro,

adaptado de FALLON (1990).

para a circulagao. Esta transferéncia foi demonstrada ser
mais rapida durante as primeiras 4 horas ap6s a ali-
mentagcao decrescendo entao linearmente (STOTT et al,
1979b). O fechamento de parede intestinal ocorre num
maximo de 32 horas se o animal for alimentado somen-
te apOs 24 horas de vida. Entretanto, 50% dos terneiros
nao absorvem Ig, enquanto que todos os alimentados
antes das 12 horas de vida absorvem (STOTT et al,
1979a).

Vacas que tiveram um periodo seco curto tém

| 8

uma depressao marcante na concentragao de Ig do co-
lostro (Logan et al apud ROY, 1990). Se a vaca for or-
denhada antes do parto, secregao lactea tende a mu-
dar para a composicao do leite. A extensao desta mu-
danca vai depender principalmente da quantidade total
de secrecdac removida do ubere antes do parto. Se o
Ubere € apenas parciaimente ordenhado uma ou duas
vezes antes do parto, para aliviar congestao e o des-
conforto, a secrecao apds o parto sera pouco diferente
do colostro. Mas se O ubere for ordenhado completa-
mente por uma quinzena antes do parto, a secregac
apds o parto se assemeiha ac leite normal (Aschaffen-
burg et al apud ROY, 1990).

O colostro pode ser armazenado sem reduzir
seu valor protetor por no minimo 6 meses a -18 a
-25°C, desde que seja armazenado em pequenas guan-
tidades, 600mlI (ROY, 1990). Entretanto, o congeiamento
do coilostro demonstrou influenciar na concentragao de
g apds o0 quinto descongelamento (Lambrecht apud
ROY, 1990). Ao descongelar, recomenda-se deixar O re-
cepiente com colostro em uma vasilha com agua duran-
te 0 dia ou da noite para ©
dia. Para descongelar mais ra-
pidamente, pode se usar uma
panela com colostro em outra
panela contendo agua, com um
aquecimento leve e agitagao
continua do colostro (ROY,
1990). H& uma absorgao leve-
mente maior de Ig quando O
colostro for administrado a
temperatura corporal de que a
temperatura de 15°C (Falon
apud ROY, 1990). Mas, logica-
mente O aquecimento acima de
50°C provocara uma diminuigéo
da concentrragado de |ig.
Oito fatores estressantes sao
descritos como afetando 0 sis-
tema imune de animais e alte-
rar sua susceptibilidade a do-
encas infecciosas. Sao eles: ca-
lor, frio, superiotagao, desma-
me, restricao alimentar, barulho,
mistura de animais de diferen-
tes idades, e reclusdao (Kelley apud ROY, 1990). Os fato-
res ambientais afetam a absorgao de Ig, mas o estresse
ainda nao pode ser comprovado como responsavel pela
reducao da absorcdo de Ig, principaimente devido aos
dados conflitantes sobre os efeitos do aumento na con-
centracao de corticosterbide sérico do terneiro (ROY,
1990).

29

O uso de corticosterbides de longa agao para
indugao do parto, administrado 6 a 8 semanas antes do
parto, mostrou uma reducdo na transferéncia de 1gG?
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para o colostro (Brandon et al apud ROY, 1990), e ab-
sorcao de Ig pelo terneiro nascido destas vacas (Hus-

band et al apud ROY, 1990). Este fato porém, nao foi
observado em outros trabalhos (HORLEIN & JONES,
1977, McBEATH et al, 1971).

A taxa de absor¢do de Ig foi superior em ter-
neiros que mamaram em suas maes do que terneiros
alimentados em baldes (STOTT et al, 1979d), mas ainda

nao se tem explicagdo para este fato. Apesar disto, tem
sido demonstrado que o fornecimento de colostro em

balde € um meétodo mais eficiente para assegurar uma

adequada ingestao de colostro do que deixar a vaca e
O terneiro junto por 2 dias ap6és o parto (BARBER,
1979).

Se o terneiro neonato se recusa ou nao tem
capacidade para mamar, tem sido recomendado o uso
de sonda (tubo géastrico) para administrar o colostro.
Porem, deve-se ter o cuidado de que a extremidade do

tubo se posicione no esdfago, desembocando o colos-

tro no abomaso ao invés do rume (WENHAM & ROBIN-
SON, 1979).

A absorgédo de Ig em terneiros que receberam
um inoculo de fluido duodenal antes da alimentagéo

com colostro esteve relacionado com uma menor absor-
¢ao de Igs colostrais pelo terneiro (JAMES et al, 1976).

Isto pode significar que uma higiene deficiente, levando
a ingestao de microorganismos que possam competir

com receptorers celulares com as Igs, prejudique a ab-
sorgao (LOGAN et al, 1977).

TESTES PARA MEDIR A IMUNOGLOBULINA

varios testes tém sido desenvolvidos e testados

para determinar direta ou indiretamente os niveis de Ig.
Todos apresentam vantagens e desvantagens, sendo

que O teste ideal deveria requerer minimas quantidades

de sangue, ser rapido e de facil realizacdo, confiavel e
nao ser dispendioso em termos de equipamentos e rea-
gentes.

O teste de aglutinacdo em latex mede a con-
centracao de IgG1, por meio da aglutinagdo com anti-
IgG1 bovina revestidas com l4tex poliestireno e se ba-
seila na relacdo entre a concentragdo de IgG1 com o

tempo até os primeiros sinais de aglutinagdo. Apresenta

a vantagem de poder utilizar sangue além de soro e

plasma e apresenta uma correlag&o significativa com o
teste de imunodifusao (WHITE, 1986).

PFEIFFER & MCcGUIRE (1977) descreveram um
teste que utiliza o sulfito de so6dio (Na,S0,) como sal
precipitante de protefnas, nas concentracées de 14, 16

6 18%. O nivel de Ig é obtido em faixas de concentra-

¢ao, menor que Smg/mi se a precipitacdo ocorrer ape-
nas na concentragao de 18%, de 5 a 15mg/ml se ocor-
rer nas concentragcboes de 16 e 18% e, maior que
1Smg/mi de Ig se ocorrer nas trés concentracées. E um
meétodo pratico que visa detectar falhas na transferéncia
passiva.

Uma solugcao diluida de giuteraldeido coagula
quando adicionado de soro com altas concentracoes de
Ig. Aumentando-se a concentracao de gluteraldeido po-
ge-se observar esta coagulagdo em soro com concen-
tragao normal de globulinas. TENNANT et al (1979) ob-
servaram entao que SOros que nao coagularam com
gluteraldeido a 10% dentro de uma hora eram hipoga-
maglobulinémicos, demonstrando uma boa correlacdo
com os resultados de eietroforese. Houve uma diferenca
significativa na taxa de mortalidade de terneiros com re-
acao de gluteraideido negativo (16,7%) para terneiros
com reagao positiva (3,4%).

O refratdmetro mede o indice de refracdo e se
baseia no principio de que 0 indice de refracao de uma
solugao & dependente de sua concentracao e, no caso
do soro sanglineo ou plasma, a concentragcao depende
principalmente do conteudo de proteinas. Como no ter-
neiro jovem o nivel de albumina &€ gquase que constante,
diferengas na concentracac de protefnas sao devidas
as globulinas. A refratometria tem demonstrado uma
correlagao significativa quando comparado com 0s tes-
tes de turvacao por sulfato de zinco e de imunodifusao
radial simples (NAYLOR et al, 1977, REID & MARTINEZ
1975).

Os testes de imunodifusao radial simples e ele-
troforese sao testes mais especificos e medem direta-
mente a quantidade de globulinas. Sao testes laborato-
riais que exigem habilidade técnica, equipamentos ade-
quados e sao normalmente utilizados em trabalhos de
pesquisa.

Embora muitos testes sejam usados em diferen-
tes paises, o teste de turvacao por sulfato de zinco € o
mais comumente utilizado. O sulfato de zinco (ZnS0y)
precipita a fragdo das globulinas, e o0 precipitado &
comparado com uma solugao padrao de sulfato de ba-
rno que corresponde a aproximadamente 20 unidades de
turvagao (ul) (RUMBAUGH et al, 1978). Apresenta uma
relagao muito prOxima com a concentragao de IgG (FI-
SHER & MARTINEZ, 1978). WHITE & ANDREWS (1986}
demonstraram que 20 uT equivalem a aproximadamente
16mg de ig/ml de soro ou a 10mg/ml de sangue (a he-
matocrito de 36%). Estes testes podem dar resultados
erroneos se 0s terneiros estiverem desidratados, pois
medem a concentragao de Ig. Uma comparagao entre

OS varios testes esta demonstrado na Tabela 4.
FLEENOR & STOTT (1980) desenvolveram um

aparelho para estimar 0 nivel de |g do colostro. O co-
lostrOmetro, um densfimetro comum cuja escala foi adap-
tada para mg/ml de globulinas, se basea na variacao
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que ocorre na gravidade especifica em funcdo da varia-
¢ao na concentragdo de protelnas no colostro. E um
meétodo indireto que indica apenas a qualidade e quanti-

dade relativa do colostro, mas de maneira rapida e sim-
ples.

TABELA 4 - Comparagdo entre diferentes métodos para avaliar os niveis de imuno-

globulinas em terneiros.

-_——m$Tt$_ _ § - € § m m—i—keeoo

Custo Habilidade
Técnica

Precisao
Teste

A B

TSF ++ + ++ + +

IR ++ ++++  ++4++ ++++
EF ++++  +++ +++ +++
RT + O + o

CG + + +++ +
PSS + + +++ +

AL ++ + ++ +++

_—

moderado(a); + = baixo(a);0 = mui-
to baixo(a),TSF = turvagéo por sulfato de zinco; IR = imunodifusdo radial; EF = ele-
troforese; RT = refratometria; CG = coagulagao por gluteraldeido; PSS = precipita-
¢ao com sulfito de sbdio: AL = aglutinagao em latex; A

riais de consumo; P = plasma; S = soro: Sa = sangue. Adaptado de WHITE (1986).

PREVENGAO E TRATAMENTO DA IMUNODEFICIENCIA

++++ = muito alto(a); +++ = alto(a); ++

EM TERNEIROS

Quanto maior a quantidade de colostro ingeri-
do, melhor a protecao fornecida ao terneiro. Para garan-
tir uma completa protecdo contra infecgbes macicas
com enteropatdgenos, incluindo a Samonella Spp., S6
recomendaria pelo menos 7kg de colostro, que fornece-
fMa aproximadamente 400g de Ig durante as primeiras
24-36h de vida (aproximadamente 1,7kg por alimentacéo,
eém quatro alimentagbes) (ROY, 1990). Uma regra geral-
mente aceita para a alimentacdo dos terneiros recém-
nascidos é de fornecer colostro equivalente a 5% do
peso vivo dentro das primeiras 5-6h de vida (DONOVAN
et al, 1986). Entretanto, alimentacdo com excesso de co-
lostro no inicio da amamentacéo pode agir em detri-
mento da absor¢do de IgM no neonato (Stott et al
apud LOPEZ et al, 1988).

Para dar protecédo sob condicoes adversas 6
necessario um nivel sérico de Ig de 30uT. ja que varios

equipamento; B = mate-

autores mostraram que as taxas de mortalidade podem
ser altas quando nfveis séricos estdo abaixo de 20uT
(GAY et al, 1965; THOMAS & SWANN, 1973).
Atualmente o melhor método de abordar pro-
blemas de ingestdo de colostro por terneiros é ter o
mesmo disponivel em um banco. O ideal 6 obter colos-
tro das primeiras horas
ap0s o parto, e de preferén-
cia de vacas e nao de nowi-
lhas (ANDREWS, 1990). O
colostro pode ser congelado
como visto anteriormente.
ApOs o fechamento do in-
testino a absorgdo de glo-
bulinas, deve-se usar a via
parenteral para administra-
¢ao de gamaglobulinas. Isto
pode ser feito com soro,

Rapidez Amostra

+ P/S plasma ou sangue bovino,

mas o ideal € utilizar soro.
0 PIS O sangue de uma vaca
0 S contém aproximadamente 2g
+++ P/S de gamaglobulina por
+ g 100ml, e o terneiro requer

este nfvel. Assim, sabendo-
T S Se que O sangue correspon-
+++ P/S/Sa de a 8% do peso vivo e o

hematocrito em torno de
30%, um terneiro de 50kg
deveria receber 2,8 litros de
SOro, gque pode ser adminis-
trado via endovenosa, sub-
cutanea ou intraperitoneal
(Hoffsis apud ANDREWS,
1990).

Outra alternativa 6 a injegdo de extrato de ga-
maglobulinas purificadas, especificas para varias doen-
¢as, dos quais varios estao disponiveis no comércio na
Inglaterra e nos EUA (ANDREWS, 1990). Outra alternativa
recente & a utilizag&o de preparacao ricas em Ig, obti-
das pela remogao dos lipidios e acglcares e concentra-
¢ao das Ig no colostro por meio de ultrafitracdo (FAL-
LON, 1990).

CONCLUSAO

Nao ha duavidas sobre a importancia da imuni-
dade passiva para o terneiro, portanto, é necessario
maior atengdo para com este tipo de manejo. A inges-
tao e absorgdo de imunoglobulinas pelos terneiros signi-
fica maiores lucros para o produtor e em consequiéncia
mais divisas para o pals.



Ciéncia Rural 22(1), 1992 117

REFERENCIAS BIBLOGRAFICAS

ANDREWS, A.H. Biotecnology in the feed industry. In:
LYONS, T.P. Colostrum part of natures survival kit
Nicholasville: Allitech Technical Publications, 1990, p.
277-293.

ARCHABAULT, D., MORIN, G., ELAZHARY, Y. et al.
Immune response of pregnant heifers and cows to
bovine rotavirus inoculation an passive protection to
rotavirus infection in newborn calves fed colostral
lymphocytes. Am J Vet Res v. 49, n 7, p.
1084-1091, 1988.

BANKS, KL Host defense in the newborn animal. J Am
Vet Med Assoc, v. 181, n. 10, p. 1053-1056, 1982.
BARBER, D.M.L Control of diarrhea and death in
home-bred dairy calves by bucket feeding pooled

colostrum. Vet Rec, v. 104, n. 17, p. 385-386, 1979.

BESSER, T.E., SZENCI, 0. GAY C.C. Decreased

colostral immunoglobulin absorption in calves with

postnatal respiratory acidosis. J Am Vet Med Assoc,
v. 196, n. 8, p. 1239-1243, 1990.

BUSH, LJ., STALEY, T.E. Absorption of colostral

immunoglobulins in newborn calves. J Dalry Sci v.
63, p. 672-680, 1980.

BUSH, LJ., AGUILERA, MA, ADAMS, G.D. et al
Absorption of colostral immunogiobulins by newborn
dairy calves. J Dairy Scl, v. 54, n. 10, p. 1547-1549,
1971.

BUTLER, JE. Synthesis and distribution  of
immunoglobulins. J Am Vet Med Assoc, v. 164, n. 3,
p. 295-298, 1973

DAVIDSON, J.N., YANCEY, S.P., CAMPBELL, S.G. et al.
Relationship between serum immunoglobulin values
and incidence of respiratory disease in calves. J Am
Vet Med Assoc, v. 179, n. 7, p. 708-710, 1981.

DONOVAN, G.A, BADINGA, L, COLLIER, R.J. et al
Factors influencing passive transfer in dairy calves. J
Dairy Scl, v. 69, p. 754-759, 1986.

FALLON, R.J. Biotecnology in he feed industry. In:
LYONS, T.P. Immuncglobulins and the newborn calf
Nicholasville: Alitech Technical Publications, p. 295-313,
1990.

FISHER, EW.,, MARTINEZ, A.A. The relationship between
the zinc suifate turbidity test, serum immunoglobulins
and the susceptibility of calves to diarrhea Br Vet J
v. 134, p. 231-233, 1978.

FLEENOR, WA, STOTT, G.H. Hydrometer test for
estimation of immunoglobulin concentration in bovine
colostrum. J Dairy Sci, v. 63, n. 6, p. 973-977, 1980,

GAY, C.C., ANDERSON, N, FISHER, EW. et a. Gamma
globulin levels and neonatal mortality in market
calves.-Vet Rec, v. 77, n. 5, p. 148-149, 1965,

GAY, -C.C., McGUIRE, T.C, PARRISH, S.M. Seasonal
variation in passive transfer of immunoglobulin G1 to

newborn calves. J Am Vet Med Assoc, v. 183, p.
'566-568, 1983.

HALLIDAY, R., RUSSEL, A.J.F., WILLIAMS, MR et al
Effects of energy intake during late pregnancy and of
genotype on immunogiobulin transfer to calves in
suckler herds. Res Vet Sci v. 24, n. 1, p. 26-31,
1978.

HOERLEIN, A.B., JONES, D.L. Bovine immunogiobulin
foliowing induced parturition. J Am Vet Med AssoC,
v. 170, n. 3, p. 325-326, 1977.

HUSBAND, A.J., LASCELLES, A.K. Antibody response to
neonatal immunization in calves. Res Vet Sci, v. 18,
p. 201-207, 1975.

IRWIN, V.C.R. Incidence of disease in colostrum deprived
calves. Vet Rec, v. 94, n. 6, p. 105-106, 1974.

JAMES, R.E., POLAN, CE., BIBB, T.L. et al. Effect of
orally administered duodenai fluid on susceptibility of
newborn calves to an Escherichia coli challenge. J
Dairy Sci, v. 59, p. 1495-1501, 1976.

JOHNSON, D.W. The roie of colostrum in controlling caif
scours. University of lllinois: Recent advances in
neonatal diarrhea in farm animals: p. 66, 1980.

KRUSE, V. Yield of colostrum and immunoglobulin in
cattle at the first milking after parturition. Anim Prod,

v. 12, p. 619-626, 1970a.
KRUSE, V. Absorption of immunoglobulin from colostrum

in newborn calves. Anim Prod v. 12, p. 627-638,
1970Db.

LAMOTTE, G.B.,, EBERHART, R.J. Blood leukocytes,
neutrophils, phagocytosis, and plasma corticosteroids
in clostrum-fed and colostrum-deprived calves. Am J
Vet Res, v. 37, n. 10, p. 11839-1193, 1976.

LOGAN, E.F., MENEELY, D.J., LIDSAY, A. Colostrum and
serum immunoglobulin levels in Jersey cattle. Br Vet
J, v. 137, n. 3, p. 279-282, 1981.

LOGAN, E.F., PEARSON, G.R., McNULTY, M.S. Studies
on the immunity of the calf to colibacillosis in
colostrum - fed calves. Vet Rec, v. 101, n. 22, p.
443-446, 1977.

LOPES, JW., ALLEN, S.D., MITCHELL, J. et al. Rotavirus
and Cryptosporidium shedding in dairy calf feces and
its relationship to colostrum immune transfer. J Dairy
Sci, v. 71, p. 1288-1294, 1988.

McBEATH, D.G., PENHALE, W.J, LOGAN, EF. An
examination of the influence of husbandiy on the
plasma immunoglobulin level of the newborn calf.
using a rapid refractometer test for assessing
immunoglobulin content. Vet Rec, v. 88, p. 266-270,
1971.

MUGGLI, N.E.,, HOHENBOKEN, W.D., CUNDIFF, LV. et
al. Inheritance of maternal immunoglobulin Gf
concentration by the bovine neonate. J Anim Sci, v.
99, n. 1, p. 39-48, 1984.

MULLER, L.D., ELLINGER, D.K Colostral immunoglobulin -
concentrations among breeds of dairy cattle. J Dairy



118 Rebelatto & Weiblen

Scl v. 64, n. 8 p. 1727-30, 1981.

NAYLOR, JM., KRONFELD, D.S. Refractometry as a
measure of the immunoglobulin status of the newborn
dairy calf: comparison with the zinc sulfate turbity test
and single radial immunodiffusion. Am J Vet Res, V.
38, n. 9, p. 1331-1334, 1977

NOCEK, J.E., BRAUND, D.G., WARNER R.G. Influence
of neonatal colostrum administration immunoglobulin,
and continued feeding of colostrum an calf gain,
health, and serum protein. J Dairy Sci, v. 67, n. 2, p.
319-333, 1984.

NORCROSS, N.L. Secretion and composition of
colostrum and mitkk. J Am Vet Med Assoc, v. 181, n.
10, p. 1057-60, 1982.

OXENDER, W.D., NEWMAN, LE, MORROW, DA
Factors influencing dairy calf mortality in Michigan. J
Am Vet Med Assoc, v. 162, p. 458-460, 1973.

PEARSON, E.G, CAMPBEL, S.G. Handling veal calf
disease problems. Com Cont Educ Pract Vet v. 4, n.
2, P. S77-s78, 1982.

PFEIFFER, N.E., McGUIRE, T.C. A sodium
sulfite-precipitation test for assesment of colostral
immunoglobulin transfer to calves. J Am Vet Med
Assoc, v. 170, n. 8, p. 809-811, 1977

REID, J.F.S., MARTINEZ, A.A. A modified refractometer
method as a practical aid to the epidemiological
investigation of disease in the neonatal ruminant. Vet
Rec, v. 96, p. 177-179, 1975.

ROY, J.H.B. The calf 1 - Management of health 5. ed.
London: Butterworths, 1990. Cap. 2: immunity to
disease: p. 17-52.

RUMBAUGH, G.E., ARDANS, AA, GINNO, D. et al
Measurement of neonatal equine immunoglobulins for
assesment of colostrai immunoglobulin transfer.
Comparison of singie radial immunodiffusion with the
zinc sulphate turbidity test, serum electrophoresis,
refractometry for total serum protein, and the sodium
sulphite precipitation test. J Am Vet Med Assoc, v.
172, p. 321-325, 1978, |

SAIF, LJ., REDMAN, D.R, SMITH, K/L/ et al. Passive
immunity to bovine rotavirus in newborn calves fed
colostrum  supplements from  immunized or
non-immunized cows. Infect Immunity, v. 41, n. 3, p.
1118-1131, 1983.

SATO, K, INABA, Y., TOKUHISA, S. et al. Antibodies
against several viruses in sera from normal bovine
fetuses-and precolostral calves. Nat Inst Anim Health
Q v. 20, p. 77-78, 1980.

SELMAN, LE., MCEWAN. A.D., FISHER, E.W. Studies on
dairy calves alowed to suckle their dams at fixed
times post partum. Res Vet Sci, v. 12, p. 1-6, 1971.

SHEARER, JK, BRENNEMAN, JS., TRAN TOQ.
Immunoglobulin  concentration of first  milking
colostrum. J Dairy Sci, v. 68, Supp!l. 1, p. 199, 1985.

SHELDRAKE, RF., HUSBAND, A.J. Intestinal uptake of

—

intact maternal lymphocytes if neonatal rats and
lambs. Res Vet Sci, v. 39, p. 10-15, 1985.

STALEY, T.E.,, BUSH, LJ. Receptor mechanisms of the
neonatal intestine and their relationship to
imunoglobulin absorption and disease. J Dairy Sci, v.
68, n. 1, p. 184-205, 1985.

STALEY, T.E., JONES, EW., CORLEY, LD. Fine structure
of duodenal absorptive cells in the newborn pig
before feeding of cotostrum. Am J Vet Res v. 30, p.
967-581, 1969.

STOTT, GH. FELLAH, A. Colostral immunoglobulin
absorption linearly related to concentration for calves.
J Dairy Sci, v. 66, p. 1319-1328, 1983.

STOTT, GH., MARX D.B., MENEFEE, BE et al.
Colostral immunoglobulin transfer in calves. I Period
of absorption. J Dairy Sci, v. 62, n. 10, p. 1632-1638,
1979a.

STOTT, GH., MARX, DB., MENEFEE, BE. et al
Colostral immunoglobulin transfer in calves. |l. Rate of
absorption. J Dairy Scl, v. 62, n. 11, p. 1766-1773,
1979D.

STOTT, G.H., MARX, D.B, MENEFEE, B.E et al
Colostral immunoglobulin transfer in calves. lll. Amount
of absorption. J Dairy Sci, v. 62, n. 12, p. 1902-1907,
1979c.

STOTT, GH., MARX D.B., MENEFEE, BE. et al
Colostral immunoglobulin transfer in calves. V. Effect
of suckling. J Dairy Sci, v. 62, n. 12, p. 1908-1913,
1979d.

STOTT, GH., WIERSMA, F., MENEFEE, B.E. et al
influence of enviroment on passive immunity in calves.
J Dairy Sci, v. 59, n. 7, p. 1306-1310, 1976.

TENNANT, B., BALDWIN, B.H.,, BRAUN, RK et al. Use
of glutaraldehyde coagulation test for detection of
hypogammaglobulinemia in neonatal calves. J Am Vet
Med Assoc, v. 174, n. 8, p. 848-53, 1979.

THOMAS, L.H., SWANN, R.G. Influence of colostrum on
the incidence of calf pneumonia. Vet Rec, v. 92, n.
17, p. 454-495, 1973.

TIZARD, |. An introduction to veterinary immunology 2.
ed. Philadelphia: W.B. Saunders Company, 1982, p.
363.

WENHAM, G., ROBINSON, J.J. Colostrum by stomach
tube. Vet Rec, v. 104, n. 9, p. 199, 1979.

WHITE, D.G. Evaluation of a rapid specific test for
detecting colostral IgG1 in the neonatal calf. Vet Rec,
v. 119, n. 5, p. 112-114, 1986.

WILSON, M.R., DUNCAN, J.R., HEINSTAND, F. et al. The
influence of preparturient intramammary vaccination on
immunoglobulin levels in bovine mamary secretions.
Immunol, v. 23, p. 313-320, 1972.

WOODE, G.N. Epizootiology of bovine rotavirus infection.
Vet Rec, v. 103, n. 3, p. 44-46, 1978.



	109.gif
	110.gif
	111.gif
	112.gif
	113.gif
	114.gif
	115.gif
	116.gif
	117.gif
	118.gif

