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AVALIACAO DE CULTIVARES DE SOJA NA PRODUGCAO E QUALIDADE DO FENO

EVALUATION OF SOYBEAN CULTIVARS THROUGH HAY YIELD AND QUALITY

Marcos Weber do Canto* Ismar Leal Barreto** Maria Beatriz Gongalves Pires***

RESUMO

Cultivares de soja (Glycine max (L.) Merril), mais
utiizados no Rio Grande do Sul para produgao de
graos, foram testadas visando a producao e qualidade
do feno. O experimento foi estabelecido no Departamen-
to de Zootecnia da UFSM, em solo pertencente a Uni-
dade de Mapeamento Sao Pedro (Podzdlico Vermelho
Amarelo), textura -média. As cultivares BR-2, Parang
IAS-5, Planalto, IAS-4, CEP-12, Bragq, BR-4, Bossier,
Santa Rosa, BR-1, Cobb, foram agrupadas em delinea-
mento de blocos ao acaso com quatro repeticbes. O
corte fol realizado no estadio de inicio de formacao de
graos (R.), deixando as plantas no campo até murcha
compieta e, posteriormente, fenado a galpao. Foram
analizados matéria seca (MS), digestibilidade in vitro da
matéria seca (%DIVMS) e proteina bruta (%PB). Nao
houve diferenca significativa na produgao de MS e
DIVMS das 12 cultivares testadas (P > 0,05). A produ-
¢ao de feno oscilou entre 7446kg/ha para Bragg e
9331kg/ha para CEP-12 A DIVMO oscilou entre 52,2%
para cultivar Bragg e 62,3% para CEP-12. Houve diferen-
ca significativa nos teores de PB na MS do feno de so-

ja, sendo que variaram de 12,6% na cultivar BR-1 a
16,67% para a cuitivar Bragg.

Palavras-chave: Glycine max (L.) Merril, feno, digestibili-
dade, protefna bruta.

SUMMARY

Several soybean cultivars commonly grown in
Rio Grande do Sul, for grain production were evaluated
for hay yield and quality. The experiment was conducted
at the Animal Production Department, UFSM on a
podzolic yellow-red soil of medium texture. Twelve
cuitivars: IAS-5, BR-2, BR-4, Parana, Planalto, |AS-4,
CEP-12, Bragg, Bossier, Santa Rosa, BR-1, Cobb, were

distribuited into a randomized block design with four
replicates. Each cultivar was cut at beans beginning to
develop, field dryed up to wiking and barn dried
afterwards crude protein (CP) and in vitro digestibility
(IVDMO) of organic matter were analysed and dry matter
vield (DM vyield) was estimated. There were not
significant differences between 7446Kg.ha’ and 9931kg.
ha' for the Bragg and CEP-12 cultivars respectively.
IVDMO varied between 52,2% and 62,3% for the same
cultivars respectively. There were significant differences in
CP% between cultivars varying between 12,6% for
cuitivar BR-1 and 16,67% for Braggs.

Key words: Glycine max (L) Merril, hay, digestability,
crude protein.

INTRODUGEO

A suplementagdo dos animais durante O perio-
do de inverno, através de forragens conservadas como
o feno é uma préatica vidvel, relativamente facii e, neste
caso, os fenos de leguminosas apresentam teores mais
elevados em proteina e célcio que fenos de gramineas
(VILELA, 1984).

O uso da soja anual para produgao de feno,
ocorre em varias regides dos Estados Unidos, onde se
cultiva arroz, em rotacao cultural para methorar o solo e
para a produgao de forragem. A soja pode ser cultiva-
da isoladamente ou em misturas com o milho, sorgo ou
capim sudao (BOGDAN, 1977).

Em Santa Mariaa, RS, CUNHA & BARRETO
(1983), ao compararem 15 cultivares de soja anual para
producdo de feno, conseguiram produgdes acima de
7.3t/ha de matéria seca (MS), com a cultivar Vila Rica
Os teores de proteina bruta (PB) na MS das folhas e
caules de todas as cultivares testadas, estiveram em tor-
no de 26% e 14% sendo considerados similares ao da
alfafa. Também em Santa Maria, SANTOS (1981), afirma
que as cultivares tardias, semeadas no mes de outubro,
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permitem um corte para feno e outro para producao de
gracs num mesmo cultivo. Em outro trabalho, SANTOS
& VIEIRA (1982), indicam que a melhor qualidade de
forragens de soja nas cultivares Hardee'e Santa Rosa,
Sao obtidas no estadio V 13 (58 dias apos emergéncia).

Em S&o Paulo, MELLOTTI & VELLOSO (1970),
atraves de um ensaio de digestibilidade in vivo com
carneiros, com a cultivar de soja Santa Maria, encontra-
ram valores de 7,92% de protefna digestivel (PD), 56,5%
de matéria seca digestivel (MSD) e uma relagdo folha-
caule de 2,22%. Assim, com O objetivo de determinar a
produgao e a qualidade do feno de 12 cultivares de so-
Ja mais utilizadas no Rio Grande do Sul fo conduzido o
presente experimento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em é&rea do De-
partamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria, Rio Grande do Sul, em solo pertencente a
Unidade de Mapeamento S&o Pedro, classificado como
Podzélico Vermelho Amarelo. Os dados climaticos de
temperatura, precipitagdo e evapotranspiragao encontran-
se na Figura 1. A andlise do solo em estudo, apresen-
tou os seguintes resultados: 3,0% de matéria organica,
4,0ppm de fésforo; 18ppm de potassio; 0,70meq/100m
de aluminio; 4,78meq/100mi de célcio e magnésio e pH
(SMP) = 57 |

As cultivares comparadas foram: a) Ciclo preco-
ce (P): BR-2, Paran4 Planalto, IAS-5. b) Ciclo médio
(M): CEP-12, 1AS-4, Bragg, BR-4. c) Ciclo semi-tardio
(ST). BR-1, Bossier. d) Ciclo tardio (T). Cobb, Santa Ro-
sa. O delineamento experimental usado foi blocos ao
acaso, com quatro repetigbes e as parcelas mediam 1.5
X 4,0m, sendo constituidas de cinco linhas gspacadas
de 0,30cm, sendo as duas linhas externas, as bordadu-
ras. Para a area Gtil foram utilizadas as tr8s linhas cen-
trais das parcelas. Uma lavra e uma gradagem constitui-
ram O preparo do solo. A adubacao foi realizada a 10
de dezembro, sendo estabelecida através de desbaste,
aos 25 dias ap6s a emergéncia uma uniformizagao na
populagao para 600.000 plantas/ha (18 plantas/m). Antes
da semeadura, fez-se a inoculagdo das sementes com
nzobio especifico na proporcdo de 200g do inoculante
para 40kg de sementes. As diferentes cultivares foram
semeadas com plantadeira "Planet Jr*. Os tratos culturais
consistiram em capinas manuais e controle de pragas,
sendo usado Baculovirus anticarsia. O corte da matéria
verde (MV), foi feito no estadio de “inicio de formacéao
de graos' (R) sendo as plantas cortadas com auxilio
de foice, a uma altura de 5cm do solo. Apés a pesa-
gem da MV, da parcela Util retirou-se amostra de 500g
para determinagdo da MS e da relacao folha-caule. As
amostras permaneceram em estufa (ar-forgado), a

60-70°C até. peso constante. Ap6s pesadas, foram moi-
das em moinho Wiley com malha de 2mm. Nas amos-
tras de cada cultivar foi feita a determinagao do nitrogé-
nio total, pelo método semi-micro de Kjeldhal; a percen-
tagem de nitrogénio foi multiplicada pela constante de
6,25%, para a estimativa do rendimento de PB/ha Foi
determinada a digestibilidade In wvitro da materia seca
(DIVMS) pelo método 'Tilley & Terry" modificado por PI-
RES et al (1979). Os dados de MS (Kg/ha), produgao
de PB (Kg/ha) e digestibilidade da MS foram submeti-
dos a andlise da variincia e teste de Duncan
(P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a Figura 1, pode-se constatar a ocor
éncia de deficiéncia hidrica no perfodo de fevereiro a
margo coincidindo com o infcio da fase reprodutiva. Em
Soja, a baixos niveis de potencial hidrico, © namero de
novas células durante o crescimento é reduzido (MA-
CHADO, 1981). Sob condigdes experimentais controla-
das, SIONIT & KRAMER (1977) estudaram o efeito da
deficiencia de agua durante diferentes estadios da soja,
encontrando diferengas significativas quanto a peso de
caule, peso das folhas, éarea foliar e peso de raizes
comparada a plantas ndo submetidas a deficiéncia de
agua. No presente caso, além de haver contribuido para
uma uniformizacdo dos ciclos das cultivares testadas,
pode ter havido um prejuizo na producédo de feno das
Cultivares de ciclo mais longo.

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados refe-
rentes a produgao de MV e de MS, rendimento de fo-
lha e caule e producdo de feno das cuitivares testadas.

Todas as cultivares atingiram o estagio de for-
macao de graos (R,) na mesma época (12/03/88), em-
bora sendo de ciclos de maturacdo diferentes. Conside-
rando-se a época de semeadura (10/12/87), a duracédo
do sub-periodo "semeadura-inicio de formagao de gréos"
foi de 92 dias. Na Tabela 1 verifica-se que 0s rendimen-
tos de MV nao foram estatisticamente significativos e os-
cilaram de 31848kg/ha para a cultivar CEP-12 a
23484kg/ha para Bragg, respectivamente, com rendimen-
to médio de 27557kg/ha. A auséncia de resposta signifi-
cativa para essa caracteristica pode ser em grande par-
te devida a época de semeadura. A esse respeito BAR-
NI et al (1977) verificaram que a melhor época de se-
meadura para o Rio Grande do Sul estd compreendida
entre 15 de outubro a 15 de dezembro. Em outro tra-
balho BARNI & BERGAMASCHI (1981) constataram que
as variedades precoces e semi-precoces devem ser Se-
meadas durante o perfodo de 25 de outubro a 20 de
novembro a fim de minimizar o$ efeitos de temperaturas
baixas e fotoperfodo que determinam um porte reduzido
© baixa producgéo. Por outro lado, PASCALE & ESCA-
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FIGURA 1 - Ocorréncias climaticas durante o perfodo experimental. UFSM, Santa Maria, RS.

TABELA 1 - Produgao de massa Verde‘(HV), matéria seca (MS) de folhas e caules e
feno, no ens:io 9e avaliacao de cultivares para producaoc e qualidade
de feno, ano agricola 1987/1988, Santa Maria, RS

Rendi
Cultivares —— lwﬂntﬂ (xg/ha) Producao
(Ciclo) Massa Matéria seca de feno
verde
folhas caules

Parand (P) 28546 6261 2046 7
BR-2 ({P) 25687 5689 1452 gé?é
IAS-5 (P) 23817 52089 1579 7534
Planalto (P) 27559 5613 1387 7764
CEP-12 (M) 31848 7158 1884 9931
BR-4 (M) 28316 5629 2243 8750
IAS-4 (M) 26535 5485 1653 7888
Bragg (M) 23484 5197 1543 7446
BR-1 (ST) 30341 5832 2421 9168
Bossier (ST) 28665 5866 2017 8672
Cobb (T) 27946 5746 2554 85147
Santa Rosa (T) 27940 5110 2434 8436
Média 27557 5733 1935 8466

CV (%) 19,2 17,1 24,3 17,7

LES (1971) verificaram redugao no sub-

periodo semeadura-florescimento, maior
nas cultivares tardias, 2 medida que se
retarda a época de semeadura, sendo
que nas Ultimas épocas o florescimento
tende a se dar em datas muito proxi-
mas. Esta reducao & devida a maior
sensibilidade das cultivares tardias a di-
minuicado do comprimento do dia.

Levando em conta que a seme-
adura foi realizada  tardiamente
(10/12/87), esta seria a principal razao
do estaddio de formagao de graos ter
ocorrido simultaneamente, impedindo
assim, de certa maneira, que as culti-
vares pudessem demonstrar todo seu
potencial produtivo.

As produgbes de feno das cul-
tivares  estudadas  oscilaram  de
7446kg/ha a 9931kg/ha, para as cultiva-
res Bragg e CEP-12 respectivaments,
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nao havendo diferencas significativas para as cultivares
avaliadas. Em trabalho em que se estudou distintas
épocas de corte, PIZARRO & ESCUDER (1977) estima-
ram um rendimento de feno de 3396kg/ha para a culti-
var Santa Rosa. Neste trabalho constatou-se diferencas
de até 2000kg/ha de MS entre as épocas de corte, en-
tretanto também nao foram constatadas diferengas signi-
ficativas na produgao de feno de soja avaliado.

Na Figura 2, podem ser observados os rendi-
mentos de MS, matéria orgéanica digestivel (MOD) e PB
(t/ha). Nao houve diferenca significativa, quanto a rendi-
mentos de MS, MOD e PB das diferentes cultivares ava-
liadas, havendo tendéncia de maiores produgdes para
as cultivares CEP-12, Parana, Cobb e BR-1.

A cultivar CEP-12 apresentou o mais alto rendi-
mento, superior a 9t/ha de MS, enquanto Bragg produ-
ziu 6,7t/ha de MS, inferior as demais cultivares. Estes
valores produzidos estao de acordo com a literatura ci-
tada. As produgdes de MS dos fenos de soja nos Esta-
dos Unidos, variam de 2,5 a 12,5t/ha (BOGDAN, 1977).

Produgbes acima de 5t/ha, foram verificadas para as
cultivares Bossier, Cristalina, Cobb, BR-3, Santa Rosa e

Vila Rica, sendo que esta Ultima apresentou rendimentos
superiores a 7t/ha de MS (CUNHA & BARRETO, 1983).
As produgbes de MOD foram acima de 4t/ha,
com excessao para a cultivar Bragg com 3,5t/ha. Todas
as cultivares testadas apresentaram producdées de PB
acima de 1t/ha, exceto IAS-5 com 0,9t/ha. As cultivares
CEP-12, Cobb e Parana sobressairam mostrando resulta-
dos acima de 1,2t/ha de PB. Os rendimentos de MOD
e PB acima de 4,0t/ha e 1,0t/ha respectivamente, devem

ser creditadas as altas producdes de MS, alto teor de
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PB e relacado folha/caule que influem na digestibilidade
da matéria organica. CUNHA & BARRETO (1983) avalian-
do cultivares de soja para produgao de feno, constata-
ram rendimentos superiores a 1,0t/ha de PB para as
cultivares Bossier, BR-1, Cobb e Santa Rosa. PIZARRO
& ESCUDER (1977), em Minas Gerais, citam rendimen-
tos de 674kg/ha de PB a 930kg/ha de PB para a cuiti-
var Santa Rosa, para cortes realizados em diferentes

epocas.
Os resultados dos percentuais de proteina bruta

(%PB), digestibilidade in vitro da matéria organica
(%DIVMO) e relacao folha/caule sao apresentados na Ta-
bela 2.

A relacao folha/caule apresentou diferengas sig-
nificativas @ com a cultivar Planalto verificou-se uma rela-
cdo de 4,05, no entanto nao diferiu significativamente
das cultivares BR-2, CEP-12, Bragg, IAS-4, IAS-5, Parana
e Bossier. As cultivares testadas apresentaram relagao
folha/caule média de 3,08 havendo uma tendéncia das
cultivares semi-tardias e tardias apresentarem menor re-

lacao. CUNHA & BARRETO (1983), avaliando diversas
cultivares de soja, obtiveram relagao folha/caule de 2,75

para a cultivar Ival, sendo a relagao meédia de 2,29 para
cultivares de diferentes ciclos de maturagao. Em outro
trabalho, CUNHA (1984), estudando a cultivar Santa Ro-
sa consorciada com milheto encontrou uma relagao fo-
lha/caule de 2,089. No presente experimento esta relacao
foi mais elevada para todas as cultivares testadas, con-

ferindo assim maior valor ao feno.
As cultivares de soja apresentaram diferencas

significativas nos teores de PB. A cultivar Bragg mos-
trou-se superior com um percentual de 16,7%, sem ter
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TABELA 2 - Relacdo folha/caule, teor de proteina bruta (PB) e digestibilidade 1n
vitro da matéria organica (DIVMO), no ensaio de avaliagao de cultiva- COMO
res para *prc:dugén e qualidade de feno, ano agricola 1987/88, Santa

caracterizando-as
de boa qualida-

de PB e DIVMO,
volumosos

Maria, RS’ .
Cultivares relacao PB
folha/caule (%)
Parana (P) 3,06 abc 14,6 abcd
BR-2 (P) 3,92 a 14,8 abcd
TAS-5 (P) 3,30 ab 14,3 abcd
Planalto P) 4,05 a 15,6 abc
CEP-12 {M) 3,80 a 15,0 abcd
BR-4 (M) 2,51 bc 14,2 bcd
IAS-4 (M) 3,32 ab 15,8 ab
Bragg (M) 3,37 ab 16,7 a
BR-1 (ST) 2,41 bc 12,6 d
Bossier (ST) 2,91 abc 13,9 bcd
Cobb (T) 2,25 bc 14,8 abcd
Santa Rosa (T) 2,10 C 13,6 bcd
Média 3,08 14,6
CV (%) 15,1 10,0

de:
Dado aos rendimentos, qualida-
Df};}fo de do feno produzido e periodo de
ocupacéao do solo, a produgao de feno
52,8 de soja anual pode constituir uma prati-
2“ ca recomendavel.
56,2
62,3
55,8
6,8 .
32,2 CONCLUSOES
55,5
60,3
58,0
23 As cultivares CEP-12, Parana,
56 7 - Cobb e BR-1 apresentaram 0s maiores
7,8 rendimentos de materia seca, matéria

w

te de Duncan.

no entanto apresentado diferencas significativas em rela-
cdo as cultivares IAS-4, Planalto, CEP-12, BR-2, Cobb,
Paran4 e IAS-5. As cultivares Santa Rosa e BR-1 apre-
sentaram teores menores de PB com 13,6% e 12,6%,
respectivamente. O teor meédio das cultivares foi de
14,6%.

CUNHA (1984), em Santa Maria, RS, utilizando
dados de dois experimentos, verificou um teor médio de
PB de 14,6% para a cultivar Santa Rosa de 15,6% para
soja preta. SANTOS & VIEIRA (1982), encontraram valo-
res de PB iguais a 13,65% para cuitivar Hardee e
14,28% para cultivar Santa Rosa, ambas submetidas a
corte no estadio de ‘inicio de formacdo de gréos' (R).
Os percentuais de PB obtidos no presente experimento
estao de acordo com a literatura.

A cultivar CEP-12 apresentou DIVMO de 62%,
sendo que ela, juntamente com Bossier e IAS-5 apre-
sentaram digestibilidade da matéria organica igual ou
superior a 60%. Para a cultivar Bragg o valor do DIVMO
foi de 52%, mostrando-se inferior a todas as outras cul-
tivares testadas. O %DIVMO medio foi de 56,6% mos-
trando ser um feno de boa qualidade.

Os coeficientes de digestibilidade in wvitro da
MO do feno das cultivares IAS-4, CEP-12, BR-2 e 1AS-5
foram superiores ao determinado por CUNHA (1984),
com soja preta. MELLOTTI & VELLOSO (1970), traba-
lhando com soja Santa Maria, tipo feno, encontraram
um coeficiente de digestibilidade (aparente) in wvitrgq da
MS de 56,53%, valor este superado para as cultivares
BR-2, Parana, Planalto, BR-4, Bragg, BR-1 e Santa Rosa
no presente experimento. Segundo TERRY & TILLEY
(1964) na maioria das espécies forrageiras a digestibili-
dade das folhas & levemente reduzida com o avan¢o da
maturidade, sendo gue nos caules ocorre um decrésci-
MmO mais rapido da porgao digestivel. No presente tra-
balho todas as cultivares apresentaram boa relagao fo-
lha/caule, verificando-se como consequéncia teores altos

organica digestivel e proteina bruta.

Média seguida da mesma letra indica diferenca significativa (P<0,05) pelo tes-
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