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Radiografia quantitativa hepatica de cies tranquilizados com acepromazina

Hepatic quantitative radiography in dogs with acepromazine
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RESUMO

O maleato de acepromazina é um dos
tranquilizantes mais utilizados em medicina veterindria,
podendo causar esplenomegalia, mas ndo é conhecida a
possibilidade de ocorréncia de hepatomegalia. Objetivou-se,
com o presente estudo, utilizar a radiografia quantitativa com
auxilio digital para determinar o tamanho e volume do figado
de cdes tranquilizados com acepromazina. Foram
radiografados, na projegdo lateral direita e ventrodorsal do
figado, nove cdes higidos, antes e apos a administrag¢do
intramuscular de maleato de acepromazina, na dose de 0,1mg
kg de peso. Foi possivel caracterizar aumento das dimensées
hepaticas (P<0,05) entre os diferentes momentos experimentais
com forte correlagdo positiva entre as medidas corporeas. A
técnica radiogrdfica quantitativa empregada neste estudo
caracterizou com precisdo o aumento de tamanho e volume
hepatico nos cdes tratados com acepromazina.

Palavras-chave: fenotiazinico, exame radiogrdfico, figado,
canino, hepatomegalia.

ABSTRACT

The acepromazine is one of the most commonly
tranquilizer used in veterinary medicine and its use may cause
splenomegaly. However it is not known if it can cause
hepatomegaly. The aim of this study is to evaluate the
quantitative radiography with digital assistance to determine
the liver size and volume of dogs tranquilized with
acepromazine. Nine healthy dogs were radiographed in the
lateral right and ventral-dorsal liver , before and after
intramuscular administration of acepromazine at a dose of
0.1kg". It was possible to characterize the size and increase in
liver size (P<0.05) between the different experimental moments

U

with a strong positive correlation between the measures liver
assets. The quantitative radiographic technique used in this
study accurately characterized the increase in size and volume
of the liver in dogs treated with acepromazine.

Key words: phenothiazine, radiographic examination, liver,
canine, hepatomegaly.

INTRODUCAO

O figado possui papel fundamental em
numerosos processos bioldgicos. Sua grande
capacidade de reserva e de regeneracdo protege o
organismo e garante a manuten¢do de processos
bioldgicos importantes. No entanto, essa capacidade
dificulta o diagnostico das afec¢des hepaticas, pois ha
necessidade de grande comprometimento deste 6rgao
para que haja alteragdo nas enzimas hepaticas. Por outro
lado, o tamanho hepético pode variar rapidamente ja
que 15% do volume hepético sdo constituidos por leitos
vasculares (CENTER, 2004).

Entre os métodos de imagem utilizados para
avaliar o figado, encontram-se o exame radiografico, a
ultrassonografia, a cintilografia nuclear, a tomografia
computadorizada e a ressonédncia nuclear magnética
(GODSHALK etal., 1998, RAPTOPOULOS etal., 1991;
LIMAMOND et al., 2004; QAYYUM et al., 2005;
TSUJIMOTO et al., 2006; KODAMA etal.,2007; CHOI
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et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2009). A radiografia
convencional rotineiramente ¢ utilizada para avaliar as
dimensdes hepaticas em caes e gatos, sendo muitas
vezes realizado um diagnodstico subjetivo de
hepatomegalia ou microhepatia (FARROW, 2006). Com
objetivo de obter resultados mais confiaveis, alguns
estudos desenvolveram métodos para mensurar
quantitativamente as dimensoes hepaticas (VAN BREE
etal., 1989; GODSHALK etal., 1989; GODSHALK et
al., 1990) e, recentemente, esses métodos foram
aprimorados com auxilio digital, através de réguas
eletronicas de programas computacionais que permitem
eliminar a subjetividade e permitir maior
reprodutibilidade interobservador (LARENTIS, 2005;
ANDREA etal.,2007; CHOI et al., 2009; OLIVEIRA, et
al., 2009).

Em diversas ocasides, a tranquilizagdo ¢
necessaria para a realizacdo de exames de diagndstico
por imagem em caes. Desta maneira, ¢ importante o
conhecimento de alteracdes promovidas pelos
farmacos anestésicos, a fim de evitar a presenga de
alteragdes iatrogénicas que podem interferir na
interpretacdo dos achados imaginologicos (HALL &
WALTROUS, 2000).

A acepromazina € um agente da classe dos
fenotiazinicos amplamente utilizado na tranquilizacao
de cées. Os farmacos dessa classe produzem seu efeito
por meio de antagonismo de receptores dopaminérigico
no sistema nervoso central (BALDESSARINI &
TARAZI, 2001). Entretanto, esses fArmacos ndo sao
seletivos para os receptores dopaminérgicos,
interagindo também com receptores alfa-1 adrenérgicos
periféricos. O bloqueio de receptores alfa-1
adrenérgicos vasculares resulta em vasodilatagdo
periférica, redugdo na pressao arterial MONTEIRO et
al.,2007) e aumento da perfusao cutdnea (BROCK, 1994)
e visceral (O°‘BRIEN et al., 2004). Foi demonstrado
também que a acepromazina reduz o hematdcrito em
cdes, sugerindo o sequestro de células vermelhas no
baco com consequente esplenomegalia (LANG et al.,
1979; O‘BRIEN etal., 2004; MONTEIRO etal., 2007).
Por outro lado, existe pelo menos um estudo na
literatura que relata a inexisténcia de correlagdo entre
as alteragcdes no hematdcrito promovidas por agentes
anestésicos (incluindo a acepromazina) e o volume do
baco (WILSON et al., 2004), sugerindo o sequestro de
células vermelhas em outros locais além do bago. Tendo
em vista a grande capacidade vascular do figado,
formulou-se a hipotese que a administracdo da
acepromazina resulta em aumento no volume hepatico.
O presente estudo teve como objetivo avaliar possiveis
alteragdes induzidas pelo maleato de acepromazina nas
dimensdes hepaticas de caes, utilizando o exame
radiografico quantitativo com auxilio digital.

MATERIAL E METODO

Foram avaliados nove caes adultos jovens,
sem raca definida, sendo cinco machos e quatro fémeas,
com peso entre 5 e 15kg, provenientes do Centro de
Controle de Zoonoses. Eles foram submetidos a
avaliagdo clinica e laboratorial, envolvendo realizagao
de hemograma, urindlise e dosagem dos niveis séricos
de ALT, AST, FA, GGT, uréia ¢ creatinina, a fim de
submeter apenas animais saudaveis ao experimento.
Posteriormente, foram alocados em baias coletivas e
receberam agua potavel a vontade e racdo comercial
propria para a espécie.

Apos periodo de quarentena e adaptacao
dos animais a manipulag@o pelos pesquisadores e as
salas de exame, os caes foram pesados e submetidos a
avaliagdo radiografica apds restrigdo hidrica e alimentar
de 2 e 12 horas, respectivamente. Foram realizadas as
projecoes lateral direita e ventrodorsal com foco
radiografico sobre a décima costela e no pico expiratorio.
As radiografias foram realizadas imediatamente antes
(MO) e 30 minutos apds (M1) a administracdo do
maleato de acepromazina (Acepran 0,2% - Vetnil) (0,1mg
kg! pela via intramuscular), conforme recomendado
por BROCK (1994).

Para interpretacdo da imagem, as
radiografias foram digitalizadas com camera digital
(Sony® Ciber-Shot DSC H50), com auxilio de tripé, e
posteriormente avaliadas em programa de edi¢do de
imagem Adobe Photoshop CS4® extended. Na projegéo
lateral, as variaveis avaliadas foram: 1) comprimento
hepatico (CH), mensurado da extremidade mais cranial
do diafragma, junto a insercdo da veia cava, até a
extremidade caudo-ventral do figado (Figura 1); 2)
comprimento do corpo da décima primeira vértebra
toracica (CT11); e 3) profundidade toracica (PT),
tracando uma linha perpendicular da por¢ao cranial da
ultima esternébra até a borda ventral da vértebra
toracica correspondente. Na projecao ventrodorsal, foi
mensurada a largura do térax (LT), tragando uma linha
reta entre os recessos costofrénicos (Figura 2).

O célculo do volume hepatico (VH) foi
realizado pela formula 11,62+0,154 (CHxPTxLT),
conforme descrito apos analise de regressao por VAN
BREE etal. (1989). Também foi avaliada a relagdo CH/
CT11 e a porcentagem de aumento hepatico.

Para comparacao dos valores obtidos nos
diferentes momentos experimentais, foi realizada,
inicialmente, a verificag@o da distribuicdo normal, pelo
teste Shapiro Wilks e a avaliacdo subjetiva pela curva
do histograma para auxiliar na escolha do teste
estatistico. Devido a distribui¢ao normal dos dados,
foi escolhido o teste paramétrico T para dados pareados
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Figura 1 - Imagem radiografica de cdo em projegdo lateral
demonstrando a metodologia para a caracterizagdo
do comprimento hepatico, realizando a mensurac¢ao
da distancia entre a extremidade mais cranial do
diafragma, junto a insercdo da veia cava até a
extremidade caudoventral do figado.

e coeficiente de correlagdo de Pearson para avaliar a
correlagdo entre as variaveis estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A tabela 1 demonstra os valores médios e

desvios padrdo (DP) das variaveis estudadas antes e
apos a administragdo da acepromazina. Quando

comparados os momentos, a fim de verificar
possivel aumento hepatico promovido pela
acepromazina, as variaveis comprimento hepatico
(CH), volume hepatico (VH) e relagao CH/CT11
apresentaram valores maiores no momento M1
(P<0,05), com aumentos de 16,14+13,70%;
15,2449,53%; e 13,1+14,2%, respectivamente. Em
estudo realizado por OLIVEIRA et al. (2009), a
radiografia quantitativa foi eficiente para avaliar
alteracdes no tamanho hepéatico promovidas pela
administrac¢ao de corticosteroides. De acordo com
BROCK (1994), a acepromazina promove bloqueio
dos adrenoreceptores alfa-1, resultando em
aumento da perfusdo visceral, causando
esplenomegalia. Neste estudo, foi possivel
evidenciar o aumento do comprimento e volume
hepatico apés a administracdo do maleato de
acepromazina. Assim como ocorre no bago (LANG
etal., 1979; O‘BRIEN et al., 2004), € possivel que
este aumento tenha ocorrido por vasodilatagdo
em leitos vasculares hepaticos, resultado do
bloqueio dos alfa-1 adrenoreceptores. Ressalta-
se que as varidveis profundidade toracica e
largura toracica ndo variaram entre os momentos
experimentais por ndo sofrerem agdo do farmaco e pela
padronizagdo da fase do ciclo respiratorio em que os
exames radiograficos foram realizados.
A mensuracio do comprimento hepatico a
partir da extremidade mais cranial do diafragma, junto a
inserc¢ao da veia cava, a extremidade caudo-ventral do
figado também foi descrita por BREE et al. (1989), em
pesquisa na qual concluiram que esta medida, assim

Figura 2 - Imagens radiograficas de cdo em projecdo lateral (imagem a esquerda) e ventrodorsal (imagem a
direita), demonstrando a forma de aquisi¢do de medidas corporais para obtengdo do volume hepatico
e relagdo do comprimento hepatico e tamanho vertebral. 1: profundidade toracica, 2: comprimento
do corpo vertebral da décima primeira vértebra toracica, 3: largura toracica.
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Tabela 1 - Valores médios de medidas utilizadas para a avaliagdo do tamanho hepético + DP em nove cées antes (M0) e 30 minutos ap6s a
administrago intramuscular de 0,1mg kg™ de acepromazina (M1). Os valores de P sdo relatados (teste T pareado).

Variavel MO M1 P

CT11 1,73 £0,23 1,74 + 0,23 0,3615
CH 9,36 + 1,59° 10,78 £2,11° 0,0014
PT 12,11 +£2,13° 12,54 +2,72° 0,2731
LT 12,53 + 2,29 12,45 + 1,49 0,4310
VH 240,89 + 97,69* 279,78 + 106,31° 0,0029
CH/CTI11 54+0,8 6,1 £0,7° 0,0014

Para analise dos resultados, deve-se considerar que letras iguais na mesma linha ndo diferem ao nivel de 5% de significancia. CT11 —
comprimento do corpo vertebral da décima primeira vértebra toracica, CH — comprimento hepatico, PT — profundidade toracica, LT — largura

toracica, VH — volume hepatico.

realizada, apresenta menor influéncia da fase respiratoria
do paciente. No atual estudo, verificou-se que a
realizagdo desta medida é de facil execu¢do embora ndao
tenham sido comparadas diferengas entre fases
respiratorias. Adicionalmente, foi possivel verificar que
a medida é sensivel a pequenas alteragcdes no
comprimento hepatico e, sendo assim, auxilia no
diagnostico de hepatomegalia, mesmo que em pequena
propor¢ao.

Houve forte correlag@o entre VH e o peso
corporeo e entre VH e CT11, dados que corroboram os
achados de BREE et al. (1989). CHOI et al. (2009),
utilizando a mesma férmula, verificaram diferencas no
volume hepatico entre ragas. Assim, foi possivel
comprovar a repetibilidade da medida, evidenciando a
utilidade da radiografia quantitativa na avaliacdo do
tamanho e volume do figado, superando até¢ mesmo a
ultrassonografia, j4 que estudo realizado por
GODSHALK et al. (1998) demonstrou a pobre
correlacdo entre mensuragdes ultrassonograficas de
dimensdes hepaticas e volume real do figado.

A relagdo CH/CT11 apresentou média de
5,44+0,8 vértebras em MO e 6,1+0,7 vértebras em M1.
VAN BREE et al. (1989) descreveram uma relagdo CH/

CT11 de 5,5+0,8. CHOI et al. (2009) encontraram valores
de 5,40+0,74 para caes nao braquicefalicos. WASHIZU
etal. (2004) mensuraram a area hepatica em radiografias
digitalizadas de cdes com e sem shunt portossistémico
e calcularam a relagdo da area hepatica com
comprimento da quarta vértebra lombar (CT4). Os
autores verificaram que cées com shunt portossit€émico
apresentam area hepatica e rela¢do area hepatica/CT4
significativamente menor que cdes saudaveis. Contudo,
os autores ndo examinaram a correlagdo entre as
variaveis. Neste estudo, escolheu-se a décima primeira
vértebra toracica, baseado em estudos prévios (BREE
et al., 1989) e devido ao fato de esta encontrar-se
proxima ao foco radiografico, minimizando distor¢des.
Os resultados validam a relacdo comprimento hepatico
e comprimento vertebral como medida para mesurar o
tamanho hepatico normal, minimizando a interferéncia
do peso e tamanho do individuo. Esta pequisa
comprova ainda que a medida ¢ sensivel para
diagnosticar pequenas alteracdes no tamanho do
figado em caes.

Astabelas 2 e 3 demonstram que houve forte
correlagdo entre CH e CT11, resultado semelhante ao
observado por CHOI et al (2009) e OLIVEIRA et al.

Tabela 2 - Coeficiente de correlag@o das variaveis mensuradas pelo exame de raios X quantitativo em nove cdes no momento inicial (MO).

CT11 CH PT LT VH PESO
CTl11 1,00
CH 0,70%* 1,00
PT 0,93** 0,47 1,00
LT 0,71%* 0,70%** 0,60* 1,00
VH 0,82%%* 0,83%* 0,80%* 0,90%* 1,00
Peso 0,88** 0,68%* 0,82%+* 0,93** 0,95%* 1,00

Para analise dos resultados, devem-se considerar correlagdes fortes, valores acima de 0,7, e correlagdes moderadas, valores entre 0,5 e 0,7.
CT11 — comprimento do corpo vertebral da décima primeira vértebra toracica, CH — comprimento hepatico, PT — profundidade toracica, LT
— largura toracica, VH — volume hepatico, *Correlagdo moderada, **Correlagao forte.
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Tabela 3 - Coeficiente de correlagdo das variaveis mensuradas pelo exame radiografico quantitativo em nove cdes 30 minutos apds a
administragio intramuscular de 0,Img kg de acepromazina (M1).

CT11 CH PT LT VH Peso
CT11 1,00
CH 0,79%* 1,00
PT 0,59* 0,41 1,00
LT 0,86** 0,63* 0,28 1,00
VH 0,87** 0,90%** 0,71%** 0,71** 1,00
Peso 0,95%* 0,85%* 0,45 0,87%* 0,89%* 1,00

Para andlise dos resultados, devem-se considerar correlagdes fortes, valores acima de 0,7, e correlagdes moderadas, valores entre 0,5 e 0,7.
CT11 — comprimento do corpo vertebral da décima primeira vértebra toracica, CH — comprimento hepatico, PT — profundidade toracica, LT
— largura toracica, VH — volume hepatico, *Correlagdo moderada, **Correlagio forte.

(2009). GODSHALK et al. (1990) encontraram alta
correlagdo entre o peso hepatico e a segunda vértebra
lombar (L2), contudo os autores ndo analisaram a
relagdo entre as medidas hepaticas e o comprimento de
L2. As correlagdes existentes entre as medidas do
comprimento hepatico com o comprimento vertebral e
volume hepatico indicam que a utilizagdo de apenas
uma medida hepatica, obtida em uma unica projegao
lateral, pode ser suficiente para estimar o tamanho
hepatico e apresenta sensibilidade com relagdo a
alteracOes deste.

CONCLUSAO

Nas condigdes do presente estudo, foi
possivel concluir que o maleato de acepromazina
promove hepatomegalia. A radiografia quantitativa com
auxilio digital possibilita mensurac¢do precisa das
dimensdes hepaticas, facilitando a reprodutibilidade
dos resultados. A relagdo do comprimento hepatico/
vertebral permite a avaliagdo do tamanho hepatico,
minimizando a variagdo individual.
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