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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar os valores
bioquimicos e atividade enzimatica hepatica e renal em frangos
de corte submetidos & intoxicagdo experimental com aflatoxina
B1 com e sem a adi¢do de montmorilonita sodica na dieta.
Foram utilizados 528 frangos de corte, da linhagem Cobb,
subtimetidos a seis tratamentos entre 1° ao 42° dia de vida: (T1)
Controle: dieta normal; (T2) dieta com 5 ppm de aflatoxina; (T3)
dieta com 0,25% montmorilonita sodica; (T4) dieta com Sppm
de aflatoxina + 0,25% montmorilonita sodica; (T5) dieta com
0,5% montmorilonita sadica; (T6) dieta com 5ppm de aflatoxina
+ 0,5% montmorilonita sodica. O tratamento (T2) com aflatoxina
demonstrou significante (P<0,01) diminui¢io dos niveis de &cido
Urico, albumina, colesterol, creatinina, triglicerideos, globulinas
e proteina total. Houve aumento significativo da alamino amino
transferase (ALT) enquanto que a enzima aspartato amino
transferase (AST) néo foi significantemente diferente entre os
tratamentos. Nos tratamentos T3 e T5, ndo houve alteracéo nas
dosagens bioquimicas em relacio ao tratamento controle (T1). A
adicdo 0,5% de montmorilonita sodica na dieta (T6) apresentou
melhores resultados na redugéo da adsorgéo da aflatoxina em
relacdo a adicdo de 0,25% de montmorilonita sodica (T4). Os
resultados obtidos, nas condi¢gdes em que foi realizado este
experimento, sugerem que altos niveis de aflatoxina (5ppm) na
dieta causam alteragdes bioguimicas significativas na atividade
enzmatica de frangos de corte e que o tratamento preventivo com
a montmorilonita sodica pode ser usado para se evitar o risco
causado pela contaminagdo alimentar com aflatoxinas.

Palavras-chave: aflatoxina, montmorilonita sodica, frango
de corte, perfil bioquimico.

ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the
hepatic biochemical profile and the renal enzymatic activity
of broiler chicken experimentally intoxicated with aflatoxin
and supplemented with sodic montmorilonite on the diet.
528 Cobb’s broiler chickens were used divided in 6
treatments (from 1% to the 42" day of life) as described:
(T1) control: normal diet; (T2) diet with S5ppm of aflatoxin;
(T3) diet with 0.25% sodic montmorilonite; (T4) diet with
5 ppm of aflatoxin + 0.25% sodic montmorilonite; (T5)
diet with 0.5% sodic montmorilonite; (T6) diet with 5 ppm
of aflatoxin + 0.5% sodic montmorilonite. The treatment
T2 showed significantly decreased levels of uric acid,
albumin, cholesterol, creatinine, triglycerides, globulins
and total serum proteins and an increase of serum alanine
aminotransferase (ALT) activity. Aspartate
aminotransferase (AST) did not showed important
differences among treatments. In treatments T3 and T5,
there were no variations on the biochemical values, when
compared to treatment T1. Addition of 0.5% of
montmorilonite in the diet (T6), presented better results on
the increase of the adsorption of aflatoxin when compared
to 0.25% sodic montmorilonite (T4). Clearly, the results
showed that high levels of aflatoxin in the diet (5ppm)
causes important changes in the serum enzymatic activity
of broiler chickens. Also, it was demonstrated that using
sodic montmorilonite may be used to avoid risks caused by
food contaminated by aflatoxins.

Key words: aflatoxin, sodic montmorilonite, broiler chicken,
biochemistry profile.
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INTRODUCAO

Asaflatoxinas estdo amplamente presentes
como contaminantes naturais dos alimentos. Quanto
acomposi¢ao quimica, as aflatoxinas sdo metabodlicos
toxicos produzidos pelos fungos Aspergillus flavus,
Aspergillus parasiticus e Aspergillus nominus
(GIAMBRONE et ., 1985; BALACHANDRAN &
RAMAKRISHNAN, 1987). Ossereshumanosevarias
espécies domésticas sdo sensiveis aos seus efeitos
téxicos que podem ser agrupados como: agudos,
mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos (EDDS
& BORDTELL, 1983).

O uso de alimentos contaminados pela
aflatoxina, parafabricar ragdes, tem sido relatado como
um problema importante e com sérias implicacfes
econdmicas para a industria avicola, bem como de
outras espécies domésticas de interesse econdémico
(BAILEY etd.,1998; KUBENA et d., 1998; LEDOUX
et a., 1999; PARLAT et a., 1999) . A freguéncia da
contaminag&o dos produtos de consumo e aexposi cao
crénica das aves a essas toxinas podem significar a
diferencaentre o lucro e prejuizo nainddstriaaviaria
(EDDS& BORTELL, 1983; LEESON et al., 1995). A
severidade das toxicoses depende da espécie e ragas
dasaves, daidade, daquantidade e exposi¢ao atoxina,
do estresse, e da composi¢do nutricional da racdo
(LANZA etdl., 1980).

Apos ingeridas, as aflatoxinas séo
absorvidas no trato gastrintestinal e biotransformadas
primariamente no figado, por enzimas microssomais
do sistemade oxidases mistas. O figado € 0 6rgao alvo
da aflatoxicose nas aves. Os animais acometidos
sofrem importantes alteracdes no metabolismo
hepético afetando o0 metabolismo das proteinas, dos
lipideos, bem como a sintese e a cinética de algumas
enzimas(TUNG et al., 1972).

Nosfrangos, aaflatoxicose é caracterizada
por anorexia, diminui¢do no crescimento, diminuicdo
no ganho de peso e na producgdo de ovos, aumento na
susceptibilidade amicrorganismoscomensais, estresse
e aumento da mortalidade (BAILEY et al., 1998;
KUBENA et al., 1998). Adiciona mente, pode se notar
anemia (HUFF et al., 1988; KECECI et a., 1998),
imunocomprometimento (CELIK etal., 1996; GABAL
& AZZAM, 1998), problemas hepéticos (EDRINGTON
eta., 1997; KIRAN et a., 1998) ehemorragias (EDDS
& BORDTELL, 1983).

O conhecimento dos efeitos toxicos da
aflatoxina € importante para o diagnoéstico das
toxicoses dos frangos, sendo que as variagdes nos
perfis bioguimico e hematol 6gico podem ser utilizadas
no diagnéstico desta condi¢do (BRUGERE-PICOUX

et al., 1987). A toxicidade da aflatoxinaem frangos &
caracterizada pela diminuicdo das concentracdes de
proteina total, albumina, colesterol, glicose, acido
urico, fésforo inorganico e calcio e no aumento da
atividade enzimética da alamino amino transferase
(ALT) e da aspartato amino transferase (AST),
indicativos de lesbes hepéticas (AMER et a., 1998;
SANTURIO et al., 1999). A enzima gama
glutamiltransferase (GGT) tem baixa atividade no
tecido hepédtico das aves. De acordo comHUFF et al .,
(1988), KUBENA et d. (1990h) eKECECI et d. (1998), a
diminuic&o dos niveis séricos de proteina e albumina
s8o indicadores patognomdnicos de hepatotoxidade
em frangos e perus devido a aflatoxicose.

Desde o inicio dos anos noventa, estudos
tém sido dirigidos para o uso de adsorventes, naturais
ou sintéticos, natentativa de minimizar os efeitos da
ingest&o de alimento contaminado e da toxidade da
aflatoxina nas aves (OGUZ et al., 2002). Segundo
OLVER (1997), os adsorventes possuem ahabilidade
deaderir aaflatoxinaeimpedir suaabsorcéo pelotrato
gastrintestinal tornando-a inerte e ndo toxica para 0s
animais. Dentre os adsorventes que sdo utilizados
comercialmente, estéio osaluminosilicatosde Nae Ca
(KUBENA et d., 1990b), asbentonitas (SANTURIO et
al., 1999), os componentes da zeolitica (HARVEY et
al., 1993) parao control e de aflatoxicose em rebanhos
(KUBENA et al., 1990b; ABO-NORAG et al., 1995;
KUBENA etd., 1998).

A montmorilonita sodica, pertence ao
grupo das argilas, classificadas como Esmectitas, do
grupo dos aluminosilicatos, é considerada promissora
naabsorcao das aflatoxinas por reduzir os danos danos
metabdbilicos em frangos de corte (ARABA &
WYATT, 1991; SCHEIDELER, 1993; SANTURIO et
a., 1994; SANTURIOet ., 1999).

O objetivo deste estudo foi verificar
possiveis alteracdes na atividade das enzimas séricas
e substancias bioquimicas que avaliam a funcéo
hepdticaerena em avesexperimental menteintoxicadas
pelaaflatoxina e aeficiénciado uso damontmorilonita
sddica como medida de controle profilético nas
intoxicagdes alimentares.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 528 aves de linhagem
Cobb, machos, provenientes do incubatério da
CooperativalLanguiru deTeotonia(RS). Asavesforam
mantidas do 1° até 42° dia de vida, no Setor de
Avicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria. Os animais
foram separados em 24 lotes, com 24 aves por box,
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divididosem 6 tratamentos. O programadeiluminacéo
utilizado foi de 24 horas de luminosidade, nos
primeiros 21 dias de idadeApos foi utilizada apenas
iluminag&o natural com o objetivo dereduzir o estresse
das aves. A racdo foi formulada de acordo com afase
de idade das aves, conforme a tabela 1. A agua foi
fornecida ad libitum durante todo o experimento.

O experimento foi constituido de seis
tratamentos: (T1) Controle: dietanormal, (T2): dietacom
5ppm de aflatoxina, (T3): dieta com 0,25% de
montmorilonita sddica, (T4): dieta com 5ppm de
aflatoxina+ 0,25% demontmorilonitasodica, (T5): dieta
com 0,5% montmorilonitasddicae(T6): dietacom Sppm
deaflatoxina+ 0,5% montmorilonitasodica.

A aflatoxinafoi produzidapelo Laboratdrio
de Pesquisas Micoldgicas (LAPEMI) —UFSM apartir
da fermentac&o controlada do fungo Aspergillus
parasiticus, cepa NRRL 2999 em arroz e a
montmorilonita sodica (Scamix Plus®) foi fornecido
pelaempresa Scavet?.

Quando os frangos atingiram 42 dias de
idade, foram selecionados 4 avesde cadalote, ou sgja,
96 aves por tratamento, e coletados 10ml de sangue,
sem anticoagulante, por puncéo cardiaca apés
desensibilizag8o por corrente elétrica. O soro obtido
apos a centrifugacdo do sangue foi estocado a—20°C
para posterior andlise das concentracfes de acido
urico, albumina, proteinas totais, aspartato
aminotransferase (AST), alanina aminotransferase
(ALT), colesterol, creatinina, triglicerideoseuréia. As
determinacGes bioquimicasforam realizadas por meio
de analisador semi-automético Bio-200F, Bioplus®®
com uso de kits comerciais’. Os dados obtidos foram

Tabela 1 — Composi¢éo estimada das dietas basais da fase inicial,
crescimento e final de frangos de corte.

Fases

Composicdo quimica  Inicial  Crescimento Final

(1-21 dias) (2236 dias) (36— 42 dias)

Proteina bruta (%) 22,00 21,00 21,00
(Eé‘g';g'% .T;etabo“za" ¢ 3080 3100 3100
Célcio (%) 1,00 0,96 0,96
Fosforo util (%) 0,45 0,45 0,45
Sodio (%) 0,22 0,22 0,22
Lisina (%) 1,30 1,26 1,26
Metionina (%) 0,56 0,54 0,54
Metionina + Cisteine

(%) 0,92 0,89 0,89
Treonina (%) 0,80 0,80 0,80
Triptofano (%) 0,20 0,20 0,20

analisados estatisticamente usando-se o teste
estatistico One Way — Anova - Tukey-Kramer Test.
Os dados que néo apresentaram distribuicdo normal
segundo o teste de Kolmogorov Smirnov foram
transformados para a base de Log10. Os valores
classificados como “outliers’ foram retirados do
experimento, visto que 0s mesmos poderiam
comprometer aandlise das médias. O pacote estatistico
utilizado foi o NCSS® 2001¢. Osresultadoscomvaores
de P<0,01 foram considerados estatisticamente
significativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estdo mostrados na
tabela 2. Estes dados mostram o efeito da
montmorilonita sddica em aves intoxicadas com
aflatoxinae alteragdes nos val ores bi oquimi cos séricos
em frangos com 42 diasdeidade.

A dietasomente com aflatoxina tratamento
T2 causou diminuicdo dos niveis séricos de acido
urico, colesterol, creatininaetriglicérideos (P<0,01).
Ocorreu aumento dos niveis de ALT, indicando lesdo
hepética, o que estade acordo comAMER et al. (1998)
eSANTURIO et al. (1999) que encontraram aumento
dessa enzimaem frangosintoxicados com aflatoxina.
Segundo KUBENA et d. (1998), 0 aumento daétividade
daALT e AST sdo considerados indicadores de alta
sensibilidade dadisfung&o/lesdo einflamacdo hepética
e lesdo ou obstrucdo dos ductos biliares.

Para a AST, ndo houve alteracdes
significativas nos niveis séricos, neste trabalho,
contrariando os resultados obtidos por AMER et al.
(1998) e SANTURIO et al. (1999) em experimentos
semel hantes.

No experimento tratamento T2, houve
diminuicdo nos niveis de proteinas séricas totais e
albumina. TUNG et al. (1972) também observaram a
diminuicdo dos niveis de proteina total e albumina
semelhante ao encontrado no presente experimento.
Esta diminuicao é atribuida ao blogueio da sintese de
RNA einibi¢do da sintese protéica no figado causada
pelaaflatoxina, sendo estes dados sensiveisindicadores
dasaflatoxicoses (CLIFFORD & REES, 1967). Quanto
as imunoglobulinas, houve diminui¢do nos niveis
séricos no tratamento T2. Embora ndo sendo
significativa, demonstra possivel
imunocomprometimento conformecitam CELIK et al.
(1996) e GABAL & AZZAM (1998). No entanto, os
tratamentos T4 e T6 apresentaram aumento nos
comparados ao tratamento T 1. Estesdados demonstram
gue a montmorilonita sddica foi capaz de estimular o
sistemaimune em frangos acometidos por afl atoxicose.
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Tabela 2 — Efeitos da aflatoxina e montmorilonita sddica (MMS) na dieta de frangos de corte sobre os niveis séricos de acido Urico,
albumina, ALT, AST, colesterol, creatinina, triglicérides, globulinas, proteinatotal e uréia.

DIETA METABOLICOS

Aflatoxina MMS Acido trico Albumina ALT  AST Colesterol Crestinina Globulinas Protefna Total Triglicerideos Uréa

(ppm) (%) (mgdL?) (gdl™) (UL (ULT) (mgdL?) (mgdl?) (gdL?) (gdL™) (mgdL™) (mgdL™)
0 0 5,6%¢ 126 505° 234,94% 142,24  048° 245% 3717 88,95%0¢ 6,55*
5 0 5,52 061° 9,71°° 210,28 9382 0,34 1,842 246° 64,98 5,46°

0 0.25 59 1,18° 4,81% 221,85% 134,5* 0,54% 2,53 3,69% 91,31%¢ 7,28
5 0.25 43 071" 103 2355 837 0,46 392° 4,64 72,39%° 84°

0 0.5 6,0° 1,16° 4597 2297° 151,22 0,59% 2,49% 3,66% 100,56° 7,76°¢

5 0.5 75° 10° 6,81%° 226,17 117,04° 0,5 5,55° 6,55° 88,670¢ 7.47%¢

aParaletras iguais ndo ha diferenca significativa (P< 0,01) entre os momentos, de acordo com o teste One Way - Anova Tukey-Kramer Test.

Nos tratamentos T3 e T5 que
apresentavam adi¢ao de montmorilonitasddica (0,25%
e 0,5%, respectivamente), observam-se resultados
similares ao tratamento T1, 0 que era de se esperar,
haja vista que o adjuvante utilizado ndo tem efeito
sobre a dieta ou biodisponibilizacdo de nutrientes.

A adicéo de 0,25% de montmorilonita
sédica a dieta com aflatoxina (T4) nao promoveu
alteracéo dos niveis bioquimicos em relagéo as aves
intoxicadas com aflatoxina tratamento (T2), paraa
maioria dos niveis bioquimicos analisados, com
excecdo das globulinas, proteinas séricas totais e
uréiaqueforam significativamente mais elevadosem
tratamento T4. A diminuicdo dos niveis séricos de
acido Urico e colesterol nos tratamentos T2 e T3,
possivelmente, esta relacionada ao metabolismo
hepético e ao transporte de lipideos intrahepético
que sdo prejudicados pela aflatoxina. Estes
resultados vém de acordo com os dados descritos
por KUBENA et d. (1998); KECECI et d. (1998); OGUZ
etal. (2000a) eREDDY et al. (1984), que encontraram
resultados similares em pesquisa com frangos de
corte.

Ja a adicdo de montmorilonita sédica
(0,5%) nadietacom aflatoxina (5ppm) em tratamento
T6 impediu a diminuicdo dos niveis séricos da
albumina, uréia, creatinina, colesteral, triglicerideose
proteinas séricas, que se aproximaram aos niveis
apresentados pelo controle (tratamento T1). Os
resultados deste grupo demonstram que a utilizagdo
do adsorvente inibiu a absor¢do da aflatoxina no
sistema gastrointestinal reduzindo os efeitos da
aflatoxicose nosfrangos de corte, 0 que estd de acordo
comosresultadosde SANTURIOet d. (1999) e OGUZ
et a. (2000) que mostraram aimportanciada utilizacdo
dos adsorventes na dieta de frangos de corte,
diminuindo o impacto econémico causado pela

aflatoxina. No tratamento T6, observa-se que houve
melhora nos niveis séricos da albumina, ALT,
creatinina, triglicérideos e proteinatotal em relagéo ao
tratamento T2. Estes resultados foram similares a
outros adsorventes largamente utilizados naindustria
aviariacomo as bentonitas (SANTURIO et a. 1999) e
aluminosilicatos (KUBENA et al. 1990b).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos, nas condicBes em
que foi realizado este experimento, mostraram que a
presenca de aflatoxina na dieta de frangos de corte
causa varias alteracGes bioguimicas, notadamente,
com relacdo ao tecido hepatico.

A concentrac&o de 0,25% montmorilonita
sbdicando reduziu o efeito da absorcdo da aflatoxina,
constatado pelas alteraces dos nivei s bioquimicos
séricos iguais a dieta com aflatoxina (5ppm). Ja a
concentracdo de 0,5% montmorilonita sodica na
dieta determinou um efeito benéfico, prevenindo a
absorcéo da aflatoxina, demonstrado pelos niveis
bioguimicos séricos semelhantes ao controle,
provando assim sua eficacia na prevencédo dos
efeitos da afl atoxicose em frangos de corte.
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