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Eficiéncia de Metarhizium anisopliae no controle do Per cevejo-do-Colmo Tibraca
limbativentris (Heter optera: Pentatomidae) em lavouradearrozirrigado

Efficiency of Metarhizium anisopliae on rice stem bug Tibraca limbativentris
(Heteroptera: Pentatomidae) control in flooded ricefield

José Francisco da Silva Martinst Marcos Botton? Jairo Jodo Carbonari?®
Eliane Dias Quintela*

RESUMO

O percevejo-do-colmo, Tibraca limbativentris Sal,
1860 (Heteroptera: Pentatomidae), € altamente prejudicial a
cultura do arroz no Brasil, principalmente em sistemas de cultivo
irrigados por inundacéo. O efeito de duas formas de aplicagao,
conidios em suspensdo e veiculados em graos de arroz
autoclavado, da cepa (CP) 172 de Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorok., no controle do percevejo, foi avaliado emtrés
experimentos conduzidos em 1991, 1993 e 1994, em lavoura
comercial de arroz irrigado. Em 1991, tanto a pulverizagéo de
conidios como a distribuicdo manual gréos de arroz cobertos
com material fingico em dosagem equivalente a 7,2 x 10
conidios.hal, sobre o solo e entre os colmos de arroz, onde os
percevejos estavam alojados, reduziram significativamente a
populacéo natural do inseto com eficiéncia de controle de 52,6%
e 61,8%, respectivamente. Ainda em 1991, estudo sobre o
estabel ecimento e persisténcia da cepa no solo do arrozal, com
base na contagem de unidades formadoras de colénias (UFC),
indicou que o fungo manteve-se viavel na entressafra, até 216
dias ap6s a aplicacéo, época da implantacéo de novos arrozais.
O numero de UFC foi maior nas parcelas tratadas com os graos
de arroz cobertos com material fungico. O crescimento linear do
ndmero de UFC, no solo nas parcelas testemunhas, evidenciou
disseminac&o do fungo para partes anteriormente ndo tratadas
do arrozal. Resultados significativos de controle com a aplicagéo
da suspensdo de conidios e dos graos de arroz com o fungo, na
dose de 5 x 10 conidios.ha?, também foram obtidos em 1993,
com 51,8% e 48,2% de eficiéncia, respectivamente. Em 1994, a
aplicacdo da suspensdo de 5 x 10" conidios.ha* resultou em
39,5% de controle do inseto. O indice de confirmagéo de infecao,
contudo, foi baixo, nos dois anos, atingindo, no maximo, 20%,
em 1993. O baixo ndmero de insetos com micose, em compar agao

ao indice de mortalidade, pode provavelmente reduzir a taxa de
disseminacéo do fungo nos arrozais e, por consequéncia, ser
desfavoravel a ocorréncia de epizootias.

Palavras-chave: insecta, Oryza sativa, controle microbiolégico,
persisténcia no solo.

ABSTRACT

Therice stembug, Tibraca limbativentris Sal, 1860
(Heteroptera: Pentatomidae), is an important pest of rice (Oryza
sativa L.) in Brazil, mainly in flooded system of cultivation. The
effect of two ways of application (conidia in aqueous suspension
and on rice grain) of Metarhizium anisopliae strain 172 for the
control of the rice stem bug, was evaluated in three experiments
conducted in 1991, 1992 and 1994 in commercial irrigated rice.
In 1991, the spraying of conidia suspension and manual
distribution of rice grain covered with fungal material at dose of
7.2 x 10% conidia.ha?, on soil and among rice stems, where the
bugs were located, reduced significantly the insect natural
population with control efficiencies of 52.6 and 61.8%,
respectively. Sudies about establishment and persistence of fungal
conidia in soil, using the colony forming unity (CFU) counts,
indicated that the fungus persisted in the soil between two rice
crop seasons, up to 216 days after application, when new rice
crops were established. The number of CFU was greater in the
plots treated with rice grain covered with fungal material. The
linear growth of CFU in the control plots showed that the fungus
spread to the untreated areas of therice field. Sgnificant control
efficiency was obtained in 1993 for grain and aqueous fungus
treatment with 48.2% and 51.8%, respectively. In 1994, the
conidial suspension at dose of 5x10% conidia.ha resulted in
control efficiency of 39.5%. The level of insect mycosis, however,
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was low in both 1993 and 1994, reaching a maximum of 20%
mycosis in 1993. The low numbers of insect with mycosis
compared with the level of mortality, may probably reduce the
rate of fungal dissemination in rice fields and, consequently, be
detrimental to the occurrence of epizootics.

Key words: Insecta, Oryza sativa, microbial control,
entomopathogenic fungus, soil persistence.

INTRODUCAO

O percevejo-do-colmo  Tibraca
limbativentris (Heteroptera: Pentatomidae) é
altamente prejudicial a cultura do arroz no Brasil
(FERREIRA et al., 1986), principalmente em cultivos
irrigados por inundacdo. Esseinseto danificaasplantas
de arroz desde o inicio da fase de perfilhamento,
porém, danos econdmicos a cultura ocorrem quando
perfura os colmos entre a fase de pré-floragdo e ade
formacéo de paniculas (COSTA & LINK, 1992a).

Na entressafra, o percevejo-do-colmo
hibernanabase de plantas, de diversas espécies, junto
a superficie do solo, onde ha maior umidade (LINK
et al., 1997). Migrando aos novos arrozais, localiza-
se também na base das plantas de arroz, entre os
colmos, preferencialmente onde ndo ha formacgéo de
lamina d'&gua de irrigagdo, estando o solo apenas
saturado (BOTTON et al., 1996). Nesses locais,
ocorrem condi¢cBes de umidade e temperaturas
propicias ao desenvolvimento do inseto (MARTINS
& LIMA, 1994) e de fungos entomopatogénicos
(CARBONELL et al., 1980).

Pesquisas pioneiras sobre o efeito de fungos
entomopatogénicos em percevejos que atacam o
colmo do arroz, foram realizadasnaAsia, envolvendo,
principalmente, o pentatomideo Scotinophara
coarctata (F.) e os fungos Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorok. e Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
(ROMBACH et al., 1986). No Brasil, pesquisas
similares com T. limbativentris foram iniciadas com
base na premissa de que o habito de localizagdo do
inseto e as condic¢des micro-meteorol dgicas entre 0s
colmosde arroz seriam adequadas ao estabel ecimento
e disseminacéo de fungos entomopatogénicos em
arrozais (MARTINS & LIMA, 1994). Avaliacdes
iniciaisem laborat6rio, s mulando condi¢des de campo
favoraveis ao crescimento da populagdo de T.
limbativentris, permitiram identificar isolados de B.
bassiana e M. anisopliae virulentos aos insetos
conforme resultados apresentados por MARTINS &
LIMA, 1994. Uma segunda etapa de avaliacdo
envolveu trés experimentos, realizados no campo,
incluindo infestac&o artificial de plantas de arroz, em
gaiolas, com adultos de T. limbativentris e aplicacdo

deisolados de M. anisopliae e B. bassiana, naforma
de suspensdo de conidios ou por meio de gréos de
arroz cobertos com material fingico (MARTINS et
al., 1997). A suspensdo de conidios tendeu aser mais
eficienteea CP 164 de BeauveriaeasCPs171e172
de Metarhizium proporcionaram maiores indices de
mortalidade, confirmando a condic&o de promissoras
para controle biol 6gico do inseto. Porém, o indice de
insetos mortos com infegdo flngica confirmada foi
baixo, em relacdo a todos os isolados testados, nos
trés experimentos, aspecto contrario aumamaior taxa
de disseminac&o dos fungos nos arrozais, o que pode
dificultar o estabel ecimento de epizootias.

A implantacdo do controle de T.
limbativentrispor meio de fungos entomopatogénicos
pode ser facilitada se 0 manejo do material fungico
for realizado de acordo com a dinadmica popul acional
do inseto nos arrozais. Os adultos pds-hibernantes
acasalam, predominantemente em focos, as margens
dos arrozais, na fase vegetativa das plantas (COSTA
& LINK, 1992b). Nestes locais, a progénie (ninfal)
permanece concentrada até a distribuicdo, ao acaso,
dos adultos da primeira geragdo anual, retornando o
inseto adistribuicéo agregada, nafase reprodutivadas
plantas, sempre havendo maior actimul o popul acional
em locais ndo atingidos pela lamina da agua de
irrigacdo. Portanto, a aplicagdo de entomopatdgenos
ao final da fase ninfal da primeira geracéo anual,
atingindo simultaneamente ninfas e adultos, seria a
mel hor estratégia parareduzir a popul agéo do inseto,
ainda nos focos iniciais de infestacdo. Adultos
remanescentes, contaminados, ao distribuirem-se ao
acaso, disseminariam o0s entomopatdgenos nos
arrozais.

Este trabalho objetivou continuar a
avaliacdo do efeito de fungos entomopatogénicos
sobre T. limbativentris, envolvendo formas de
aplicacéo da CP 172 de M. anisopliae, reconhecida
como promissora para o controle do inseto, em
condic¢des de lavoura comercial de arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

A cepa de M. anisopliae (CP 172) foi
originalmenteisoladade adultosde T. limbativentris,
em casade vegetacdo, daEmbrapaArroz e Feijdo, em
Santo Anténio de Goias, GO. Esta cepa esta
armazenado na Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, em Brasilia, DF sob nimero CG 168.
Para o estudo, o material fangico foi produzido em
sacos de polipropileno, contendo gréos de arroz
descascados, autoclavados e mantidos a temperatura
de 27 + 1°C, por 15 dias (MARQUES et al., 1981,
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QUINTELA, 1994). A viabilidade dos conidios,
superior a 90%, foi aferida pelo método de
germinacéo, via espalhamento uniforme de 100
microlitros da suspensdo dos conidios em meio de
culturaBDA + estreptomicinaem placas de Petri (90
mm), em trés repeticdes. As placas foram mantidas
em estufaincubadora, 226 + 1°C, por 18 horas, quando
foi efetuada a avaliagdo da germinacéo.

Trés experimentos foram implantados em
lavoura comercial de arroz, irrigado com a cultivar
BR IRGA 410, no Municipio de Rosario do Sul, RS,
em 1991, 1993 e 1994. No primeiro experimento,
foram avaliados quatro tratamentos, M. anisopliae
aplicado (1) na forma de conidios e micélios
veiculados em gréos de arroz, (2) em suspenséo de
conidios, (3) inseticida quimico monocrotofos
(incluido como padrao) e (4) testemunha sem
aplicacdo, em blocos casualizados, com oito
repeticdes. A suspensdo de conidios, nadose de 7,2 x
10® conidios.ha?, foi preparadacom adguadestilada +
0,5% de Tween 80 e os conidios vei culados em gréos
de arroz consistiram dos proprios graos de arroz
usados para producéo do material fingico. Os blocos
consistiram de se¢Bes de taipas (camalhfes de terra
guerepresam aaguadeirrigacdo sobre osquaiso arroz
também foi cultivado) com 50m de comprimento e as
parcelas experimentais de subse¢bes com 5m,
equidistantes 10m. Na data da aplicacdo da CP 172
(ao final da fase de perfilhamento das plantas), foi
realizada a afericdo (pré-contagem) da populagdo de
percevejos, em espaco de 1m? (0,5m de largurae 2m
de comprimento), no topo das taipas.

A suspensdo de conidios foi aplicada com
pulverizador propelido a CO,, equipado com bico
leque, gastando 360L.ha*. A aplicacdo foi realizada
entre as plantas de arroz, no sentido do comprimento
dataipa, de modo que o jato atingisse simultaneamente
asuperficie do solo e abase dos colmos, até cercade
20cm de atura. Duzentos gramas de gréos cobertos
com micélios e conidios foram distribuidos,
manua mente, na areada parcela (equivalentea 7,2 x
102 conidios.ha?), também no sentido do
comprimento da taipa, atingindo a superficie do solo
ou alojando-se na base das plantas de arroz, entre os
colmos. O inseticidamonocrotofos[200ml (i.a.)ha?]
foi aplicado 16 dias apds, do mesmo modo que a
suspensao de conidios.

Trinta dias apés a aplicacdo do inseticida,
naépocadacolheitadosgréos, foi aferidaapopulagdo
final de percevejos também em 1m?, no topo das
taipas. Asplantas de arroz foram cortadas, comfoice,
no nivel do solo e sacudidas sobre um lenco plastico,
paraliberac8o dosinsetos (ninfas e adultos), sendo o

material vegetal remanescente no topo das taipas
minuciosamente vasculhado, na procura de insetos.

Para avaliacdo da possibilidade de
estabel ecimento e persisténcia da CP 172 no solo do
arrozal, nadatadaaplicacdo das duasformasdo fungo
(26.02.1991) e 25, 49, 91, 118, 170 e 216
(02.10.1991), dias ap6s, foram coletadas duas
amostras de solo em cada parcela experimental (na
profundidade méxima de 1cm), menos naquelas
inerentes ao tratamento com monocrotofds. O material
coletado foi remetido ao L aboratério de Patologia de
Insetos da Embrapa Arroz e Feij&o. Pesaram-se 509
do solo e procederam-se dilui ¢bes decimai s em 450ml
de &gua destilada e a suspensdo resultante foi agitada
manua mentee 0,1ml dasdiluicbesde 10e 102foram
colocados em placas de Petri com meio seletivo, em
trésrepeticdes por diluicdo. As placasforam mantidas
em incubadora durante sete adez dias, atemperatura
de 26 + 1°C, para contagem das unidades formadoras
de colbnias (UFC). O material daprimeirae segunda
coleta de solo foi colocado, em meio seletivo, abase
de batata, dextrose 4%, agar e dodine 650ppm do
produto comercial (Cyprex PM, Rhone-Poulenc Ag.
Co., NC, EUA) (LINGG & DONALDSON, 1981).
Devido a presenca de contaminantes nesse meio de
cultura, apartir daterceiracoletade solo, foi utilizado
0 meio com aveia, agar, dodine 450ppm p.c. e cristal
violeta (BEILHARZ et a., 1982).

No segundo experimento, em 1993, foi
reavaliado o efeito dos conidios em suspensdo em
gréos de arroz, usando metodol ogiasimilar a adotada
em 1991, caracterizada pel as seguintes alteractes: (a)
adocéo de procedimento paraconfirmacdo deinfecéo
de insetos, através da coleta de dez individuos, por
parcel aexperimental, imediatamente apds a aplicagdo
do fungo, colocando-os em copos plésticos (com
capacidade de 300 ml), contendo alimento renovavel
(pedagos de colmo de arroz), mantidos atemperatura
de 25+ 2°C, paraobservacdo didria. Osinsetos mortos
foram transferidos para placas de Petri (90mm) que
continnham papel filtro umedecido; (b) interrupcéo
da coleta de amostras de solo para estudo sobre
estabel ecimento e persisténcia do fungo no solo do
arrozal. No terceiro experimento, em 1994, foi usada
metodologia similar & do ano anterior, porém, sem
incluir a os conidios veiculados em gréos de arroz.

Para a analise de variancia (SAS
INSTITUTE, 1985), o nimero (N) deinsetosvivos e
mortos infectados foi transformado em VYN + 0,5,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey
(nivel de 5% de probalidade de erro). A eficiénciade
controle da CP 172 foi calculada pela formula de
ABBOTT (1925). Estabel eceu-se andlise de regressdo
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linear entre o nimero de UFC/100 gramas de solo da
parcelatestemunha e as datas de col etas das amostras
de solo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nos trés experimentos, a infestacéo de T.
limbativentris foi uniforme nas parcelas destinadas
aosdiferentestratamentos visto ndo ter sido constatada
diferenca significativa entre o nUmero de insetos
registrado, na pré-contagem, nas referidas parcelas
(Tabelas 1e 2).

No primeiro experimento, pés-tratamentos,
ndo ocorreu diferencasignificativaentreasformasde
aplicagdo da CP 172 (suspensdo de conidios e gréos
cobertos com fungo) quanto ao nimero de percevejos-
do-colmo nas parcelas (Tabela 1). Como ambas
formul agBes reduziram significativamente a popul agdo
natural do inseto, em condic¢Oes delavouracomercial,
confirmam-se, portanto, os resultados obtidos em
laboratério (MARTINS & LIMA, 1994) e no campo,
com infestag@o artificial (MARTINS et al., 1997). A
aplicagdo do esporo do fungo em suspensdo, porém,
ao resultar em menor nimero de insetos nas parcel as,
ndo diferiu significativamente do tratamento com o
inseticida monocrotofds, o qual apresentou a maior
eficiéncia de controle (Tabela 1).

Ocorreu formagéo de col6niasdo fungo, nas
parcelas tratadas, em todas as preparactes de solo
(Figura 1), indicando que o fungo manteve-se viavel
durante a entressafra, até 216 dias p6s-aplicacéo
(DAT). Apos este periodo, a cultura do arroz podera
ser novamente implantada e ser infestada por
individuos pés-hibernantes de T. limbativentris, que
provavel mente poderiam ser infectados com o fungo.
Nas parcel as tratadas com gréos de arroz, nimero de
unidades formadoras de col 6nias (UFC) foi maior que
a suspensdo de conidios, porque os conidios
provavel mente continuaram o crescimento nos graos
(FiguralA, B). Ap6s216 DAT, 70%e27% doinoculo
inicial do fungo das formulagbes granulada e liquida,
respectivamente, estavam presentes nas areastratadas
(Figura 1B). As variacles, caracterizadas por
aumentos e reducgdes, no numero de UFC, no
transcorrer das sete avaliagOes, sdo provavel mente,
conseqiiéncia da col eta de amostras de solo ao acaso,
em determinados pontos, na &rea das parcelas
experimentais, onde havia concentractes diferentes
do fungo.

Na parcela testemunha (sem aplicacéo do
fungo) ndo foram isoladas col6nias de M. anisopliae
do solo, na primeira avaliacdo, indicando
provavelmente que o fungo ndo estavapresente naarea

experimental. Normalmente, a ocorréncia de M.
anisopliae no solo é baixa. Segundo TIGANO-
MILANI et al. (1993), o fungo foi detectado apenas
em 6% de 81 amostras de solo oriundas de diferentes
municipios Brasileiros. QUINTELA et al. (1992)
também né&o constataram UFC de M. anisopliae em
parcelas ndo tratadas, em experimentos sobre
persisténcia, no Ceara. Neste trabalho, a presenca de
UFC no solo de parcelas testemunhas (Figura 1C),
com aumento progressivo a partir da segunda
avaliacdo, podeter decorrido do transporte de conidios
peladguadeirrigacdo (durante o cultivo de arroz) ou
das chuvas (na entressafra), em situagtes de acimulo
€ movimentac&o excessiva, ou por insetos infectados
pelo fungo. Independentemente da causa, a presenca
de UFC no solo das parcel as testemunhas constituiu-
seem fato positivo, indicando que houve disseminacéo
dofungo no arrozal, principalmente, sefor considerada
a tendéncia de aumento do nimero de UFC, da data
de aplicagéo do fungo até 216 DAT (Figura 1C). No
segundo experimento, a suspensdo de conidios e os
gréos de arroz com fungo apresentaram eficiéncia de
controle similar, significativamente inferior a do
inseticida monocrotofds (Tabela 2). No terceiro
experimento, foi obtido resultado semelhante com a
suspensao de conidios (Tabela 2).

O menor nimero de percevejos nas parcelas
experimentais tratadas com monocrotofés,
comparativamente as parcel as testemunhas, tanto em

Tabela 1- Variagdo populacional de Tibraca limbativentris em locais
do arrozal irrigado tratados com conidios em suspensio e
em gréos de arroz da CP 172 de Metarhizium anisopliae e
com o inseticida monocrotofés. Rosario do Sul, RS. 1°

experimento.1991.
NUmero médio de
insetos o

Tratamentos Efici m%ag e

Pré- Pés- controle” (%)

gplicagdo  aplicagéo

Testemunha 50a 76a -
Conidiosem arroz® 38a 36b 52,6
Suspensio de conidios’ 55a 29 bc 61,8
Monocrotofés’ 46a 15 ¢ 80,3

! Numero de ninfas de 3%, 4° e 5° ingtar e de adultos, coletados em 1

m?, no topo das taipas, antes e apds a aplicacio dos tratamentos.

Médias ndo sequidas pela mesma letra diferem significativamente

Edo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de erro.
Eficiéncia de controle, 16 e 45 dias ap6s a aplicacdo do inseticida e

do fungo, respectivamente (ABBOTT, 1925).

® Digtribuicao manual de 200 gramas de grdos de arroz descascados,

cobertos com conidios e micédlios.

* Pulverizagio com suspens3o de conidios (7,2 x 10 conidios ha®).

® Dosagem de 200 ml (ia) ha™.
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Tabela2 - Variagdo populacional de Tibraca limbativentris em locais do arrozal irrigado tratados com conidios em suspensio e em gréos de arroz
da CP 172 de Metarhizium anisopliae e com o inseticida monocrotofds, mortadidade e infecdo de insetos em laboratdrio. Rosirio do

Sul, RS. 2° experimento (1993) e 3° experimento (1994).

Arrozd irrigado

Laboratério®

Tratamentos Numero médio deinsetos™
Efic. Control€® (%) Mortalidade’ (%) Micose (%)
Pré-aplicaciio  Pos-aplicacéo

2° experimento
Testemunha 178a 249a - 375a -
Conidios em arroz® 185a 12,0b 51,8 325a 15,0
Suspensio de conidios® 16,0a 129b 482 450a 20,0
Monocrotofds’ 201a 39¢c 843 - -

3° experimento
Testemunha 132a 436a - 20,0a -
Suspensio de conidios® 126a 26,4b 395 80,0b 9.8
Monocrotofos’ 111a 100¢ 771 - -

! Ntmero de ninfasde 3°, 4°e5° instar e de insetos adultos coletados em 1 m? no topo das taipas, antes e apds a aplicacéo dos tratamentos.

2Eficienciade controle, 15 dias aposaaplicacdo (ABBOT, 1925).

®Mortalidade e infeggo confirmada, com base no total de 80 insetos coletados por tratamento.
‘Médiasnzo seguidas pela mesma letra diferem significativamente pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de erro.
®Distri buigso manual de 200 gramas de gréos de arroz descascados, cobertos com conidios e micédlios.

® Pulverizagio com suspensio de conidios (7,2 x 10™ conidios ha).
" Dosagem de 200ml (ia) ha™.

1991, 1993 e 1994, indicaque aaplicacdo em lavoura
comercial de medidas de controle, mesmo em locais
propensos a reinfestacéo, no caso parcelas abertas a
campo, mantém a populacdo do inseto reduzida.
Portanto, a diferenca significativa entre o menor
numero de percevejos nas parcel astratadas com a CP
172 e 0o maior nimero nas parcelas testemunhas deve
ser considerada decorrente do ef eito do patdgeno sobre
0 inseto.

A mortalidade dos percevejos coletados na
lavoura imediatamente apds o tratamento com a CP
172 e mantidos em laboratério, em copos plésticos,
paraconfirmacdo dainfecéo, ndo foi significativaem
1993 (Tabela 2). Em 1994, porém, o resultado sobre
mortalidade foi satisfatério (Tabela2), indicando que
tal metodologia deve ser melhor estudada quanto a
possibilidade de avaliar, em laboratério, o efeito de
fungos entomopatogéni cos aplicados a campo, assim
procurando evitar os problemas ocasionados pelo
desaparecimento de insetos mortos (cadaveres) nas
parcelas experimentais. O indice de confirmacéo de
infecdo, contudo, foi baixo, nos dois anos, atingindo,
no méaximo, 20% em 1993. O baixo indice de
crescimento da CP 172, constatado em cadéaveres de
T. limbativentris, pode constituir-se em fator redutor
dataxa de disseminacdo do fungo nos arrozais e, por
consequiéncia, dificultar a ocorréncia de epizootias.
Essa constatacéo coincide com resultado rel acionado

a mesma espécie de fungo, a qual ndo desenvolvia
epizootia em populacdes naturais de S. coarctata ou
mesmo em populacBes confinadas em gaiolas, sendo
a escassez de umidade apontada como a causa
principal dos baixos indices de infecdo do inseto
(ROMBACH et al., 1986). Condicles favoraveis de
temperatura também sdo apontadas como essenciais
paraque os fungos entomopatogéni cos esporulem nos
cadéveresdeinsetosinfectados (HALL & PAPIEROK,
1982). A umidade, pelo menos, ndo deve ter sido um
dosfatores determinantesdosbaixosindicesdeinfecdo
deT. limbativentris, visto a superficie do solo, entre
as plantas de arroz, onde a CP 172 foi aplicada, ter
sempre se mantido saturada, provavel mente atingindo
os limites adequados ao desenvolvimento de fungos
entomopatogénicos, sugeridos por ALVES (1986).
Vérias hip6teses podem ser formuladas
paraexplicar abaixainfecdo de T. [imbativentrispelo
fungo: a) aplicacdo ao final dafase ninfal daprimeira
geracdo anual, quando o0s insetos estédo
fisiologicamente pré-dispostos a hibernacao e,
provavelmente, mais resistentes a acdo de
entomopatdégenos. Estudos preliminares, em
laboratério, evidenciaram que adultos de Tibraca,
em hibernacdo, tendem a ser mais resistentes a
fungos (MARTINS, dados ndo publicados); b)
tratamento do inseto com uma concentracdo de 7,2
X 10® conidios.ha?, provavel mente muito alta,
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Figural - Nimero (A) e porcentagem (B) de unidades formadoras de col6nias (UFC) de Metarhizium anisopliae (CP 172) no solo, em locais
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testemunha néo tratada (C). Rosério do Sul, RS. 12 experimento. 1991.
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causando morte muito rgpida, por toxemia, portanto,
impedindo o desenvolvimento do fungo no corpo do
inseto. Esta hipotese esta baseada no argumento de
que, quando fungos entomopatogénicos matam o
hospedeiro rapidamente, com freqiiéncia a invasdo
ndo € efetiva, talvez devido a uma forte competicéo
com saprofitas e, entdo, a esporulacéo é reduzida
(HALL & PAPIEROK 1982); c) resisténcia natural
dos percevejos a infegdo fungica. Baixa infecdo de
outras espécies de pentatomideos, como Nezara
viridula, (L.), por fungos, também foi observada por
MOSCARDI et al. (1985; 1988), sendo
posteriormente determinado que alguns compostos
guimicos presentes na cuticula do inseto reduziram
a adesdo, germinagdo e foram fungistéticos a
conidios de M. anisopliae (BORGES et al., 1992;
SOSA-GOMEZ et al., 1997).

De modo aexplorar o potencial daCP 172
para o controle de T. limbativentris, conforme
constatado por MARTINS & LIMA (1994),
MARTINS et al. (1997) e também neste trabalho, é
necessario empreender estudos sobre processos de
infecdo do inseto pel o fungo, visando determinar quais
fatores podem estar interferindo nasuaeficiéncia, em
lavouras comerciais de arroz. Ademais, € necessario
identificar outras cepasvirulentas ao inseto, avaliando
a eficiéncia de formulagdes, de doses e de téticas de
distribuicdo, nos arrozais. Neste contexto,
recentemente, a cepa Ep TLo de M. anisopliae
destacou-se como a mais eficiente no controle de T.
limbativentris (PRANDO et al., 2003), tendo jasido
estudados, por RAMPELOTTI et a. (2003a,b), sua
concentragdo (CL=o) e tempo letal (TLso).

CONCLUSOES

A aplicacdo de fungos entomopatogénicos
sobre individuos de T. limbativentris, distribuidos
de forma agregada, na fase reprodutiva da cultura
do arroz irrigado, torna-se factivel devido a
localizagcdo do inseto em locais de alta umidade,
sendo possivel atingir eficiéncia de controle (C)
satisfatéria (48,2% < C < 61,8%), como a obtida
por meio daCP 172 de M. anisopliae, tanto naforma
suspensdo de esporos e em gréos de arroz. Porém, a
persisténcia do fungo, no solo dos arrozais, na
entressafra, € maior se aplicado via gréos de arroz
cobertos por massa micelar ou conidios.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), pelo apoio concedido ao
trabalho.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ABBOTT, W.S. A method of computing the effectiveness of an
insecticide. Journal of Economic Entomology, v.18, n.2,
p.265-267, 1925.

ALVES, S.B. Controle microbiano de insetos. S&o Paulo :
Manole, 1986. 407p.

BOTTON, M. et a. Biologiade Tibraca limbativentris Stal sobre
plantas de arroz. Anais da Sociedade Entomol6gica do Brasil,
v.25, n.1, p.21-26, 1996.

BEILHARZ, V.C. et al. Dodine: a selective agent for certain soil
fungi. Transactions of the British Mycological Society, v.79,
n.3, p.507-511, 1982.

BORGES, M. et a. Efeito do feroménio de alarme do percevejo
verde, Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae), sobre o
fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae (Metsch.)
Sorok. Anais da Sociedade Entomoldgica do Brasil, v.22, n.3,
p.505-512, 1993.

CARBONELL, R.M. et a. Efectividad de Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill. y Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. en el
control del Lissorhoptrus brevirostris (Suffr.) (Coleoptera:
Curculionidag). Centro Agricola, v.7, n.1, p.107-121, 1980.

COSTA, E.C.; LINK, D. Avaliacéo de danos de Tibraca
limbativentris Stal., 1860 (Hemiptera: Pentatomidae) em arroz
irrigado. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil, v.21,
n.1, p.187-195, 1992a.

COSTA, E.C,; LINK, D. Dispersdo de Tibraca limbativentris
Stal, 1860 (Hemiptera: Pentatomidae) em arroz irrigado. Anais
da Sociedade Entomoldgica do Brasil, v.21, n.1, p.197-202,
1992b.

FERREIRA, E. et a. Resisténciadearroz ao percevejo-do-colmo.
Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v.21, n.5, p.565-569, 1986.

HALL, R.A.; PAPIEROK, B. Fungi as biological control agents
of arthropods of agricultural and medical importance.
Parasitology, v.84, n.2, p.205-240, 1982.

LINGG, A. J.; DONALDSON, M.D. Biotic and abiotic factors
affecting stability of Beauveria bassiana conidiain soil. Journal
of Invertebret Pathology, v.38, n.2, p.191-200, 1981.

LINK, D. et a. Alguns locais de hibernac&o do percevejo da
haste do arroz, Tibraca limbativentris na regi&o central do Rio
Grandedo Sul, Brasil. InREUNIAO DA CULTURA DO ARROZ
IRRIGADO, 22., 1997, Balne&rio Camboril. Anais... Itaai :
EPAGRI, 1997. p.322-324

MARTINS, J.F. da S.; LIMA, M.G.A. de. Fungos
entomopatogénicos no controle do percevejo-do-colmo do arroz
Tibraca limbativentris Stal.: Viruléncia de isolados de
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. e Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill. Anaisda Sociedade Entomolégicado Brasil, v.23,
n.1, n.39-44, 1994,

MARTINS, JF. daS. et a. Efeito de Isolados de Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok. e Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
sobre o Percevejo-do-Colmo do Arroz, Tibraca limbativentris
Stal. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil, v.26, n.2,
p.277-283, 1997.

CiénciaRural, v. 34, n. 6, nov-dez, 2004.



1688

Martinset al.

MARQUES, E.J. et al. Orientac@estécnicas para producéo do
fungo entomdgeno Metarhizium anisopliae (Metsch.) em
laboratorios setoriais. Piracicaba : PLANALSUCAR, 1981.
23p. (Boletim Técnico 2).

MOSCARDI, F. et a. Avaliacéo de fungos entomogenos sobre
percevejos-pragas da soja. In RESULTADOS DE PESQUISA
DE SOJA (1984-1985). Londrina, PR, Brasil : Embrapa - Centro
Nacional de Pesquisa de Soja, 1985. p.91-98.

MOSCARDI, F. et al. Incidéncia estacional de fungos
entomadgenos sobr e populagdes de per cevej os-pragas da soja.
In RESULTADOS DE PESQUISA DE SOJA (1986-1987).
Londrina, PR, Brasil : Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa
de Soja, 1988. p.90.

PRANDO, H.F. et al. Patogenicidade de isolados de isolados de
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae sobre Tibraca
limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae). In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 3.; REUNIAO DA
CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 25.; 2003, Balneario
Camborit. Anais... Itajal : EPAGRI, 2003. p.415-417.

QUINTELA, E.D. Producéo de Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sor. em quirela de arroz. Anais da Sociedade
Entomolégica do Brasil, v.23, n.3, p.557-560, 1994.

QUINTELA, E.D. et a. Aplicagdo de conidios de Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhiziuma anisopliae (Metsch.) Sor.
para controle de larvas de Chalcodermus bimaculatus Boh.
(Coleoptera: Curculionidae) no solo. Anais da Sociedade
Entomoldgica do Brasil, v.23, n.3, p.367-377, 1994.

RAMPELOTTI, F.T. et al. Concentracéo letal de Metarhizium
anisopliae isolado Ep TLoz, para o controle de Tibraca
limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae). In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 3.; REUNIAO DA
CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 25.; 2003, Balneério
CamboriG. Anais... Itajal : EPAGRI, 2003a. p.418-419.

RAMPELOTTI, F.T. Determinagéo do tempo letal do isolado
Ep TL, do fungo Metarhizium anisopliae sobre adultos e ninfas
de Tibraca limbativentris. In. CONGRESSO BRASILEIRO
DE ARROZ IRRIGADO, 3.; REUNIAO DA CULTURA DO
ARROZ IRRIGADO, 25.; 2003, Balnedrio Camboril. Anais...
Itajal : EPAGRI, 2003a. p.421-423.

ROMBACH, M.C. et al. Entomopathogenic fungi in the control
of the black bug of rice, Scotinophara coarctata (Hemiptera:
Pentatomidae). Journal of Invertebrate Pathology, v.48, n.2,
p.174-179, 1986.

SASINSTITUTE. SASuser’sguide: statistics, version 5 edition.
Cary, NC : SAS Institute, 1985. 956p.

SOSA-GOMEZ, D.R. et al. Attachment of Metarhizium
anisopliae to the southern green stink bug Nezara viridula cuticle
and fungistatic effect of cuticular lipids and aldehydes. Journal
of Invertebrate Pathology, v.69, n.1, p.31-39, 1997.

TIGANO-MILANI, M.S. et a. Ocorréncianatural de Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill., Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok.
e Paecilomyces sp. em solos de diferentesregidesdo Brasil. Anais
da Sociedade Entomoldgica do Brasil, v.22, n.2, p.391-393,
1993.

CiénciaRural, v. 34, n. 6, nov-dez, 2004.



