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Resisténcia de seis cultivares de soja ao Colletotrichum truncatum (Schwein) em dois
estadios fenoldgicos

Resistance of six soybean cultivar sto Colletotrichum truncatum (Schwein) in two phenol ogic stages
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RESUMO

Experimentos para a avaliacdo de resisténcia de
soja a antracnose foram instalados na Universidade Federal
de Santa Maria. Seis cultivares foram selecionadas quanto a
sua reagdo a inoculacdo com o patégeno (duas resistentes,
duas intermediarias e duas suscetiveis) e inoculadas com
isolados de Colletotrichum truncatum (Schwein) nos estadios
V.V, e V/V,. Estas reacGes foram determinadas a partir de
uma escala de severidade de sintomas, que variou de zero a
nove, e que foi utilizada para determinar os indices de viruléncia
dos isolados e de resisténcia das cultivares. Os resultados de
inoculagéo nos estadios V,/V, mostraram diferencas quanto a
reacdo das cultivares inoculadas, quando comparadas as
inoculagbes realizadas no estadio V,/V,. O aumento de
resisténcia no estadio mais avancado sugere o efeito de
“resisténcia de planta adulta”.

Palavras-chave: Antracnose, Glycine max, planta adulta.
ABSTRACT

Experiments for the evaluation of soybean
resistance to anthracnose were carried out at Federal University
of Santa Maria. Six cultivars were selected based on their
reaction to the pathogen inoculation (two resistant, two
intermediate and two susceptible), and submitted for inoculation
in stadiums V,/V, and V,/V,. Plant reactions were determined
from symptom severity scale (zero to nine), and used to
determine the virulence and resistance indexes. The results of
inoculation in stages V,/V, showed differences in the reaction of
cultivars when compared to the inoculations carried out in
stage V,/V,. High resistance in v5/v6 suggests a mechanism of
“resistance of adult plant”.
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INTRODUCAO

Emboraaantracnose da soja, causadapelo
fungo C. truncatum, sgja considerada como uma das
principais doencas na Regi&o do Cerrado brasileiro,
principalmente sob condi¢bes de alta umidade,
podendo causar aperdatotal dalavoura(EMBRAPA,
2003), poucos trabalhos tém sido realizados para
determinar aresisténcia de cultivares de soja. Mesmo
arecomendacao oficial de controle ndo tratado uso de
cultivares resistentes, preferindo métodos culturais,
como arotacdo de culturas, manejo do solo e adubacéo
potassi ca bal anceada, mai ores espagcamentos e menor
densidade de plantas, visando adiminuir a pressao de
inbculo (RECOMENDAGCOES, 2004; BALARDIN,
2002; BORKERT et d., 1994).

Um dos métodos de controle de
fitopatégenos com melhores resultados, a resisténcia
genéticatem sido largamente utilizadacomo estratégia,
em diversas culturas; porém, para que esta estratégia
funcione a contento, € necessario que exista um
conhecimento dos genes que estdo envolvidos
(BRAMMER et al., 2004). A resisténcia genéticatem
sido investigada em diversos patossitemas.

Em trigo, dois tipos de resisténcia a
patégenosforam investigados. A chamada“ resisténcia
raca-especifica’, a qual obedece ao fundamento
expresso pela lei do gene-a-gene, com pareamento
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especifico entre genes do patdgeno e do hospedeiro, é
qualitativamente expressa durante todo o ciclo das
plantas(LIU et al., 2001). Outro tipo deresisténciaéa
chamada “resisténcia parcial”, que atua retardando a
infeccdo, crescimento e reproducdo do patdgeno em
plantas adultas, masndo em plantulas (SHANER, 1973,
HAUTEA etadl., 1987). A durabilidadedaresisténciaé
relacionada a expressdo de um conjunto de genes
menores e cuja heranca é considerada complexa.
Algumas cultivares de trigo que apresentam maior
resisténciaduravel aferrugem dafolhasdo também as
gquetém resisténciade plantaadulta (BARCELLOS et
al., 2000; ROELF, 1988).

A soja pode apresentar diferencas de
suscetibilidade ainfeccéo por C. truncatum emvarios
deseus 6rgéos, como nasfolhas(KHARE & CHACKO,
1983), em sementes (HAPPERLY et al., 1983; KHARE
& CHACKO, 1983), nasvagenseramos (BACKMAN
et al., 1982). Testes de determinacdo de resisténcia
contra C. truncatum em variedades de soja, sob
condicBes epifitéticas, na regido de Nagpur, india,
demonstraram que as variedades “JS-22" e “PKV-1"
sdo altamente resistentes ao patdgeno, enquanto que
avariedade“MACS-13" semostrou apenasresistente
(GHAWDE et al., 1996). Com ainoculagéo dediferentes
ragas de C. lindemuthianum em diferentes cultivares
de feijoeiro, foi observado o desenvolvimento de
sintomas mais severos nos estadios iniciais de
desenvolvimento da planta, demonstrando que aidade
da planta influencia a severidade dos sintomas
(MEDEIRQCS, 2004).

Quando plantas de soja foram inoculadas
com Microsphaera diffusa, noestédioV , mostraram-
se mais suscetiveis a infeccdo do fue aquelas
inoculadas no estadio Vs;. Algum tempo apds a
inoculagdo, ocorreu reducdo dos sintomas em todos
ostiposdefolhas, mostrando melhor desenvolvimento
do patogeno em plantas jovens (MIGNUCCI & LIM,
1980). A resisténciaparcial foi identificadaem algumas
cultivares de soja inoculadas com Sclerotinia
sclerotiorum, e com expressao consistente em varios
testes de campo (HOFFMAN, 2002). Apesar da
identificac8o de fontes de resisténcia em cultivares
comerciais, estas s8o em numero limitado, ndo
prevenindo completamente as perdas de rendimento
devidasadoenca(YANG et d., 1999). Testesindicaram
quearesisténciaparcial em sojacontraS. sclerotiorum
€ influenciada por fatores do ambiente
(PENNYPACKER & RISIUS, 1999; HOFFMAN et al.,
2004).

O objetivo deste trabalho foi determinar a
reacdo de cultivares de soja, indicadas para diferentes
regides do Brasil, a infecgdo por isolados de C.

truncatum e a expressao de resisténcia ao patdgeno,
guando inoculadas nos estadios fenoldgicos Vi/V; e
Vs/Ve.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo e em laboratério, na Clinica Fitossanitaria
do Departamento de DefesaFitossanitéria, CCR/UFSM,
SantaMaria, RS, no periodo de margo de 2003 ajaneiro
de2004.

As cultivares de soja, inoculadas com os
isolados do fungo C. truncatum, foram obtidas do
conjunto de cultivares comerciais indicadas para
semeadura nas diversas regides produtoras de soja no
Brasil. No presente experimento, foram testadas seis
cultivares, duasresistentes, duasintermediérias e duas
suscetiveis a antracnose, selecionadas a partir de
ensaios preliminares, nos quais foram realizadas
inoculagBes com C. truncatum nafasejuvenil (V1/V>)
sobre49 cultivaresde soja(COSTA, 2005). Ascultivares
utilizadas neste experimento foram“ Anta82” e M Soy
8400" (resistentes), “BRS 154" e “CD 205"
(intermediérias) e “Emgopa 316" e “Tabarana”
(suscetiveis). Trés isolados de C. truncatum foram
obtidos a partir de plantas infectadas, coletadas em
campo nos municipios de Itaara, Jilio de Castilhos e
S80 Pedro do Sul (ITA, JCae SPe), e o quarto isolado
(Pel1) proveio daMicotecada Faculdadede Agronomia
EliseuMaciel, UFPd, Pelotas, RS.

O fungo foi cultivado em meio BDA e,
gquando as colbnias mostraram-se com crescimento
micelial com didmetro ao redor de 2cm , foi repicado
parameio de culturade Mathur (MATHUR et al.., 1950),
parainduzir aesporulacdo. O periodo deincubacdo de
cadaisoladofoi de 14 dias, em condic¢Oes defotoperiodo
12/12h (luz/escuro) e temperatura de 21°C,
respectivamente. Culturas purasforam obtidas apartir
de culturas monospdricas, sendo geneticamente
similares, sem interferéncia de variabilidade genética
intrarisolado.

A multiplicacdo do patdgeno foi realizada
em meio Mathur modificado, onde, sobre o meio ainda
liquido, foram acrescentados pedagos de 2cm defolhas
detaboa (Tipha sp.) previamente autoclavadas, sobre
asquaisfoi inoculado cadaisolado. ApOs sete diasem
crescimento nas mesmas condic¢des descritas
anteriormente, pedagos deste meio de cultura, com
abundante crescimento de acérvulos, foram
transferidos para frascos com tampa de rosca, com
capacidade para 100mL, contendo folhas de taboa
autoclavadas, ondefoi produzido o inécul o necessario
parainoculacéo nasdiferentes cultivares de soja. Apos
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15 dias de crescimento, quando as folhas de taboa se
apresentaram totalmente colonizadas pelo fungo, foi
acrescentadanosfrascos de vidro umamisturade agua
mais o espahante TWEEN 80, naconcentracdo de 0,5%
(0,5mL de Tween 80 + agua destilada esterilizada QSP
100mL ), parafacilitar aliberacdo dosesporos. A mistura
foi agitada vigorosamente, para retirada dos esporos,
e, em seguida, foi filtrada pararetiradadeimpurezas.
No liguido resultante (suspensdo de esporos), foi
realizado um gjuste, com auxilio de uma Camara de
Neubauer, para alcangar a concentracdo final de 1,2 x
10° esporosmL .

As inoculacdes foram realizadas com o
auxilio de um micropulverizador, quando as plantas
apresentaram as duas primeiras folhas primérias
completamente expandidaseprimeirotrifolio aberto (V4/
V) e por ocasi&o da emissdo do quinto e do sexto nés
(sexto esétimottrifélios abertos) (Vs/Ve). Parao estédio
V4/V » ascultivaresde sojaforam semeadasem bandejas
plasticas, com quatro cultivares/bandegja e 10 plantas/
cultivar. Para o estadio Vs/V ¢ foram utilizados vasos
pléasticos, com cinco plantas/vaso e dois vasos/
tratamento, num total de 24 tratamentos (seiscultivares
e quatro isolados) e 10 repeti¢cBes/tratamento (uma
planta/repeticdo). As plantas foram mantidas, apos as
inoculacdes, em casa de vegetagdo de ambiente
parcia mente controlado (25°C; 80% UR), easavaliagtes
foram realizadas 20 dias apds ainoculagdo, em ambos
0s casos. A severidade dos sintomas foi obtida pela
avaliacdo das lesbes nas folhas, determinando-se os
graus de resisténcia das plantas e de viruléncia dos
isolados testados através de uma escala de notas de
severidade, com as seguintes atribuicdes: 0 (sem
sintomas); 0,1-1,0 (lesdes < 1mm no peciolo e/ou
nervuras); 1,1-2,0 (poucas lesbes < 3mm limitadas ao
peciolo); 2,1-3,0 (poucas lesBes < 3mm limitadas as

nervuras); 3,1-4,0 (numerosas|esdes < 3mm limitadas
as nervuras e/ou peciolos); 4,1-5,0 (Iesdes no peciolo
e/ou nervuras > 3mm e < 5mm); 5,1-6,0 (lesdes no
peciolo €/ou nervuras > 5mm e< 10mm); 6,1-7,0 (lesdes
> 10mm no peciolo €/ou nervuras); 7,1-8,0 (lesdes >
10mm no peciolo e/ou nervuras, com esporulacéo) e
8,1-9,0 (folhas mortas).

Parao célculo do indicede Viruléncia(1V),
foi utilizadaaequagdo “ |V = reagdes suscetivei s/total
decultivaresinoculadas’ e parao indice de Resisténcia
(IR) IR = reagdes suscetiveis/total de patotipos
inoculados.

A andlise da variancia dos dados de
severidadefoi realizadaparadeterminar asignificancia
da variagdo entre as cultivares de soja e as médias
comparadas pel o Teste de Scott-Knott (P=0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Paraareacéo genéticade cultivaresde soja,
em fungdo dainoculagdo no estadio Vs/Ve, aandiseda
varidncia mostrou diferencas significativas entre as
cultivares, em func&o de cadaisolado inoculado, mas,
guando se levou em consideracéo os diferentes
isolados inoculados em cada cultivar, ndo houve
diferencasignificativa, ao nivel de 5% de probabilidade
(Tabela1). Estes resultados indicam que as cultivares
apresentaram diferentes graus de reagéo ainfecgéo de
cadaisolado do fungo, sendo areacdo resistente maior
naquelas cultivares que apresentaram resisténcia
juvenil; porém, todo o conjunto de cultivares
apresentou reacdo resistente ou intermediéria, de
acordo com aescdadeavaliacdo. Deumamaneirageral,
0s resultados mostraram que as cultivares inocul adas
em estadi os fenol 4gi cos mais avangados apresentaram
um indice de resisténcia maior, ndo dependendo da

Tabela 1 - Severidade média de antracnose causada por quatro isolados de Colletotrichum truncatum, reagdo genética, indice de resisténcia
(IR%) e indice de viruléncia (V%) de seis cultivares de soja inoculadas no estédio Vs/Vs.

Isolados de C. truncatum

Cultivares

Pel1* RG? ITA? RG? Spet RG? Jcat RG? IR
Tabarana 4,0a* | 3,0a R 3,0a R 3,5a | 50
Emgopa 316 2,9a R 2,3a R 2,0a R 1,9 R 100
CD 205 0,6b R 0,8b R 0,5b R 0,7c R 100
BRS 154 1,3b R 1,5b R 1,3b R 1,7b R 100
Anta 0,3b R 0,6b R 1,0b R 0,9c R 100
M Soy 8400 0,6b R 0,5b R 0,6b R 0,5¢ R 100
IV (%) 16 0 0 16

Pl 1: Pelotas; ITA: Itaara; SPe: Sao Pedro do Sul; JCa: Jilio de Castilhos;

’Reaco genética: | = intermediério; R = resistente;

3M édias seguidas da mesma letra na vertical n&o diferem entre si pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5%.
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condicdo da reagdo genética, quando inoculadas no
estédio de plantula. Estes resultados concordam com
MIGNUCCI & LIM (1980), que, em trabalho realizado
com soja, demonstraram aresisténciade planta adulta
ainfecgdo por M. diffusa, bem como com o trabalho de
MEDEIROS (2004), avaliando a resisténcia de
cultivares de feijoeiro submetidos a inoculagdo por
diferentesracas de C. lindemuthianum.

Paraoisolado Pel1, em funcéo dascultivares
testadas, houve diferenca estatistica entre “ Tabarana”
e “Emgopa 316", em relagdo as outras cultivares e,
embora na reac@o de pléntula estas duas cultivares
tenham se mostrado com alta suscetibilidade a este
isolado (Tabela 2), no estadio Vs/Vs “ Tabarana’ teve
reacdo intermedi&ria e “Emgopa 316" se mostrou
resistente. Paraosisolados| TA e SPe, emboraaandise
da variancia tenha mostrado diferenca entre as
cultivares, estas se mostraram todas com reacdo
resistente. O isolado JCa, em relacdo as cultivares
testadas, emboratenhamostrado diferenca estatistica,
agrupando-as em trés grupos distintos: “CD 205",
“Anta82’ e“MSOY 8400"; “Emgopa316” e“BRS 154"
e “Tabarana”, apresentou diferenca apenas para
“Tabarana’, comreacdointermediaria(Tabela ).

Quando se analisou as cultivares em fungdo
dos isolados, ndo foram observadas diferencas entre
estes, mostrando que houve certa estabilidade entre
os isolados para causar doenca nas plantas de soja,
independentemente da cultivar analisada. Embora a
reacdo dacultivar “ Tabarana’ tenhaapresentado indice
deresisténciade 50%, estatisticamente ndo ocorreram
diferencas significativas entre os isolados testados
(Tabelal).

Houve diferenca entre as médias de
severidade das seis cultivaresinoculadas com o isolado

Tabela 2 - Médias de severidade da antracnose e de resisténciaem
seis cultivares de soja inoculadas, nos estadios Vi/V,
e Vs/Vs peo isolado Pell de Caolletotrichum

truncatum.
Estédio fenol 6gico/Reacdo
Cultivares Vi/Vyt  Reagdo® Vs/Ve  Reagio’
Tabarana 7,7 S 4,0 |
Emgopa 316 6,2 S 29 R
CD 205 59 I 0,6 R
BRS 154 35 I 13 R
Anta 82 14 R 03 R
MSQOY 8400 28 R 0,6 R

W4/V2: primeiro e segundo nés; V/Ve: quinto e sexto nés (Fehr
& Caviness, 1977);
2S: suscetivel; |: intermediério; R: resistente.

Pell, nosestadiosfenoldgicosVi/V.eVy/V (Tabela2).
Pode-se observar que, para todas as cultivares, a
reacdo de resisténcia se mostrou mais acentuada
quando C. truncatum foi inoculado no estadio Vs/Vs,
sugerindo efeitos de resisténcia de planta adulta. A
reacdo deresisténciafoi maior paraaquelas cultivares
gue j& apresentavam certo grau de resisténciaem V./
V., como “Anta82” e “MSOY 8400", e, mesmo para
aquelas com reacdo suscetivel no estédio de plantula
(“Tabarana’ e“Emgopa316”), aresisténciafoi maior.
MEDEIROS (2004) demonstrou que, quando ocorreum
aumento de resisténcia de um estadio de fenoldgico
paraoutro, seja da condicdo suscetivel pararesistente
ou de suscetivel paraintermedidrio, também ocorreuma
diminuicdo no nimero de lesdes, sendo que estas se
mostram maiores em plantas jovens, submetidas a
inoculagdes, do que em plantas adultas.

CONCLUSOES

Deacordo com as variagdes ocorridas entre
as reacOes obtidas com as inocul agles, realizadas em
doisestadiosvegetativos (V/V.—Vs/Ve) dasoja, pode-
se concluir que ocorre um aumento de resisténcia das
plantas, conforme ocorre o avango no seu ciclo de
desenvolvimento, sendo que plantas em estado juvenil
se mostram mais propicias ao desenvolvimento de
relacdes com o patégeno, sugerindo que as cultivares
podem diferir geneticamente quanto a resisténcia ao
fungo C. truncatum. Neste sentido, agquel escom maior
resisténecia poderiam ser utilizados em locais onde o
fungo é limitante a produg&o de soja, permitindo sua
utilizacdo em programas de controle integrado de
doencas definal deciclo.
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