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VIABILIDADE DE OVOS DE NEMATODEOS GASTRINTESTINAIS DE BOVINOS
APOS PASSAGEM EM BIODIGESTOR ANAEROBIO

INACTIVATION OF TRICHOSTRONGYLID NEMATODE EGGS BY ANAEROBIC
DIGESTION OF CATTLE SLURRY

John Furlong'

RESUMO

Em um estudo realizado no Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL) da EMBRAPA, em Coronel
Pacheco, Zona da Mata de Minas Gerais, utilizou-se um biodiges-
tor modelo indiano, com o objetivo de estimar o efeito inativante
da fermentacdo anaerébica em ovos de nematédeos gastrintestinais
de bovinos. Amostras de fezes foram contidas em cilindros
metalicos telados com malha de 22u e submersas no biodigestor
por periodos de 7, 14, 21, 28, 42 e 56 dias. Os resultados do
numero de larvas recuperadas foi comparado com amostras
padrdo, submetidas a condigdes d6timas para o desenvolvimento
dos ovos. Somente foram conseguidos niveis de inativacdo de ovos
maiores que 30%, em amostras retidas por periodos superiores a
30 dias. Os efluentes de biodigestores podem veicular contamina-
¢do para culturas e pastagens fornecidas verdes, especialmente os

oriundos de biodigestores mesofilicos operados com periodos de
retencdo menores que 30 dias.

Palvras-chave: bovinos, trichostrongilideos, biodigestor, sobre-

vivéencia.

SUMMARY

An experiment was carried out at the National
Dairy Cattle Research Center, of EMBRAPA (Brazilian A gricultu-
ral Research Organization), in Coronel Pacheco, Zona da Mata

Region of Minas Gerais State. To estimate the rate of inactivity of

gastro-intestinal worm eggs submitted to anaerobic conditions on
a biodigester (Indian model), fecal samples were contained in

m
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metallic cylinders with 22y openings and submerged in the
anaerobic digester for 7. 14, 21, 28 and 56 days. The number of
larvae extracted from culture of the feces after digester passage
was compared with cultures mantained in optimal conditions.

Levels of inactivation of eggs were greater than 80% only in
samples retained for more than 30 days in the biodigester
Effluents of anaerobic digester are potential contaminators of
gastro-intestinal worm eggs to crops and fodders, specially in
mesophilic digesters, with small chambers, in which the retention
period is less than 30 days.
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INTRODUCAO

O alto custo da adubagdo quimica, a neces-
sidade de higienizag¢8o do meio e a intensificacio da
produc¢do de bovinos de leite tém tornado cada vez
mais comum o uso da adubagdo orgénica nas culturas,
pastagens e capineiras. A simples aspergio dos dejetos
na pastagem possibilita a continuidade do ciclo
biolégico dos nematddeos gastrintestinais, aumentan-
do o potencial de transmissdo, colocando em risco a
saude dos animais, especialmente os que s3o criados
em confinamamento desde o nascimento. Surtos de
verminose clinica associados a alimentacio de animais
confinados ou a pasto, causados por adubagio orgéni-
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ca com esterco contaminado ja foram documentados
em varias regides, inclusive no Brasil (DOWNEY &
MOORE, 1977, NANSEN et al., 1978/1981 ¢ CHAR-
LES ef al., 1993).

Os nematddeos trichostrongilideos sdo os
principais helmintos parasitas gastrintestinais de
bovinos. Esses nematddeos depositam seus ovos no
lume do abomaso ou intestinos, onde se misturam com
o conteudo, chegando ao meio exterior com as fezes.
A viabilidade de ovos em dejetos bovinos submetidos
a digestdo anaerobia e posterior utilizacdo desses
dejetos como adubagdo orginica, pode ocasionar
surtos de verminose clinica, inclusive em situagdes
onde surtos ndo sdo esperados. O proposito desse
trabalho foi estudar a viabilidade de ovos de nemato-
deos gastrintestinais de bovinos em fezes submetidas
a digestdo anaerobica em biodigestores modelo
indiano.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas fezes frescas de bovinos,
positivas ao exame de OPG (ovos por grama de fezes),
pelo método de flutuagdo por solugdo de agucar
(Wisconsin Sugar Flotation). As fezes foram diluidas
na propor¢do de 1:1 com chorume (etluente do biodi-
gestor) e acondicionadas em cilindros de tela metalica,
com malha de 22, a qual ndo permitiu a passagem de
ovos. Os ovos de nematddeos contidos nas fezes
utilizadas foram de helmintos dos géneros Cooperia
(predominante), Haemonchus, Oesophagostomum ¢
Trichostrongylus.

Hastes metaélicas contendo trés cilindros em
suas extremidades, foram colocadas no centro do
biodigestor, por periodos de tempo crescentes, consti-
tuindo uma repetigdo.

O trabalho foi dividido em duas tases. Na
primeira, os periodos de retengdo das amostras no
interior do biodigestor foram de 7, 14, 21 e 28 dias,
tendo sido realizadas oito repeti¢des. Na segunda, os
periodos foram de 7, 28, 42 e 56 dias, com 10 repeti-
cOcs.

A cada prepara¢do de material para coloca-
cdo nos cilindros, foram retiradas cinco amostras do
mesmo material, ¢ de mesmo peso, as quais foram
mantidas em estuta BOD, sob condi¢des otimas de
desenvolvimento dos ovos dos géneros de trichostron-
gilideos presentes, 27°C de temperatura € UR superior
a 80%. Apoés um periodo de 7 dias, o material foi
retirado ¢ submetido a técnica de Baermann, e as
larvas recolhidas foram preservadas em formol a 10%,
para posterior contagem e tdentificacio, sendo referen-
ciadas como padrdo daquela repeticdo. O material

contido nos cilindros, apos periodos crescentes de
tempo no interior do biodigestor também sofreu
processo idéntico.

A verificacdo da eficiéncia de nativacdo de
ovos em diferentes tempos de exposi¢do em cada
repeti¢do foi realizada comparando-se o nimero de
larvas obtido no material tecal submetido a biodiges-
tdo, com o numero de larvas obtido na respectiva
amostra-padrio.

O biodigestor onde foi mergulhado o
material fecal é do tipo indiano, construido de alvena-
ria € situado a 457m acima do nivel do mar. A cdmara
de fermentacgdo, com volume util de 41 m°, é cilindrica
(didmetro interno de 3,60m, altura atil 4,50 m), ¢
enterrada no solo, apresentando uma parede divisoria
no seu interior (altura de 1,80m, espessura de 0,30m).
Em um dos lados da camara situa-se um tanque
cilindrico elevado do solo, utilizado para a mistura e
admissdo de carga. Diametralmente oposto ao tanque
de carga, localiza-se um tanque cilindrico na parte
superior, com base em tronco de cone invertido,
enterrado no solo, utilizado para descarga. Para o
vedamento da camara de fermentacdo, existe uma
campanula metalica de didmetro um pouco menor que
0 da cAmara, que funciona como armazenador do gas
produzido, € como elemento de pressdo (ARCURI,
1986).

Para carregar o biodigestor, esterco bovino
fot obtido nos currais calgados da area experimental
do CNPGL. O material recolhido durante o dia era
acondicionado em carretas € coberto com lona plastica
até o dia seguinte, quando era efetuada a operagdo de
alimentacdo do biodigestor, nas primeiras horas da
manha. O esterco era levado ao tanque de carga onde
era diluido em dgua. A mistura era entdo homogenei-
zada e levada ao interior da cdmara de fermentacio
atraveés do cano de admissdo. O tempo de retenc¢do da
carga era de 30 dias, sendo adicionados diariamente
1370 litros de mistura afluente, com 8% de sélidos
totais. A temperatura média ambiental durante as
observacgdes veriou de 21,9 a 27,3 °C. A produgido de
biogas variou de 21 a 30,8 m’ e a produgdo de metano
variou de 45,1 a 56,0%. O pH fol mantido préximo a
neutralidade (6,8 a 7,1) (ARCURI, 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais de redugdo larval obtidos
nas duas fases do experimento estdo expressos na
Tabela 1. Apoés a realizagdo da primeira fase, com a
constatacdo do nivel de inativacdo maximo de 68,7%
encontrado no periodo de 28 dias de permanéncia do
material no biodigestor, realizou-se a segunda fase,
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com aumento dos periodos de passagem das fezes,
para avaliar-se o numero de dias necessarios a uma
inativagdo proxima de 100%.

Tabela 1. Percentuais médios e desvios-padrdo das médias de
redugdo de larvas de nematédeos gastrintestais em
fezes de bovinos ap6s passagem em biodigestor
anaerobio, em comparagdo com amostras-padrio,
mantidas em estufa, sob condi¢des Otimas de
desenvolvimento.

Exposi¢do Redugao* Exposicdo Reducgdo**

7 dias 47,04% + 47,33% 7 dias
14 dias  54.70% + 44,63%
21 dias  55,75% £+ 43,67%
28 dias  68.68% + 37,61%

42,30%= 35,12%
28 dias 81,46%=29.21%
42 dias 9496% = 7.31%
56 dias 99,82% = 0.23%

* Primeira fase - exposi¢do maxima de 28 dias
** Segunda fase - exposi¢do maxima de 56 dias.

O namero de dias necessario para a
iInativacdo da quase totalidade dos ovos, 95%,
observado nos experimentos, foir de 42 dias,
semelhante ao obtido no Rio Grande do Sul, em um
biodigestor estabilizado com capacidade para 200
litros, onde foram necessarios 35 dias de retencdo da
carga, para inviabilizar o desenvolvimetno dos ovos de
todos os géneros de nematddeos (MENTZ et al.,
1991). OLSEN & NANSEN (1987), na Dinamarca,
trabalhando com  biodigestores de batelada,
verificaram que, quando eles eram mantidos a
temperatura de 20°C, ocorria apenas uma pequena
reducdo ou nehuma reduc¢do na viabilidade dos ovos.

A anaerobiose, nas condi¢des do experi-
mento, s6 possui efeito inativante proximo a 100% em
periodos acima de 56 dias. Portanto, para diminuir
riscos com a ocorréncia de surtos de verminose
clinica, é recomendavel que os efluentes dos biodiges-
tores operando sob temperaturas entre 20 e 30 °C, e
com tempo de retengdo da carga inferior a 56 dias,
sejam utilizados para adubagdo de culturas ou capim
para fena¢do ou ensilagem. Esta providéncia diminuira
0s riscos com a destinagdo desse tipo de adubo em
pastagem a ser utilizada em pastoreio direto ou para
producdo de massa verde picada.

CONCLUSOES

O uso de esterco liquido estabilizado
através da digestdo anaerobica para adubag¢do organica
de capineiras, pastagens € culturas deve ser incentiva-
do. No entanto, € necessario observar as técnicas e
tempo de reten¢do recomendadas, e adotar praticas de
manejo que visem minimizar a possibilidade de
transferéncia de contaminantes as pastagens, 0s quais
possam interferir na produtividade dos animais.
Biodigestores com capacidade de reten¢do da carga
inferior a 30 dias e operando sob temperaturas entre
20 e 30°C, ndo tém capacidade de 1nativacdo de
namero significativosde ovos de nematddeos, sendo
seus efluentes veiculos de contaminacgado de culturas e
pastagens fornecidas verdes para bovinos.
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