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RESUMO

Este trabalho foi realizado em 1995 na area
experimental da Universidade de Crilta, UNICRUZ, Cruz Alta
- RS, com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes sistemas
de manejo do solo nas propriedades fisicas de um latossolo
vermelho-escuro distréfico, bem como no rendimento de gréos da
cultura da soja. O delineamento experimental @dia foi o de
blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes. Os sistemas de manejo do
solo foram: (1) plantio direto continuo -PDC; (2) plantio direto e
escarificacdo de acordo com a necessidade (sistema dinamico) -
PDSD; (3) plantio direto no verdo com escarificagdo no
outono/inverno - PD V; (4) plantio convencional: escastior
mais grade niveladora - PCEG; e, (S) plantio convencional:
arado de discos mais grade niveladora - PCAG. Determinou-se o
espaco poroso (porosidade total, macro e microporosidade) e a
densidade do solo. As amostras foram coletadas em dois pontos
por parcela nas profundidades de 0-7, 7-14 e 14-21 cm. A
densidade do solo foi maior nas profundidades de 0-7 cm e 7-
l4cm para o tratamento PDC que diferiu dos demais tratamentos
a excecdo ao tratamento PDSD. A porosidade lote e a
microporosidade foram menores nos tratamentos PDC e PDSD,
nas profundidades de 0-7, 7-14 e 14-21 cm, quando comparados
aos tratamentos P D V, PCEG e PCAG. Para a microporosidade,
apenas na profundidade de 7-14cm encontrou-se diferenca
significativa entre os valores, onde o tratamento PDC diferiu com
valor superior apenas do tratamento PCAG. O rendimento de
gréos de soja nado diferiu entre os sistemas de manejo do solo
utilizados.
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SUMMARY

This research v/as carried out in 1995 in the
experimental area of the University of Cruz Alta, UNICRUZ,
Cruz Alta, RS, aiming to evaluate the effects of different soll
management systems on soil physical properties of an oxisol, as
well as on soybean yield. The experimental design was a
completely randomized blocks with four replications. Soil
management systems used were; (1) continuousiylage — T1;

(2) no-tillage and escéication as needed (dynamic system) - T2;
(3) summer no-tillage with Autumn/Winter escarification - T3; (4)
conventionatillage: escarification plus harrow disking - Tand,

(5) conventionatlillage: disk plowing plus harrow disking - T5.
Porous space (total porosity, macro and micro porosity) and bulk
density were determined. Samples were collected in two sites in
each experimental unit and at dept®&-7,7-14 and 14-21cm.
Soil density was higher at the depths ofO-7 and 7-14 cm for the
CNT treatment, which was different from the other treatments,
except from the NTDS treatment. Total porosity and macro
porosity were smaller in th@7 and T2 treatments at the depths
0/0-7,7-14 and 14-21 cm, as compared with the T3, T4 and T5
treatments. In relation to the micro porosity, significant difference
among the values was only found at the depth of 7-14 cm, where
the TI treatment differed with a higher value only from the T5
treatment. Soybean grain yield did not show any difference
among the soil management systems used.
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Key words: porous space, bulk density, no-tillage. Alta, em Convénio entre o Curso de Agronomia e
FUNDACEP FECOTRIGO. O solo é classificado
como latossolo vermelho-escuro distréfico, textura
argilosa, substrato basalto e relevo ondulado
(BRASIL, 1973). Antes da instalacdo do
experimento, a area vinha sendo cultivada a dois

INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, grande parte das
lavouras conduzida no sistema de plantio direta, esta . o
na regido do planalto e em sua maioria sobre anos sob o sistema de plantio direto com as cultura
latossolos. O plantio direto e ser o sistema que de soja e feuaq NO Verao € aveia no invemo. Alguns
pode proporcionar a auto-sustentabilidade das parametros fisicos do solo, para caracterizar a area
producdes agropecudrias. Porém, neste sistema, temeXPerimental, encontram-se na Tabela I.
surgido problema de compactacdo subsuperficial
devido a CaraCte”S,t'CaS texmra"? ‘?le algunﬁabela 1 - Parametros fisicos da area experimental antes da instalagao
!atossolos, pelo trafego de maquinas  para do experimento. Cruz Alta, RS. 1995.
implantacé@o das culturas, tratos culturais e colheita.
Em sistema de plantio direto o solo é

submetido a menor trafego, porém, no é revolvido__ - Profundidade (cm)

no processo agricola (VIEIRA, 1981). Em funcgo " arametros Fisicos

disso, had wuma tendéncia a compactacido 0-7 7-14 1421 020
subsuperficial do solo. A compactacdo tem sido

verificada através do aumento da densidade do SOlggsigade do solo (g ¢ 113 128 1.30 *

e da microporosidade, da diminui¢do da porosidad%omsidalde total (didn) 0570 0512 0504 .
total e, principalmente, da microporosidade : ‘ '
(SIDIRAS et al., 1984), sendo estas variacdes maisMacroporosidade (dthdm®) 0,283~ 0,197 0182  *
frequentes em solos de textura argilosaMicroporosidade (diidm® 0,287 0315 0,322 *
(RAGHAVAN et al.,1977). Argila (g kg?) * * * 477
~ TORRES & SARAIVA  (1995),  aia total (g kd) N N . 350
conduziram trabalho comparando o efeito de quatrqg_ 4 . . .
sistemas de preparo, em latossolo roxo distréfico>e @ *9) 173
textura argilosa, nas profundidades de 0-8; 8-16 &ensidade particula (g ¢in * * * 2,62
16-24cm, onde os tratamentos plantio direto e ©
preparo com grade pesada apresentaram maiores
valores de densidade e menores de microporosidade O delineamento experimental utilizado foi
na profundidade de 8-16cm, quando comparado aos em blocos ao acaso com quatro repeticbes. Cada
tratamentos preparo convencional e preparo com unidade experimental mediu 10 x 30 metros. Os
escarificador. tratamentos que caracterizaram o0s sistemas de
A avaliagdo destes parametros fisicos em manejo do solo foram: (I) plantio direto continuo
areas sob plantio direto em latossolos na regiéo de (PDC); (2) plantio direto e escarificacdo de acordo
Cruz Alta-RS, ainda ndo foi devidamente com a necessidade (sistema dinamico) (PDSD); (3)
quantificados, embora se acredita que este sistemaplantio direto no verdo com escarificagdo no
melhore sobremaneira a reestruturagdo do solo. gytono/inverno (PDV); (4) plantio convencional:
Assim, verifica-se a necessidade de realizar ggcqrificador mais grade niveladora (PCEG) e; (5)
pesquisas que avaliem o efeito ocasionado a0 solo hiantin convencional: arado de disco mais grade

pﬁfntif;sclzt%rg%a %?Iuéﬁlggtg)os dgfgr)ﬁetr\gie;l’ns?gos 2a niveladora (PCAG). O tratamento PDSD  ndo
q ¢ P recebeu escarificacdo no primeiro ano.

reestruturacdo do solo, através do monitoramento Em agosto de 1995 apés a colheita da

das condicdes fisicas antes e apés a implantacédo do . . v S
mesmo cultura da soja, ou seja, apés aplicacdo dos

Este trabalho objetivou avaliar a tratamentos na cultura de inverno e verdo, foi
influéncia de diferentes sistemas de manejo nas avaliada a densidade do solo, retirando-se duas
propriedades fisicas de um latossolo vermelho- subam}os_tras por parcela atraves de anéis
escuro, bem como no rendimento de grdos da cultura Volumétricos de 3,0cm de altura e 85cm de

da soja. diametro, nas profundidades de0-7 ;7-14el4-21 cm.
O espaco poroso do solo (porosidade total,
MATERIAIS E METODOS macro e microporosidade), foi determinado apés a

colheita da cultura de verdo e nas mesmas
O experimento foi conduzido de 1994 a profundidades. Para a microporosidade foram coletadas
1995 na area experimental da Universidade de Cruz amostras indeformadas de solo e no laboratério estas
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amostras foram parafinadas e saturadas com éagua,apds sete anos continuos, em latossolo vermelho-
sendo considerada como microporosidade, o escuro distréfico, ndo encontraram diferenca
contetido volumétrico de agua equilibrada na mesa significativa na densidade, porosidade total, macro e
de tensdo a 60cm de coluna de 4gua. A porosidade microporosidade.
total foi calculada através da equacgdo- PT = 1| - Os tratamentos que n&o foram mobilizados
Ds/Dp, onde PT = Porosidade total, em?dim?, (PDC e PDSD), mostraram comportamento semelhante
Ds = Densidade do solo, em g &nDp = Densidade entre si, com valores inferiores para a porosidade total e
de particula, em g cfhe, a macroporosidade foi  macroporosidade, nas trés profundidades avaliadas,
calculada por diferenca entre a porosidade total e a quando comparados aos tratamentos que foram
microporosidade. mobilizados (PDV, PCEG e PCAG) (Tabela 2). Isto
O rendimento de graos de soja foi demonstra que os tratamentos que sofreram mobilizacao,
avaliado  tomando-se  aleatoriamente, duas tiveram incrementos para a porosidade total e
subamostras por parcela, de quatro fileiras com macroporosidade quando comparado aos valores dos
cinco metros de comprimento, totalizando uma &rea tratamentos sem mobilizagdo. KLEPKER &

oito metros quadrados. A andlise estatistica dos ANGHINONI (1995), ao analisarem as caracteristicas

resultados foi realizada através da
analise da variancia e as médias de

tratamentos comparadas pelo test&abela 2 - Densidade do solo (g 9mporosidade total, macro e microporosidade {aimi®)

de Duncan em nivel de 5% de
significancia, para cada
profundidade e para o rendimento

de um latossolo vermelho-escuro sob diferentes sistemas de manejo e coeficiente
de variacéo (CV), Cruz Alta, RS. 1995.

de graos.

Sistema de Densidade Porosidade = Macroporosidade Microporosidade
RESULTADOS E DISCUSSA0 ~ Mandode  dosolo total
A densidade do solo foi Profundidade 0-7cm
maior nas profundidades de 0-7cm e 7-
1l4cm para o tratamento PDC que PDC 1244 0,53b 0,200 0.32
diferiu dos demais tratamentos a PPSP 1,14ab 0,56ab 0,25ab 0,31
excecdo ao tratamento PDSD para a"°Y 1,08b 0,59 0,302 0.29
profundidade de 0-7cm. Ja na "°ES 1,095 0.58a 0.31a 0.28
profundidade de 14-21 cm, diferiu PCAG 1,128 0.57b 0,29 0.28
CV (%) 6,08* 4,64+ 17,40* 8,37
apenas do tratamento PCAG (Tabela
2). Isso nao significa, necessariamente, Profundidade 7-14cm
que ocorreu incremento no PDC e ppc 1,31a 0,50b 0,16bc 0,34ab
PDSD, mas demonstra uma reducdoppsp 1,32a 0,49b 0,15¢ 0,35a
naqueles que foram mobilizados (PDV, ppv 1,19b 0,54a 0,24a 0,31bc
PCEG e PCAQG). Estes resultados sdopcec 1,23b 0,59a 0,21ab 0,32abc
semelhantes aos de VIEIRA & pcac 1,18b 0,55a 0,26a 0,29¢
MUZILLI (1984), que ao conduzirem ¢ v (%) 3,71* 3,39* 17,51* 6,17*
um ensaio em latossolo vermelho- Profundidade 14-21cm
escuro, textura argilosa, comparando o
sistema de preparo convencional e oPPC 1,29ab 0,51bc 0.16bc 0,34
plantio direto sob trés rotagdes de PDSD 1.32a 0.49¢ 0,15¢ 0,35
cultura, verificaram ao final do quarto PPV 1,19bc 0.54ab 0.24ab 0.30
ano de culivo de verdo, aumento PCEC 1,18bc 0,55ab 0,23ab 031
significativo no plantio direto na PCAS Live 0.55a 0,26a 030
CV (%) 5,60* 4,96+ 24,96+ 8,59

densidade do solo e microporosidade,

com conseqiente reducdo da

porosidade total e microporosidade, n&PDC: plantio direto continuo; PDSD: plantio direto e escarificacéio de acordo com a neces-

camada superficial do solo. Jasidade (sistema dinamico); PDV: plantio direto no verdo com escarificagéo no outo-
no/inverno; PCEG: plantio convencional: escarificador mais grade niveladora; PCAG:

ALB_UQUERQUE_ et al.(1995) ao plantio convencional: arado de discos mais grade niveladéalias com letras distintas na

ava"f_irem 0s sistemas de Man€jgiuna e pro profundidade diferem pelo teste de Duncan a 5% de probabffidifetenca

plantlo direto e convencional entre os tratamentos néo significativa pelo teste de F. *diferenca entre os tratamentos signi-

com rotagbes de

culturas ficativos a 5% de erro pelo teste de F.
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fisicas de um podzdlico vermelho-escuro afetadas e plantio convencional: arado de discos mais grade
pélos métodos de preparo convencional, em faixas e niveladora. Para a microporosidade, apenas na
plantio direto, nas profundidades de 05-10cm e 20- profundidade de 7-14cm encontrou-se diferenca
25cm, concluiram que na profundidade de 20-25cm, significativa entre os valores, onde o plantio direto
em comparacdo com a de 05-I0cm, em todos os continuo difere com valor superior apenas do
métodos de preparo do solo, que a macroporosidade tratamento plantio convencional: arado de discos
e a porosidade total foram menores, o que mais grade niveladora; e, No primeiro ano de
evidenciou um adensamento na camada superficial avaliagdo ndo ocorre influéncia dos sistemas de
do solo. manejo do solo sobre o rendimento de graos de soja.
Para a microporosidade, apenas na
profundidade de 7-14cm encontrou-se diferenca REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
significativa entre os valores, onde o tratamento
PDC diferiu com valor superior apenas do ALBUQUERQUE, J.A., REINERT, D.J., FIORIN, SEet al
tratamento PCAG (Tabela 2). Estes valores Rotacdo de culturas e sistemas de ma.nejo do solo: Efeito
sobre a forma da estrutura do solo ao final de sete &nos.
concordam, em parte, com o0s encontrao_los POI  Bras Ci Solg Campinas, v. 19, p. 115-119. 1995.
CASSOL & ANGHINONI (1995), que ao avaliarem S _ ‘
as caracteristicas fisicas de um podzélico vermelho- BRASIL. Ministério da Agricultura. Departamento Nacional de
, . . Pesquisa Agropecuaria. Divisao de Pesquisas Pedologias.
escuro a_pos quatro ano_s de cultivo nos S!Stemas de Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do
plantio direto e convencional, nas profundidades de Rio Grande do Sul.Recife. 1973. 431 p. (Boletim Técnico,
0-2,5; 2,5-7,5 e 7,5-15cm, verificaram que para a 30).
mlcropor03|dade n_ao houve efeito nem pa_ra preparo CASSOL, D., ANGHINONI, I. AlteracGes nas Caracteristicas de
nem para profundidade e os valores oscilaram em um Podzolico Vermelho-Escuro Apds Quatro Anos de
torno de 30% nas profundidades avaliadas. Cultivo nos Sistemas de Plantio Direto e Convencional. In:
O rendimento médio de grdos de soja ol SONSTESSO BRASLER OF GENClA b0 <010, 2
de 3.099kg/ha, com valores de 2.962kg/hanoPDVa - 1843.44. ’ T '
3265kg/ha no PCAG, porém esta diferenca néo foi
significativa, com coeficiente de variagéo (CV) em KLEPK,£R, D., ANGHINONI, I. Callracterlstlcas Fisicas e
6.32%. Est ltados dif trad Quimicas do Solo Afetadas por Métodos de Preparo e Modos
»0270. ESIES resullados diierem com 0s encontrados 4o aqubagdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
por RUEDELL (1995) que, ao avaliar o rendimento CIENCIA DO SOLO, 25,1995, Vigosa, M@nais... Vicosa,
médio de gréos de soja em resposta aos manejos de SBCS, UFV, 1995. 2429 p. p. 1854-56.
solo plantio direto _e f:(_)nvencu,JnaI, em latossolo RACHAVAM. G.S.V.. MCKYES, E.. CHASSE, M. Effete of
vermelho-escuro distréfico apos nove anos de well slip on soil compaction. J &gric Eng Rés, St. Joseph,
avaliagdo, concluiu que a cultura da soja produziu v. 22, p.79-83, 1977.
mais no plantlo direto em relagao ao convencional, RUEDELL, J. Plantio Direto na Regiao de Cruz Alta. Convénio

atingindo uma diferenca de 12,4% no periodo  FUNDACEP/BASF. FUNDACEP FECOTRIGO, Cruz

avaliado. Alta, RS,1995.134 p.
o TORRES, E., SARAIVA, O.F. Doze Anos de Manejo do Solo em
CONCLUSOES Soja. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO
SOLO, 25, 1995, Vigosa, MGinais... Vicosa, SBCS, UFV,
A densidade do solo é maior nas 1995. 2429 p. p. 1802-03.

profundidades de 0-7cm e 7-14cm para o p'a”“‘? SIDIRAS, N., VIEIRA, S.R., ROTH, C.H. Determinagio de
direto NCOI‘ItII‘IUO qu_e d!fere dos dem_als t[atamentos a algumas caracteristicas fisicas de um latossolo roxo distréfico
excecao ao plantio direto e escarificagdo de acordo  sop plantio direto e preparo convenciorlBras Ci Solo,
com a necessidade (sistema dindmico). A porosidade  campinas, v.8,p.265-268, 1984.

total e a macroporosidade sdo menores hos

tratamentos plantio direto continuo e no plantio VIEIRA, M,J. Proprieda’des fl'sif:as do solo. Riantio direto no
direto e escarificacdo de acordo com a necessidade ~EStado do Parana. Londrina, 981. p. 19-32. (IAPAR.
(sistema dinamico), nas profundidades de 0-7, 7-14 e~ Cirevlar 23).

14-21 cm, quando comparado aos tratamentos vigra, M.J., MUZILLI, O. Caracteristicas fisicas de um
plantio direto continuo, plantio convencional: latossolo vermelho-escuro sob diferentes sistemas de manejo.
escarificador mais grade niveladora Pesq Agropec BrasBrasilia, v. 19, n. 7, p. 873-882, 1984.
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