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AVALIACAO POPULACIONAL DE OLIGOQUETAS E CARACTERISTICAS
FISICAS DO SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS DE CULTIVO

EVALUATION OF OLIGOCHAETA POPULATIONS AND SOIL PHYSICAL CHARACTERISTICS
SUBMITTED TO DIFFERENT TILLAGE.SYSTEMS
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RESUMO

O presente trabalho foi realizado em Teuténia
RS, em 1990, em solo da classe Terra Roxa Estruturada
(Paleudult). Consistiu de quatro &reas submetidas a dife-
rentes sistemas de cuitivo (plantio direto, convencional e
mata natural), onde foram enumeradas e identificadas as
oligoquetas, além da determinacdo da distribuicao de
agregados estaveis em éagua, em cada uma das esta-
¢oes do ano. O didmetro médio geométrico (DMG) dos
agregados estaveis em Aagua foi maior nas areas sob
mata e plantio direto. A distribuicdo dos agregados es-
taveis em &gua, para os diferentes sistemas de cultivo,
bem como nas estagdes do ano, apresentou pouca va-
riagéo. As maiores populagdes de oligoquetas ocorreram
nas areas com plantio direto. A maioria dos individuos
encontrados pertencia ao género Pheretima.

Palavras-chave: oligoquetas, didmetro médio geométrico,
sistemas de cuitivo, agregados.

SUMMARY

This research was conducted in Teutdnia, RS,
during 1990 of a Purple Structured (Paleudult) Soil. Four
areas were submitted to different soil tillage sistems (no
till, conventional and natural forest). The number of
oligochaetes per area was counted and identified and

water stable agregates for each season of the year was
determined. The average geometric diameter of the water

stable agregates was.greater under forest and no tillage.
Little variation was observed on the distribuition of water
stable agregates for the different soil tillage systems and
Seasons. The largest oligochaetes populations were
observed under no tillage and the majority of the
individuals beonged to the genus Pheretima
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INTRODUCAO

A produtividade do solo é o resultado da inte-
ragao dos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos. E pro-
vavel que 0 uso do solo com alterndncia de culturas,
provoque um desequilibrio e altere os fatores abidticos,
condicionando a vida e a dindmica deste solo. Atual-
mente muitos agricultores introduzem oligoquetas no So-
|0, baseados em poucos dados de pesquisa, sobre as
principais espécies, quantidades e manejo das mesmas
no solo.

Em fungao dos intensos cuitivos com trigo e
SOja, 0s latossolos e terras roxas. vém sofrendo um no-
tavel processo de degradacao fisica, que se manifesta
por uma acentuada perda de qualidade de estrutura
desses solos (CABEDA, 1984). Apbs cinco anos de ex-
perimento em solo de textura franca, AINA (1979) cons-
tatou que a estabilidade em agua de agregados maio-
res que 2,36mm diminuiu com 0 aumento da intensida-
de de preparo do solo, na ordem, sem preparo, lavra-
¢ao e mais gradagens. ' | |

- ABRAO et al (1979), verificaram em Latossolo
Roxo, que com o aumento da mobilizacdo do solo por
ocasido das operacdes de preparo para semeadura,
ocorreu uma reducao na estabilidade de agregados e
diametro medio geométrico dos agregados. Pois, segun-
do KIEHL (1985), a formacéo de agregados da-se em
funcao de forgcas mecanicas que aproximam as particu-
las do solo seguido de uma consolidacdo em fungao
de agentes cimentantes, gque sao basicamente a matéria
organica € minerais de argila com alta CTC e dimensao
inferior a 1 micro. |

AO agrupar solos conforme seu teor de argila,
BAVER et al (1972) afirmam que o efeito agregante da
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matéria organica € mais perceptivel naqueles que tive-
rem menor teor de argila. Assim em Latossolo sob ma-
ta, (SILVA, 1980), verificou que apenas 20% dos agrega-
dos tinham diametro menor que 1mm, enguanto que,

sob cultivo convencional com trigo e soja por VAarios
anos, esse valor subia para 60%.

Em trabalho desenvolvido em solo Podzdlico
Vermetho-Amarelo Distréfico moderado, visando avaliar a
estabilidade de agregados do solo apds quatro anos
sob diferentes métodos de uso e preparo, REINERT et
al (1984) verificaram que o diametro médio geométrico
dos agregados do solo sob semeadura direta, foi cerca
de 2,2 vezes maior que sob preparo convencional. Um
maior incremento na porosidade, aeracdo do solo, me-
lhoria das propriedades hidraulicas e estabilidade estru-
tural, vem sendo atribuido também as oligoquetas pela
formacac de galerias, mistura de horizontes e incorpora-
¢cao de matéria organica da supeficie. (LAVELLE, 1988)..

Pois, KIEHL (1979), afirma que as minhocas sao
0S organismos mais importantes com relacdo a agrega-
¢ao do solo, principalmente em fungao de seus dejetos,
em forma de granulos esponjosos, s&o relativamente ri-
Cos em nutrientes, com elevada capacidade de troca
catibnica e resistentes a desagregacdo pela &gua. A
acdo exercida pelos mucos intestinais das minhocas e
outros representantes da meso e macrofauna do solo,
provoca um aumento na agregacao das particulas do
solo e com isso uma melhoria em suas propriedades fi-
sicas que, normalmente, sdo acompanhadas por melho-
nas das caracteristicas quimicas resultante das transfor-
macgoes bioquimicas decorrentes da atividade da macro-
biota e outros organismos do solo (VIDOR, 1984).

Em trabalho realizado para verificar o efeito do
aumento da quantidade de resteva sobre o S0IO
McCALLA & ARMY (1961), concluiram que aumentando
a quantidade de cobertura do solo aumenta a biomassa
das minhocas, a quantidade de coprélitos e 0 numero
de galerias. Para SATCHELL (1971), a producao de ex-
crementos nos tuneis escavados no solo pelas minho-
cas, mostra uma maxima atividade, na primavera € outo-
no, e pode cessar completamente em outras épocas do
ano.

Os diferentes grupos de organismos existentes
no solo, a meso e macrofauna sdo marcadamente in-
fluenciadas pelo plantio direto ou pelo cultivo minimo.
Assim, a quantidade de coprélitos e de galerias em Sso-

los submetidos a estes sistemas de manejo & superior:

aquela normalmente encontrada em solos submetidos a
lavragao e gradeagao (VIDOR, 1984) pois esses organis-
MOs requerem boa disponibilidade de compostos orga-
nicos, agua e nutrientes para que tenham um aumento
significativo em sua biomassa no solo.

Nos Uitimos anos, tem-se dado maior atencéo a

importancia de certos organismos do solo, dentre os
quais pode-se citar as oligoquetas, que desempenham
fungbes cujos efeitos sao benéficos para o solo. Para

contribuir com esta realidade, desenvolveu-se 0 presente
trabalho com 0s objetivos de: a) verificar o efeito de di-
ferentes sistemas de cultivo do solo sobre a populagao
de oligoquetas; b) avaliar a populagao de oligoguetas
nos diferentes usos do solo; C) reilacionar a populagao
de oligoguetas com a distribuicao dos agregados esta-
veis em agua bem como com as estagoes do ano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de janei-
ro a dezembro de 1990, na propriedade do Sr. Elpidio
Driemeyer, RS, distante 100km de Porto Alegre e 240km
de Santa Maria, em Terra Roxa Estruturada (Paleudult),
da unidade de mapeamento Estagao. Foram escolhidas
quatro areas (2haj/area) caracterizadas pela cultura e pe-
lo tipo de preparo do solo, (Tabela 1). Em cada area
foram demarcados aleatoriamente dez pontos e escava-
das covas de 0,40 x 0,40 x 0,30m de profundidade. O
solo coletado foi colocado sobre lona plastica para o
destorroamento e coleta/contagem das oligoguetas. O
estudo das amostras foi efetuado ao final de cada esta-
cdo, na proximidade dos pontos de coleta inicialmente
estabelecidos.

A avaliacdo da populagao de oligoquetas fol
através da contagem dos individuos, a olho nu. Alguns
exemplares foram acondicionados em sacos de plastico
com solo, para posterior reconhecimento das especies
no Laboratério de Microbiologia do Solo - Departamento
de Solos da UFSM, com auxilio de microscOpio estere-
0SCcOpICO. | |

As amostras para andlise fisica do solo, foram
coletadas proéximo as covas, com a retirada de um blo-
co de solo (0,20 x 0,20 x 0,30m de profundidade), sem
exercer acao mecanica sobre 0 mesmo. Posteriormente
foram separados alguns torrdes deste bloco e acondi-
cionados em sacos de plastico, transportados em caixas
de isopor, com uma unica camada de amostras em ca-
da caixa, para andlise da distribuicao de agregados es-
tadveis em A&gua, segundo o método de KEMPER &
CHEPIL (1965), no Laboratério de Fisica dos Solos da
UFSM.

O delineamento foi completamente casualizado,
com dez repeticbes, as diferencas entre as medias fo-
ram testadas através do Teste F. As comparagoes espe-
cificas entre as mesmas foram efetuadas com auxilio do
teste de Tukey, ao nivel de 5% conforme MARKUS

(1973). -

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os resultados de diametro médio geometri-
co - DMG, (Tabela 2), houve diferengas significativas pa-
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TABELA 1 - Caracterizagéo das éareas e formas de cultivo de abril de 1986 a abrii de 1991,

— - o i il — ks N -

CULTURAS -/ SISTEMAS DE CULTIVO

PERIODO . _
AREA 1  AREA 2 AREA 3 AREA 4
(1)3532 a Pousio Trigo (Plantio Convenc.) Pousio Mata Natural
(1)%3? a Sorgo (Plantio Convenc.) Milho (Plantio Convenc.) Milho (Plantio Convenc.) Mata Natural
?gﬁg; a Pousio POousio Aveia (Plantio Direto) Mata Natural
ég;g; a Soja (Plantio Convenc.) Mitho (Plantio Convenc.) Milho (Plantio Direto) Mata Natural
?gﬁg a Pousio Aveia e Ervilhaca (P.Dir) Aveia (Plantio Direto) Mata Natural
g}gﬁgg a Milho (Plantio Convenc.)  Milho (Plantio Direto) - Milho (Plantio Direto) Mata Natural
04/89 a Aveia e Ervilhaca Aveia e Ervilhaca (P. Dir.) Trigo (Plantio Direto) Mata Natural
(P. Convenc.) -
10/89
(1)2533 a Milho (Plantio Convenc.) Milho (Plantio Direto) Soja (Plantio Direto) Mata Natural
(1)3538 a Aveia (Plantio Convenc.)  Aveia (Plantio Direto) Aveia (Plantio Direto) Mata Natural
(1)‘(4);3(1) a Milno (Plantio Convenc.)  Mitho (Plantio Direto) Pousio(seca) ‘Mata Natural
_— - —
TABELA quando comparados com as areas de milho-

2 - Diémetro Médio Geométrico DMG) dos agregados d - :
Terra Roxa Estruturada (Pal{eudu)lt) sob gdifgerentese slingﬁ plantlo direto (érea 2) e mata (area 4)' Nas

Lemas de cultivo, em quatro estagdes do ano. Teuténia, estagoes do verao e primavera o DMG apre-

RS, 1990.
sentou-se superior na area de sistema con-
Sistemas vencional (area 1), quando comparado com a
- Estacdes area de so;a-planilo direto (area 3),.-no entan-
_ | to para as estagoes do outono e inverno 0s
Cultivo Verao Outono Inverno Primavers  ValOres foram superiores na area soja-plantio
direto, 'naoc havendo diferengasignificativa entre

— . ———DMG (mm) -
E’H‘ﬁi’?‘“ﬁ‘;’izié‘”““ i_wln c* 0,82 4 1,11 ed 1,39 ¢ Os valores de PMG dessas duas areas em
Soja / Direto I:Qiabc 4 ‘ir;gabc ? :;%abc i»gga iy todas as estagbes do ano. Esses resultados
Mata Natural 4,52a 4,39a 3,12a 3. 65ab provavelmente sao devido a caracteristicas
' | distintas entre a cultura da soja e do milho,
C.V. (%) 29,88 19,48 25,62 37,41 principalmente no que se refere ao sistema
radicular e outros fatores a serem estudados.
* Médias c_ile Cada estacdo, sequidas pela mesma letra, ndo diferem De uma forma geral, comparando 0s
entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%. | dados referentes as 4reas de sistema con-
vencional, milho-plantio direto e mata (area 1,
ra Os diferentes sistemas de cultivo, e estacdes do ano. 2 e 4, respectivamente), pode-se verificar que ha uma
Os maiores valores foram verificados na area sob grande proximidade dos valores do DMG das &reas de
mata (area 4) nas estagdes do verdo, outono e inverno, - milho-plantio direto (area 2) e mata (4rea 4), iSO mostra
mas nao diferiu estatisticamente do milho-plantio direto que o sistema de plantio direto melhora as caracteristi-
(area 2). Na primavera, 0 DMG foi maior no milho-plan- cas fisicas do solo, ficando bem préximas das originais,
tio direto (area 2) quando comparado com a &rea da como por exemplo, area sob mata (area 4), ou seja,
mata (area 4), porém nao diferiu estatisticamente. proximo das melhores condi¢des de estrutura que aque-
As areas de soja-plantio direto (area 3) e siste- - le tipo de solo poderia apresentar. A area sob sistema

ma convencional (area 1), apresentaram valores inferiores convencional (area 1), apresentou as piores caracteristi-
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cas estruturais, devido as frequentes mobilizagoes do
solo, que tem efeito sobre a estabilidade de agregados,
bem como efeito indireto, por reduzir a populagao de
oligoguetas e alguns grupos de microrganismos, que
sabidamente tem reflexos sobre aspectos fisicos do so-
lo. Estes resultados concordam com oOs ODblQos por
ABRAO et al (1979) e REINERT et al (1984).

A distribuicao dos agregados estaveis em agua
(Tabela 3) apresentou pouca variagcao para os diferentes
sistemas de cultivo, bem como para as estacoes do
ano. NO verdo, 0s maiores valores para a classe de
8,00-4,76mm de diametro, foram verificados nas areas
de mata (area 4) e de milho-plantio direto (area 2). A
area sob sistema convencional (area 1), apresentou O
menor valor para esta mesma classe e que nao diferiu
significativamente da area de soja-plantio direto (area 3).
Para as classes de diametro entre 4,76-2,00mm, entre
2.00-1,00mm e entre 1,00-021mm; o0s maiores valores
também foram verificados na area sob sistema conven-
cional (area 1), porém nao houve diferenca significativa
quando comparada com a area de soja-plantio direto
(area 3). Para a classe com diametro inferior a 0,21mm
o maior valor de DMG foi verificado na area de soja-
plantio direto (area 3) porém nao diferiu estatisticamente
da area sob sistema convencional (area 1). Nas areas
de milho-plantio direto (area 2) e mata (area 4), os valo-

TABELA 3 - Distribuicdo percentual do tamanho de agregados esta-
em classes de tamanho
C2-(4,76-2,00mm), C3 (2,00-1,00mm),
nas estacoes do

vels em agua, com base no peso,
Cl (8,00-4,76mm),

C4 (1,00-0,21lmm), e C5 ( < 0,2lmm),

res referentes as classes: 2,00-1,00mm, 1,00-021mm e
menores entre 0,21mm apresentaram-se muito baixos.
~ Para a estagao do outono, a distribuicao de
agregados nas diferentes classes apresentou, na classe
de diametro entre 8,00-4,76mm, 0s maiores valores para
as areas de milho-plantio direto e mata (4reas 2 e 4,
respectivamente) que ndo diferiram estatisticamente, se-
guidos pelos das éareas de soja-plantio direto e sistema
convencional (areas 3 e 1, respectivamente).
Na classe de 4,76-2,00mm de diametro, 0O maior

valor correspondeu a area de soja-plantio direto (area

3), seguida pelas areas de milho-plantio direto (area 2),
sistema convencional (area 1) e mata (area 4), respecti-
vamente. Para as demais classes: 2,00-1,00; 1,00-0,21 e

< 021mm; a area sob sistema convencional (area 1),
apresentou maiores valores e as areas de milho- plantio
direto e mata (4reas 2 e 4, respectivamente) apresenta-

ram 0s menores indices.
No inverno, para a classe de 8,00-4,76mm de

diametro, os indices mantiveram a mesma ordem para
as diferentes areas, muito embora houvesse uma redu-
cao uniforme e equivalente dos indices. Na classe de
didmetro entre 4,76-2,00mm, oS maiores indices corres-
ponderam as &reas de soja-plantio direto (3), milho-plan-
tio direto (2), sistema convencional (1) e mata (area 4),
respectivamente, n&o havendo diferenca significativa entre
as trés primeiras € as duas Ultimas areas.

Para as classes de diametro 2,00-1,00,
100021 e < 0,21mm; os maiores valores COrres-

pondem a darea sob sistema convencional (area
1). Nestas mesmas classes, para as areas de mi-

em  |ho-plantio direto (area 2) e mata (area 4), verifi-
cou-se um aumento nos indices quando compara-

dos com os das demais estagoes.
Na primavera, para a classe 8,00-4,76mm

os maiores valores correspondem as areas de mi-
lho-plantio direto (2), mata (4), sistema convencio-
nal (1) e soja-plantio direto (3), e para a classe
com diametro entre 4,76-2,00mm 0s maiores valo-
res correspondem as éareas de soja-plantio direto
(3), sistema convencional (1), miiho-piantio direto
(2) e mata (4), respectivamente; nao havendo dife-
renca significativa entre as areas de milno- plantio
direto (2) e mata (4) e entre as areas de sistema
convencional (1) e soja-plantio direto (3).

Para as classes com diametro entre
2 00-1,00mm e < 0,21mm, os maiores indices cor-
respondem as areas de soja-plantio direto (3), sis-
tema convencional (1), mata (4) e milho- -plantio di-
reto (2); e para a classe 1,00-0,21mm, as areas
de sistema convencional (1), soja-plantio direto (3),

ano de 1990, sob diferentes sistemas de cultivo,
Tg;gﬂ Roxa Estruturada da (Paleudult) Teutdnia, RS,
1 .
ESTACAO CLASSE
DO AREA
ANO Cl C2 C3 C4 C5
1 30,8 b ** 16,3a 12,2a 24,5a 16,2a
) 2 72,3a 12,9%a 4,9 b 5,8 b 4,0 b
Verao 3 34,6 b 16, 3a 9,8a 22 ,6a 17,1a
4 81,5a 7,5 b 2,7 b 3,9 b 4,4 b
1 14,5 <c 14,1a. 12,6a 35, 1la 23,7a
2 74, 3a 13, 3ab 4,3 b 4,9 3,3 ¢cC
Outono 3 42,7 b 15,7a 10,3a 18,7 b 12,6 b
4 75,9a 10,6 b 3,4 b 5,6 4;4 C
1 23,1 ¢ 16,6ab 12,0a 29, 2a 19, 1a
2  58,5a 17,7a 7,9 bc 9,9 6,0 cC
Inverno 3 38,7 b 17,9a 9,7ab 19,9 b 13,7 b
4 62,4a 13,8 b 5,5 cC 10,6 ?,7 C
1 26,5 ¢ 15,%ab 12,6ab 28,7a 15,7ab
| 2 69,9a 13,7 < 5,5 cd 6,5 4,5 cd
Primavera 3 20,6 cd 21,0a 16,7a 25,6ab 16, la
4 69,5ab 10,7 cd 5,5 cd 7,1 7,2 cC
* Areas: 1 - Milho / sistema convencional

2 - Milho / plantio direto
3 - Soja / plantio direto
4 - Mata Natural

** Medias para cada classe em cada estagao, seguidas pela mesma
letrq, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de

5%,

mata (4) e milho-plantio direto (2), respectivamen-
te; nao havendo diferenga significativa entre as
duas primeiras e as duas Ultimas areas.

Na 4area 1 (sistema convencional), verificou-
se que ao longo de todo o ano, independente da
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estagao, os valores corresponden-
tes as classes com didametro entre

LEGENDA

2,00-1,00; 1,00-021 e < 0,21mm >0
(de menor diametro), apresenta- 275 -—--
ram-se elevados, e que pode ser = | e '
atribuido aos frequentes preparos
que O solo sofreu, resultados simi-
lares foram encontrados por REI-
NERT et al (1984).

De um modo geral, verifi-
Cou-se que houve tendéncia de
elevagao dos valores correspon-
dentes as classes de menor dia-
-metro, na estagdo do inverno e
uma consequente reducdo nas
classes de maior didmetro, princi-
palmente na classe 8,00-4,76mm
de diametro; atribuindo-se este fa-
10, devido a referida estacdo apre-
- sentar maior precipitacado e redu-
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¢ao da atividade de minhocas e O
demais microrganismos, que por
sua vez se reflete em reducédo da
estabilidade de agregados estaveis
em agua.

Com relagao a0 numero
de oligoquetas, Tabela 4 e Figura
1, as maiores populacdes ocorre-
ram nas areas de plantio direto (areas 2 e 3) devido a
grande quantidade de residuos organicos remanescentes
na superficie do solo e que além de servirem como
materia organica utilizada para alimento pelas oligoque-
tas, esta cobertura foi responsavel provavelmente, por
maior estabilidade das condicSes de umidade e tempe-

TABELA 4 - Ndmero de oligoquetas por metro quadra-

do, para diferentes sistemas de cultivo do
solo, nas diferentes estacdes do ano de
1990, em solo da Classe Terra Roxa Estru-
turada (Paleudult). Teutbnia, RS, 1990.

i i
]

) AREAS
ESTACAO X —
1 2 3 4

Verao 3.8 28.8 93.0 35.0
Outono 38 < 510 103.0 40.0
Inverno 0.0 103.0 44.0 44.0
Primavera 13.0 299.0 281.0 96.0
Areas: 1 - Milho : Sistema convencional

2 - Mitho / Plantio direto,

3 - Soja / Plantio direto,

4 - Mata Natural

OUTONO INVERNO PRIMAVERA

ESTACOES

FIGURA 1 - Nimero de oligoquetas por metro quadrado, para diferentes sis-
temas de cultivo do solo, nas estacOes de 1990, Teutdnia, RS.

ratura do solo ao longo do ano. O mesmo poderia ter
ocorrido na area da mata, mas devido ao equilibrio bio-
|6gico, 0 nimero de oligoquetas foi estavel, durante to-
das as estacOes, e inferior as areas de plantio direto e
superior a area de cultivo convencional.

Entretanto na area de sistema convencional (a-
rea 1), 0 numero de oligoquetas foi extremamente baixo
nas estagcoes do verao e outono, sendo registrada uma
auséncia total destas na estacao do inverno, seguida de
uma recuperagao na estagcao da primavera. A auséncia
da cobertura do solo pelos restos vegetais, e em con-
sequéncia, a ocorréncia de condicdes inadeguadas e le-
tais para oligoquetas, justificam esses resultados, con-
cordando com os dados obtidos por EHLERS (1975) e
McCALLA & ARMY (1961).

- Quanto as variagdes populacionais ao longo do
ano, verificou-se um aumento expressivo na estacao da
primavera, podendo-se atribuir este fato, as o6timas con-
digbes climéticas ocorridas na regid@o, e que beneficia-
ram este tipo de organismos em todas as areas, regis-
trando-se entretanto maior populacdo nas éareas sob
plantio direto (4reas 2 e 3), seguida pela &rea de mata
(4) e populacao inferior, na area 1, com sistema con-
vencional. -

Na identificacao das especies, observou-se basi-
camente aquelas pertencentes ac Género Pheretima Na
drea 1, com sistema convencional, normalmente eram
encontradas oligoquetas jovens, dificultando sua identifi-
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cacao. Nas areas 2 e 3, com plantio direto, as espécies
mais frequentes eram P. morrisi e P. hawayana respecti-
vamente. Tambem foram encontrados em menor nume-
ro, exemplares das espécies P. californica e P. diffrin
gens Na édrea 4, com mata natural, a espécie mais
frequente foi P. diffringesns e em menor numero P.
morrisi

Segundo KNAPPER et al (1990), P. hawayana,
P. morrisi e P. californica podem viver junto as raizes,
ou seja, entre o. sistema radicular de gramineas. As es-
pecies P. diffringens, P. hawayana, P. morrisi e P. cali-
fornica sdo muito sensiveis as .mobilizacdes do solo,
tanto em condicoes de laboratorio, como no campo e
em canteiros experimentais, reforcando os dados verifi-
cagos.
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