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INFLUENCIA DA EPOCA DE SEMEADURA SOBRE A FENOLOGIA DAS PLANTAS,
RENDIMENTO E QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE CHICORIA

INFLUENCE OF SEEDING DATES IN PLANT DEVELOPMENT, SEED YIELD AND SEED

Jeronimo Luiz Andriolo*

RESUMO

Foram realizadas semeaduras
de chicbéria, cv. Crespa, nas da-
tas de 25/05, 18/06, 31/07 e
20/08, em 1987 e em 06/05, 30/06,
26/07 e 18/08, em 1988. Utji-
lizou-se o delineamento experi-
mental de blocos casualizados ,
com quatro repetigdes e espaca-
mento de 0,60m e 0,20m entre fi-

leiras e plantas, respectivamen-
te. Determinaram-se, para cada

época, as datas de emergéncia,
pendoamento, floragdo e maturacao
das plantas e o rendimento e qua-
lidade das sementes. Também de-
terminou-se a temperatura base de
- crescimento e a soma térmica para
- cada um dos subperiodos fenolégi-
~cos. Os resultados mostraram que
- as melhores épocas de semeadura
3 LO € ju-
crescente

ram o ciclo, reduzem o crescimen-
to, o desenvolvimento da planta e
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O rendimento de sementes e que a
germinagcao e o vigor das sementes
nao apresentam relagcao com a €po-
ca de semeadura.
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SUMMARY

Endive, cv. Crespa, was
seeded 1n May 25, June 18, July
31 and August 20, in 1987, and in
May 06, June 30, July 26 and
August 18, 1n 1988, to determine
the influence of seeding dates 1in
plant development, seed yield and

quality. It was utilized the
block randomized experimental
design, with four replications
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and spacing of 0,60m and 0,20m
between rows and plants,
respectively. The dates of plant

emergence, bolting, flowering and
maturity were registered and the

rates of germination and vigor
were determined. It was also
determined the base temperature

and the number of day-degrees
accumulated in each development
stage. The results showed shorter
plant cicle and lower plant
development and seed yield wunder
long days and high temperatures.
The better seeding dates occur in

May and June, while seed
germination and vigor are not
influenced by seeding dates.

Key Words: endive, seeding dates,

seed vield, seed
quality, base
temperature,

day-degrees.

INTRODUCAO

No Brasil, a chicdria
(Cichorium endivia L.) & uma hor-

talica cultivada e consumida em
malor escala nas regides Sudeste
e Sul do Pais, principalmente nos
meses de inverno. Segundo BORNE
(1989), mais de 80% do volume de
produgcao comercializado no Rio
Grande do Sul é produzido no pré-
prio Estado. Entretanto, as se-
mentes utilizadas sao provenien-
tes quase que exclusivamente da
importacao (GUEDES et al, 1988).
SAao muito escassas, na 1li-
teratura, as 1nformacdes concer-
nentes as exigéncias bioclimati-

cas da chicdria para O seu cCres-
cimento e desenvolvimento, bem
como sobre a produgao e qualidade
das sementes. KNOTT (1962) aponta
os limites entre 15,4°C e 18,0°C
como as temperaturas médias men-
salis Otimas para O crescimento e

qualidade das plantas, com rendi-
mentos médios entre 740kg e 980kg

de sementes por hectare, aproxi-
madamente. Geralmente associla-se
O comportamento da chicdria aque-
le da alface, que pertence a mes-
ma familia botédnica e sobre a
qual ja se tem disponiveis infor-
magoes quanto as exigéncias tér-
micas, fotoperiddicas e luminicas
(RAPPAPORT & WITTWER, 1956; SOF-
FER & SMITH, 1974:; BRUNINI et al,
1976), tertilidade do solo (TOLE-
DO et al, 1981), produgao e qua-
lidade fisioldgica de sementes
(GLOBERSON, 1981). ‘
Em razao do exposto, O pre-
sente trabalho objetiva determi-
nar a i1nfluéncia de quatro épocas
de semeadura sobre o desenvolvi-
mento da planta e o rendimento e
qualidade fisioldbgica das semen-
tes de chicodOria, cultivar Crespa,
em Santa Maria, RS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foli instalado
no Campo Experimental do Departa-
mento de Fitotecnia da Universi-
dade Federal de Santa Maria
(UFSM), latitude: 29941'S, longi-
tude: 53°48'W, altitude: 95m, em
solo da Unidade de Mapeamento
Santa Maria, classificado como
Brunizem HidromOrfico (BRASIL,
1973). O clima do local se enqua-




dra no tipo "Cfa", da classifica-
¢ao de Koeppen (MOTA, 1951).

A cultivar de chicéria uti-
lizada foi a Crespa. Os tratamen-
tos constaram de quatro épocas de
semeadura (25/05, 18/06, 31/07 e
20/08, em 1987; 06/05, 30/06 ’
26/07 e 18/08, em 1988), wutili-
zando-se 0 delineamento experi-
mental de blocos casualizados,
coOm quatro repeticoes. As parce-
las foram formadas por quatro fi-
leiras de plantas, com trés me-
tros de comprimento, consideran-
do-se as duas centrais como &rea
util da parcela. A semeadura (s)
fol1 feita em sementeira e na fase
de cinco folhas definitivas, as
mudas foram transplantadas no es-
pagamento de 0,60m entre fileiras
por 0,20m entre plantas, com po-
pulacao equivalente a 83.333
plantas por hectare.

Para o preparo do solo efe-
tuou-se lavragdo segquida pela
passagem da enxada rotativa, com
posterior encanteiramento. A adu-
bacao de manutencdo seguiu as re-
comendagoes da Anédlise de Solos,

realizada no Laboratdério de Ana-
lise de Solos da UFSM, nas pro-
porcoes de 20kg/ha de N, 40kg/ha

de P05 e 90kg/ha de K20. As er-
vas invasoras foram controladas
atraves de capinas manuais. Du-
rante o ciclo das plantas, até o
final da fase de floracdo, o solo
foi irrigado sempre que a tensao
da agua do solo, a 10cm de pro-
fundidade, atingiu o valor apro-
ximado de 0,4atm, determinada
através de tensidmetro de cépsula

porosa, instalado na &rea experi-
mental.

Observacdes fenolégicas de
emergéncia (E), pendoamento (P),
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floragcao (F) e maturacao (M), fo-
ram realizadas em 10 plantas, se-
lecionadas por sorteio, em cada
época de semeadura. As datas de
ocorréncia de fase foram determi-
nadas pela data média de entrada
em fase das dez plantas observa-

das.

A maturacao das plantas foi
ldentificada pela secagem das ra-
mificagdes das mesmas. A colheita
foi efetuada manualmente, cortan-
do-se o0 caule das plantas ao ni-
vel do solo. No momento da
colheita determinou-se a altura
das plantas, o numero de ramifi-
cagoes e a altura de insercao da
primeira ramificagao. Apdés a co-
lheita, as plantas foram expostas
ao sol, durante aproximadamente
vinte dias, procedendo-se a se-
gulr a trilha e limpeza das se-
mentes, realizadas manualmente. O
rendimento foi determinado atra-
vés de pesagem, apds secagem pré-
via das sementes até um teor de
umidade de 8%. Determinou-se a
qualidade fisiolbédgica das semen-
tes, através dos testes de germi-
nagcao, de acordo com as Regras
para Analise de Sementes (BRASIL,
1980) em vigor, em cémara de en-
velhecimento precoce, com umidade
relativa do ar de 100%, tempera-
tura do ar de 42°C e periodo de
exposigcao de 48 horas.

A temperatura base de cres-
cimento (tb), para os diferentes
subperiodos de desenvolvimento
das plantas, foi determinada pelo
método da menor variabilidade
(ARNOLD, 1959). Para o subperiodo
S—-E utilizou-se a temperatura mé-
dia diaria do solo, obtida a par-
tir da média aritmética das tem-
peraturas diarias, medidas as 9h




e 21h, a 20cm de
Considerou-se que

média do solo é

constante com a profundidade e
que os valores das temperaturas
maxima € minima, na profundidade
de 20cm, ocorrem em torno das 9h
e 21h, respectivamente (SCHNEI-
DER, 1979). Para os outros subpe-
riodos utilizou-se a temperatura
média diaria do ar, obtida a par-
tir da média aritmética da tempe-
ratura maxima e minima, registra-
das no abrigo meteoroldgico, a 1,
5m de altura, instalado a aproxi-
madamente 50m da area experimen-
tal. A soma dos graus-dia de cada
subperiodo foli determinada pelo

profundidade.

a temperatura
aproximadamente

somatdério das diferengas entre
temperatura média diaria do
ou do ar e a temperatura base,
desde a data de inicio até o fim
do mesmo. No subperiodo E - P foi
determinado também o 1indice He-
liotérmico (GESLIN, 1947).

a

solo

RESULTADOS E DISCUSSAO

A duracao do ciclo aas
plantas sofreu redugdo da primei-
ra para a Gltima época de semea-
dura (Figura 1), como consequén-
cia principalmente do aumento da
temperatura do ar e do comprimen-
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vadas em quatro epocas de semeadura. Santa Ma-

ria, RS, 1987/88 e 1988/89.



to do dia. O encurtamento do ci-
clo da primeira para a uUultima
epoca foi1 de 49 e 70 dias, res-
pectivamente, no ano de 1987/88 e
1988/89. O subperiodo S-E foi
aquele que apresentou menor dura-
cao entre as épocas, variando de
J a 8 dias, e o subperiodo E-P a
maior duragao, variando de 88 a

148 dias. Este Ultimo subperiodo
foi também aquele que sofreu a

maior reducao em nuamero de dias
entre as diferentes épocas de se-
meadura. 0Os subperiodos P-F e F-M
apresentaram duragcao semelhante,
O primeiro oscilando de 22 a 38
dias e o0 segundo de 26 a 38 dias,
entre as diferentes épocas de se-
meadura.

A temperatura base de cres-
cimento (tb) encontrada variou
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para os diferentes subperiodos e,
para um mesmo subperiodo, com o
ano considerado (Tabela 1). 1Isto
se deve a maltiplos fatores in-
tervenientes, como a variacao da
umidade, radiagcao solar, fotope-
riodo, incidéncia de doencas e
subjetividade nos critérios de
Observacao fenoldégica. Conside-
rando conjuntamente os dados fe-
nolégicos de 1987/88 e 1988/89, a
tb encontrada foi de 6,02C, 4,0°C
e 11,02C, respectivamente para oOs
subperiodos S-E, E-P e P-F. Para
O subperiodo F-M o método nao
permitiu a determinacao da tb,
tanto com os dados fenoldégicos de
1988/89 como com aqueles de
1987/88 e 1988/89, analisados
conjuntamente. Em ambos os casos
Os valores do desvio-padrao foram

TABELA 1 - Temperatura base de crescimento para os subperiodos semea-
dura-emergéncia (S-E), emergéncia-pendoamento (E-P), pen-
doamento-floragcdo (P-F) e floragcdo-maturacdo (F-P) da chi-

cOria, cv. Crespa, cultivada em quatro épocas de semeadu-
ra. Santa Maria, 1987/88 e 1988/89.
SUBPERIODOS
E-P P-F F-M
1987/88 6,0°C 5,0°C 12,0°C 13,0°C
1988/89 6,0°C 3,0°C 10,0°C *
1987/88/89 6,0 C 4,0°C 11,0°C *

* Os dados fenoldégicos nédo permitiram a determinagdo da tb pelo méto-

do de ARNOLD (1959).
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sempre crescentes. Isto deve-se
certamente a interferéncia do ni-

mero de dias encobertos e dos va-
lores elevados da umidade do ar e

do solo sobre a duracdo deste
subperiodo, interagindo dessa
forma com a temperatura do ar e
retardando a maturac¢ao das plan-
tas. Esta interacao pode ser in-
ferida a partir da relacdo exis-
tente entre o numero de dias com

chuva ocorridas a duragao
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FIGURA 2 - Relagao entre a duracao
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entre a temperatura e a duragao
dos diferentes subperiodos. Os
subperiodos S-E e E-P sdo os que

apresentam maior dependéncia da

temperatura. A duragdao do subpe-
riodo E-P decresce com o aumento
da temperatura até valores limi-

tes proximos de 18°C, quando ten-
de a aumentar com a elevacdo da
temperatura. Isto se deve a inte-
ragcao da temperatura com o foto-
periodo, na data de pendoamento
das plantas. Os valores do Indice
Heliotérmico para este subperio-
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ragao-maturacgao das plantas de chicoria e o.

numero de dias
Maria, RS,
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1987/88 e 1988/89.
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do, nas diferentes épocas de se-
meadura, comprovam este fato (Fi-
gura 4). A sucessao de valores
decrescentes do Indice Heliotér-
mico, a partir das primeiras épo-
cas de semeadura, mostra a impor-
tancia dos dias longos e das tem-

bioclimdticos j& ndo sdo mais fa-
voraveis e a curva sofre uma in-
flexao para cima. No caso do sub-

periodo F-M, observa-se grande
variabilidade dos dados, mostran-

do que outros fatores tiveram in-
fluéncia importante, como o nime-

peraturas elevadas, que se veri- ro de dias de chuva (Figura 2).
fica nas semeaduras realizadas A soma dos graus-dia acima
até o final do més de julho, da tb foi de 43,8; 1297,3 e
quando estes mesmos elementos 296,8, respectivamente para os
0 -1987 Y :437,08-2,605651 X +0,006820X2  R2: 0,10
X -1988 Y:522,96-4,608786 X+0,013588X2  R2:0,98
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subperiodos S-E, E-P e P-F. Esti-
mando-se a tb do subperiodo F-M,
com base na semelhanga do nuamero
de dias de duracao do subperiodo
P-F, como semelhante aquela este
subperiodo ( tb = 11,0¢C ) a soma
dos graus-dia do mesmo foili de
382,8.

. A altura média da planta,
nas diferentes épocas de semeadu-
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ra (Tabela 2, Figura 5), 1ndica
existir associagcao (rz2 = 0,85)
com a duragao do subperiodo emer-
géncia-pendoamento. Isso pode ser
explicado pelo Dbalango entre O
crescimento vegetativo e a dife-
renciagao floral, pois os fotos-
sintatos sao utilizados preferen-
cialmente no crescimento apical
da planta, até que sobrevenham as

TABELA 2 - Médias de altura da planta, altura da primeira ramificagdo, nimero de ramificacoes, rendi -

—--=—-——-———_-_-___—'_'_--_—_————'__—_““—'-_—__—___“-__

Datas de Semeadura - 198/

PARAMETROS

25/05 18/06 31/07 20/08
Altura da
planta* (cm) 103a 98 b 90 ¢ 71 c
Altura da
primeira ra-
mificacdo* (cm) 21 b 24ab 26a 10 ¢
N2 de rami-
ficagoes* ** 58 b 52 ¢ 68a 47 ¢
Rendimento de
Sementes*

(kg/ha) 1124a 1025 b 1055 b

Germinacao*,
*kk (%) 78ab  73abc 66 ¢ 84a
Vigor*,***;
kkkk (%) 60ab 40 bc 43 bc 56a

CV.%

4,1

9.3

6,/

467 ¢ 16,0
13.4

16,7

mento , germinacdo e vigor das sementes de chicoria, cv. Crespa, em quatro €pocas de semea-
dura. Santa Maria, RS, 1987/88 e 1988/89.

Datas de Semeadura - 1988

-

06/05 30/06 26/07 18/08 cv.%

115a 101 b 99 b 66 ¢ 5,2

27 b 33a 26 b 12 ¢ 19,5
42 bc 45ab H3a 43 bc 18,8
923a 651 b 797ab 154 ¢ 19,0
83a 49 b 60 b 8,3

36a 39a 3la 4Q0a /.0

* Médias sequidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan

(p < 0,05)

** Dados transformados paravx+0,5 para fins de andlise estatistica.

*x* Dados transformados para arc senv¥ para fins de analise estatistica.
xx**x Teste de vigor: camara de envelhecimento precoce, 100% U.R. do ar, 42°C e periodo de exposi¢do de

48 horas.
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sementes
evidenciou reducdo da primeira

para a ualtima época (Tabela 2),
dpresentando também relacdo com a
altura da planta (r, = 0,75) (Fi-
gura J5). Isso ocorreu porque nas
Semeaduras mais precoces houve um




periodo de tempo mais longo antes
do surgimento das condig¢lOes favo-
raveis a floragcao das plantas,
provocando um maior crescimento
vegetativo das mesmas, confirman-
do observacoes semelhantes mos-
tradas por MITCHELL (1979). O
rendimento maximo de sementes
constatado na primeira época de

semeadura (1.124kg/ha) é& superior

aqueles registrados em paises
tradicionalmente produtores
(KNOTT, 1962).

Os valores das médias refe-
rentes a germinagcao das sementes
apresentaram variacao entre as
épocas, tendo ocorrido os menores
valores no segundo ano (Tabela
2). Baixos valores foram consta-
tados também nas médias de vigor,
nos dois anos de experimentacgao.
GLOBERSON (1981) observou que a
qualidade fisioldbgica das semen-
tes da alface esta relacionada
com O pesOo das mesmas e mostra
que sementes colhidas antes da
maturagao completa se caracteri-
zam por baixos valores de germi-
nacao e vigor. O mesmo autor re-
comenda ainda que para se obter
sementes com elevado padrao de
qualidade fisioldégica & necessa-
rio realizar diversas colheitas
ao longo do periodo de maturacgao
das plantas. Dessa forma, &€ pro-
vavel que o0s baixos niveils de
qualidade fisioldbgica obtidos
neste trabalho estejam relaciona-
dos, principalmente, com a baixa
precisao na determinagao do ponto
de maturagao e colheita das plan-
tas, sendo recomendavel a utili-
zagcao de métodos mais preci-
sos, a fim de alcangar pa-
droes de qualidade satisfato-
rios.
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CONCLUSOES

- A época de semeadura
exerce influéncia sobre a duragao
dos subperiodos, o0 crescimento
das plantas e o rendimento de se-
mentes. Fotoperiodo crescente e
temperaturas elevadas aceleram o
ciclo, reduzem o crescimento das
plantas e o rendimento de semen-
tes. As melhores épocas de semea-
dura ocorrem nos meses de maio e

junho.

- A qualidade fisioldgica
das sementes nao mostra relagao
com a época de semeadura.
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