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RESUMO

Por ser de grande importancia o conhecimento de
valores séricos referenciais do mineralograma e do proteinogra-
ma, a sua utilizagdo na medicina veterinaria, e a escassez de
trabalhos brasileiros relacionados a espécie caprina, este estudo
objetivou determinar e comparar 0s niveis séricos de calcio,
fésforo, sédio, potassio e proteinas (proteina total, albumina,
globulina e a relacé@o albumina/globulina) em caprinos fémeas da
raca Parda Alpina, em trés idades diferentes. Forditizadas
30 fémeas caprinas da raca Parda Alpina criadas em regime
intensivo, sendo separadas em trés grupos: Grupo 1 — 10 fémeas
jovens com idade de quatro meses; Grupo 2 — 10 fémeas adultas
jovens com idade de 18 meses; Grupo 3 — 10 fémeas adultas
lactantes com idade de 24 a 60 meses. Os animais foram avalia-
dos por meio de exames clinico e coproparasitoldgico. Foram
encontrados os seguintes valores médios de célcio, fésforo, sédio
e potassio no grupo G1: 1040,70, 10,132,04, 15%#3,30 e
5,16+0,41; no grupo G2: 10,38),94, 7,4%1,34, 145,93,35 e
4,56+0,48; e para o grupo G3: 9,41,45, 5,9&1,21, 153,35,17
e 4,2+0,55. Para as variaveis proteina total sérica, albumina,
globulina e relagdo albumina/globulina foram encontrados os
seguintes valores médios, para o grupo G1l: 66X,
3,5#10,41, 2,780,95 e 1,480,48; para o grupo G2: 7,2f0,73,
4,92+1,06, 3,060,56, 1,430,44; e para o grupo G3: 7,%0,84,
3,7#0,20, 3,440,79 e 1,140,30. A andlise estatistica dos dados
demonstra que existe influéncia da faixa etaria nas variaveis
fésforo, sédio, potassio, proteina total e albumina.
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SUMMARY

Despite the importance of the knowledge of serum
reference values of mineralogram and proteinogram, there is a
shortage of studies with goats in Brazil. The objective of this
study was to determine and to compare the serum levels of
calcium, phosphorus, sodium, potassium, total protein, albumin,
globulin, and the albumin/globulin ratio in Parda Alpina goats at
three different ages. Thirty Parda Alpingoats raised on an
intensive system were utilized. They were divided into three
groups: Group 1 — 10 young females (four months old); Group 2
— 10 young adult females (18 months old); Group 3 — 10 adult
lactating females (24 to 60 months old). The mean values of
calcium, phosphorus, sodium and potassium were #1.70,
10.13+2.04, 15%#3.30 and 5.160.41 for G1, 10.360.94,
7.49+1.34, 145.93.35 and 4.560.48 for group 2 and 9.4A4.45,
5.90#1.21, 153.35.17 and 4.260.55 for G3. For total serum
protein, albumin, globulin and the albumin/globulin rate the
mean were 6.28).94, 3.510.41, 2.780.95 and 1.480.48, for
G1, 7.220.73, 4.921.06, 3.080.56, 1.430.44 for group 2 and
7.1440.84, 3.7@0.20, 3.440.79 and 1.140.30 for G3.The
statistic analysis demonstrated influence of age on phosphorus,
sodium, potassium, total protein and albumin.

Key words: goats, calcium, phosphorus, sodium, potassium, total
protein, albumin, globulin.

INTRODUCAO

A bioguimica dos minerais e das proteinas
séricas é de primordial importancia na avaliagdo do
estado nutricional, podendo indicar alteracbes meta-
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bdlicas e auxiliar no diagnostico clinico de diversas intensivo, recebendo no cocho capim elefante
enfermidades. Para uma interpretacdo correta dos triturado, concentrado e sal mineral comercial
resultados obtidos, existe a necessidade de se conhe{Fosbovi 20). As cabras em lactacdo recebiam
cer os valores de referéncia para as diferentes espé-suplementacdo de 1kg de concentrado no momento
cies, racas, sexos e idades de animais criados emda ordenha. Os animais foram divididos em trés
diferentes regides do Brasil e sob diversas condi¢des grupos: Grupo 1 — 10 fémeas jovens com idade de
de manejo. guatro meses; Grupo 2 — 10 fémeas adultas jovens
BEHERA et al. (1993) determinaram em  com idade de 18 meses; Grupo 3 — 10 fémeas
caprinos fémeas da raca “Black Bengal’, que ndo ha adultas lactantes com idades de 24 a 60 meses. Os
diferencga significante nos niveis de célcio e fésforo, animais foram avaliados por meio de exames clinico
considerando-se sexos, mas ha diferenca em relagéoe coproparasitolégico.
as idades de trés, seis e maiores que 24 meses. Se- Obtiveram-se, mediante venipuncédo da
gundo BHATTACHARYYA et al. (1994), os niveis  jygular, cinco ni de sangue em tubos de colheita a
de célcio, .fésforo, sédio e,potéssio sé_o significante- \,4cu0 e sem anticoagulante, sendo o soro separado
mente maiores na fase pré-pubere (seis - dez meses)y, - centrifugacéio para posterior analise laboratorial.

segdo qug 0 aumentg dos niveis ?e cal((jno 'fi f°§f°|rt° A determinacao dos niveis de calcio, fésforo, protei-
pode ser decorrente do crescimento ou devido a alta 55 yotais e albumina foi realizada por métodos colo-

taxa de absorcdo pelo trato gastrointestinal. Com a rimétricos (Celm E 210 D), utilizando-se Kits co-

idade, ocorre um decréscimo na concentracdo de . . -~ L.
¢ merciais (LabteS) e os niveis de s6dio e potassio

sodio e potassio. por fotometria de chama (Celm FC 280). Obteve-se

De acordo com JANAet al. (1991), em i ;
cabras da raca “Black Bengal’, ha uma diminuic&o o valor de globulina pela diferencga entre os valores
! de proteina total e albumina sérica.

dos niveis de sodio e fosforo, do tergo final de gesta- e @ T .
cdo até o parto, e de calcio, somente no final da A avaliacdo estatistica foi feita pela anali-
gestacdo. As fases da gestacdo também influenciamS€ d€ variancia de um delineamento inteiramente
0s niveis de potassio sérico. Do mesmo modo casualizado, com trés tratamentos, caracterizados
SINGH et al. (1994) demonstraram que os niveis de pelas faixas etarias com 10 repeticdes. O teste de

célcio e fosforo n&o sofrem influéncia com a fase do comparacdo miiltipla de médias utilizado foi de
ciclo estral. Student-Newman-Keuls em nivel de 5% de signifi-

CASTROet al. (1977a,b), em estudo uti- cancia (ZAR, 1996). Foram obtidos os coeficientes
lizando cabras da raca “Pygmy” com 12 a 24 meses de correlacdo linear de Pearson entre as variaveis de
de idade, observaram diferenca entre faixas etarias einteresse e apresentado o valor de significancia.
determinaram os niveis séricos de célcio, fésforo, .
sodio, potassio, proteina total, albumina, globulina e RESULTADOS E DISCUSSAO
a relagéo albumina/globulina.

KANEKO et al. (1997) determinaram os Os valores de médiax}, desvio padrao
valores médios para os niveis de célcio, fésforo, (s), minimo (V. min.) e maximo (V. max.) das
sodio, potassio e proteina total para a espécie capri- variaveis calcio, fosforo, sodio, potassio, proteina
na, sendo que esses dados sdo amplamente utilizadogotal, albumina e globulina sericas, e relagéo
na rotina, porém valores de referéncia sdo necessari-albumina/globulina  encontram-se descritos nas
os para animais de diferentes racas, idades, manejo etabelas 1 e 2.
estado fisiolégico. O objetivo do presente trabalho A analise da variavel calcio ndo determi-
foi determinar e comparar os niveis séricos de céal- nou diferenca estatisticamente significante (p<0,05)
cio, fésforo, sodio, potassio e proteinas (proteina entre os valores médios dos grupos G1, G2 e G3,
total, albumina e globulina, e a relacdo albumi- sendo semelhantes aqueles relatados por BEHERA
na/globulina) em fémeas caprinas jovens, adultas et al. (1993), para caprinos fémeas da raca “Black
jovens e adultas lactantes, da raca Parda Alpina, Bengal’. Com relacdo a variavel fosforo, foi obser-

clinicamente sadias. vada diferenca estatisticamente significante (p<0,05)
entre os valores médios dos grupos G1, G2 e G3,
MATERIAL E METODOS sendo os valores superiores encontrados nos animais

jovens (grupos Gl e G2) e inferiores nos adultos

Foram utilizadas 30 fémeas caprinas da (grupo G3). Os valores médios de calcio e fosforo

raca Parda Alpina, criadas na fazenda Lageado, daobtidos nos grupos G1, G2 e G3 foram superiores
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia aos relatados por CASTR& al. (1977a), para ca-

(FMVZ), UNESP- Botucatu, SP, em regime prinos da raca “Pygmy” com idade de 1 a 2 anos.
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Tabela 1 — Valores de média (x), desvio padrdo (s), minimo (V.min.) e maximo (V.max.) de célcio, fosR@)do  que no
sodio e potassio de caprinos fémeas da raca Parda Alpina com idades de quatro meses (Gijup® G2 0s valo-
meses (G2) e 24 a 60 meses (G3). res foram, respec-

tivamente, seme-
Célcio (mg/d) Fésforo (mg/d) Sédio (mg/d) Potassio (mg/€) Ihantes e superio-

61 o2 63 el G2 o3 oL G2 e o6l oz o |65 _20S_obtidos

or CASTROet al.
X 10,10 1036 947 1013 749 590 1510 1459 1533 516 4,56 4.2P19774 b)
s 1,70 094 145 2,04 134 121 330 335 517 041 048 0, e ,
V.min. 6,70 890 740 7,60 540 4,00 144,0 142,0 1430 460 4,00 3,00 Os ni-

V.max. 12,80 11,90 12,80 14,50 9,40 7,70 1550 1510 159,0 590 560 4,9¢eis de sodio po-
dem ser influenci-

_ _ ados tanto pela
Nos grupos G1, G2 e G3, os valores médios obtidos idade como pelos niveis de potassio e cloreto, e

para a variavel calcio e, no grupo G3, para a variavel ainda pelo estresse, lactacéo, prenhez, crescimento
fosforo, encontram-se dentro dos limites de referén- e alteragdes no equilibrio hidroeletrolitico e osmo-
cia propostos por KANEK@t al. (1997), enquanto tico (HENRY, 1995; BARIONI, 1999). A diminui-
gue nos grupos G1 e G2, os valores para a variavel ¢do dos niveis séricos de potassio podem ser decor-
fosforo estdo acima do limite superior. rentes da baixa taxa de absor¢éo relacionada com o
O fato dos valores de calcio e fosforo se- avango da idade (BHATTACHARYYAet al,
rem superiores nos animais jovens deve-se a estes1994).
apresentarem uma maior eficiéncia na absorcao Em relagéo as proteinas séricas, os valo-
desses minerais em decorréncia da alta taxa deres médios das variaveis proteina total do grupo G1,
desenvolvimento ésseo, justificado pela maior reab- albumina dos grupos G1 e G3 e globulina dos gru-
sorcdo renal e maior mobilizacdo 6ssea do fésforo pos G1, G2 e G3 encontram-se dentro dos limites de
em animais em crescimento (THONPSON & referéncia para a espécie, descritos por KANEKO
WERNER, 1976; HORST, 1994; KINCAID, 1988). al. (1997), enquanto os valores médios da variavel
De acordo com os valores encontrados proteina total sérica nos grupos G2 e G3 estdo acima
neste experimento, a relacao célcio:fésforo obtida destes limites.
para os grupos G1, G2 e G3 foi, respectivamente, A elevacdo dos niveis de globulina e a
1:1;1,4:1 e 1,6:1, demonstrando um aumento grada- diminuicdo da relacdo albumina/globulina observa-
tivo no decorrer do crescimento. Seguﬂdo CONRAD das no experimentol demonstram gue as proteinas
et al. (1985), € MCDOWELL (1992), a propor¢do  totais aumentam com a idade, decorrente de uma
sérica ideal entre calcio e fosforo para o crescimento giminuicdo da albumina e elevagdo da globulina
e formacgédo dos ossos é de 1:1 a 2:1. Demonstra-se,(UBERQ 1977; JAIN, 1993). No grupo de animais
entdo, que esses animais apresentam uma adequadgm |actacéo, houve aumento das globulinas e dimi-

proporcdo desses minerais para a idade. .. nuicdo da albumina como relatado por KANEKO
Na analise dos valores médios das varia- al. (1997)

veis sadio e albumina, constatou-se diferenca esta- As diferencas dos valores obtidos neste
tisticamente significante (p<0,05) entre 0s grupos trabalh iaveis calci f6sf )
Gl e G2 e G2 e G3, e para as variaveis potassio e rabaino para as variavels caicio € 1osforo, assim

proteinas totais séricas entre os grupos G1 e G2 e G1C0MO para as demais variaveis, em relacdo aos des-
e G3. Os valores médios obtidos na avaliacio das Critos por outros autores para animais da mesma

variaveis s6dio e potassio situam-se dentro dos li- espécie, refletem a influéncia de fatores como raga,

mites de referéncia segunANEKO et al. (1997), manejo, nutricdo e estado fisioldgico.

Tabela 2 — Valores de média (x), desvio padrédo (s), minimo (V.min.) e maximo (V.min.) de proteina QQNCLUSOES
sérica, albumina, globulina e relagdo albumina/globulina (A/G) de caprinos fémeas da raca

Parda Alpina com idades de quatro meses (G1), 18 meses (G2) e 24 a 60 meses (G3). A partir dos
dados obtidos neste
Proteina Total (gi) Albumina (g/d) Globulina (g/d) AIG trabalho, pode-se

concluir que, em

G1 G2 G3 Gl G2 G3 Gl G2 G3 Gl G2 fémeas caprinas da

X 629 727 714 351 492 370 278 306 344 140 143 1ldaca Parda Alpina,
s 094 073 084 041 106 020 095 056 079 048 044 0,30 LAl

V.min. 527 636 581 283 400 338 179 242 216 079 099 077000€ ,|r_1f|uenC|a| da
Vmax. 7.99 854 7.99 400 641 402 416 411 452 201 253 1edaixa etaria em relacdo
a variavel fosforo,
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sendo que os valores decrescem com a idade. Os  minerals, vitamins. San Diego : Academic, 1995. p.337-
animais jovens apresentam os maiores niveis séricos 348
de potassio e os mais baixos de proteina total, € aSHoRrsT, R.L., GOFF, J.P,, RIEINHARDT, T.A. Calcium and

adultas jovens, os menores niveis de sédio e 0os mais

elevados de albumina. Nao ha influéncia da idade
sobre os niveis séricos de calcio, globulina e relagdo

albumina/globulina.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARIONI, G. Influéncia dos fatores etarios e sexuais nos
valores séricos de célcio, fosforo, magnésio, sédio e
potassio em bovinos Nelore (Bos indicus, Linnaeus, 1758),
criados na regido de Botucatu, Estado de S&o Paulo.
Botucatu, 1999. 86p. Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterindria) - Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade Estadual Paulista, 1999.

BEHERA, P.C., BISOI, P.C., MOHANTY, B.Pet al. Clinically
important serum constituents of black bengal goatslian
Vet J,v.70, p.713-717, 1993.

BHATTACHARYYA, B.N., TALUKDER, S.C., BARUAH,
R.N., et al, Influence of age on macro elements status of
non-descript goatindian Vet J, v.71, p.338-340, 1994.

CASTRO, A., DHINDSA, D.S., HOVERSLAND, A.Set al.
Serum electrolytes in normal pygmy goatdm J Vet Res,
v.38, n.5, p.663-664, 1977a.

CASTRO, A., DHINDSA, D.S., HOVERSLAND, A.Set al.
Serum proteins and protein electrophoretic pattern in normal
pygmy goats.Am J Vet Res,v.38, n.5, p.665-667, 1977b.

CONRAD, J.H.,, McDOWELL, L.R., ELLIS, G.L,et al.
Minerais para ruminantes em pastejo em regibes
tropicais. Campo Grande : EMBRAPA, 1985. 90p.

HENRY, P.R. Sodium and chlorine bioaviability. In:
AMNERMAN, C.B., BAKER, D.H., LEWIS, AJ.
Bioaviability of nutrients for animals: amino acids,

vitamin D metabolism in the dairy cowd Dairy Sci, v.77,
p.1936-1951, 1994.

JAIN, N.C. Essentials of veterinary hematology Philadelphia:
Lea & Febinger, 1993. 417p.

JANA, S., BHATTACHARYYA, B., DUTTAGUPTA, R..et al.
A note on some biochemical constituents of blood in pregnant
goats reared on extensive manegement systadian Vet J,
V.68, p.592-4, 1991.

KANEKO, J.J., HARVEY, JW., BRUSS, M.L. Clinical
biochemistry of domestic animals. San Diego : Academic.
1997. p.932.

KINCAID, R. Macroelementos para los ruminantes. In:
CHURCH, D.C. El ruminant: fisiologia digestiva y
nutricion. Zaragoza : Acribia, 1988. p.373-390.

LIBERG, P. Agarose gel electrophoresis fractionation of serum
proteins in adult cattle. I. A study of clically healthy cows.
Acta Vet Scand.,v.18, p.40-53, 1977.

McDOWELL, L.R. Minerals in animal and human nutrition.
San Diego : Academic, 1992. 524p.

SINGH, V., BUGALIA, N.S., KUMAR, P. Biochemical
variations on plasmatic total protein, cholesterol and minerals
during oestrus cycle in goat€dpra hircug. Indian Vet J,
V.71, p.666-669, 1994.

THONPSON, D.J., WERNER, J.C. Calcio, fésforo e fliior na nutricdo
animal. In: SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE
PESQUISA EM NUTRI(;AO MINERAL DE RUMINANTES
EM PASTAGENS, 1976, Belo Horizont&nais... Belo Horizonte
: UFMG/UFV/EPAMIG, 1976. p.85-98.

ZAR, J.H. Biostatistical analysis. New Jersey : Prentice-Hall:
Upper Saddle River, 1996. p.718.

Ciéncia Rural, v. 31, n. 3, 2001.



