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Meétodos de incorporacao da enzima fitase em racgdes para poedeiras

Methods of incorporation of the enzyme phytase in diets for laying hens
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RESUMO

Objetivou-se com o estudo avaliar duas
metodologias de incorporacdo da enzima fitase comparando-
as a uma dieta basal e ao método de aumentar a suplementacdo
de Fosforo inorgénico na dieta, em busca de uma forma mais
eficaz de atenuar o fator antinutricional &cido fitico. Foram
observadas caracteristicas de desempenho de poedeiras Isa
Brown, durante 63 dias de periodo experimental. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e cinco repeticdes de seis aves. As aves
foram submetidas aos tratamentos (dietas): dieta basal (DB),
dieta com farelo de arroz desengordurado tratado com fitase
(FADFI), método tradicional de incorporacdo de fitase na
dieta sem tratamento prévio do farelo de arroz desengordurado
com fitase (MTFI) e dieta com farelo de arroz desengordurado
e sem fitase (SEMFI). Os métodos de incorporacao da fitase
nas ragdes ndo influenciaram significativamente (P>0,05) o
desempenho das aves, ambos equivalendo-se a dieta basal. O
tratamento prévio do farelo de arroz desengordurado com
fitase a nivel de 300 FTU kg™ é eficiente, ou seja, tratar somente
um ingrediente da dieta com fitase permite incoporar uma
quantidade menor de fitase, mantendo bom desempenho.
Portanto, o0s métodos que envolveram fitase,
independentemente da metodologia de incorporagdo, sdo
indicados na alimentacdo de poedeiras.

Palavras-chave: atividade enzimatica, desempenho, farelo de
arroz desengordurado, fésforo inorganico.

ABSTRACT

The objective of the study to evaluate two methods
of incorporation of the enzyme phytase by comparing them to

a basal diet and the method of increasing the supplementation
of inorganic phosphorus in the diet, in search of a more effective
way to mitigate the anti-nutritional factor phytic acid. Were
observed performance characteristics of Isa Brown hens for 63
days trial period. The experimental design was completely
randomized design with four treatments and five replicates of six
birds. The birds received the treatments (diets): basal diet (BD),
diet with defatted rice bran treated with phytase (DRBF), the
traditional method of incorporation of dietary phytase untreated
defatted rice bran phytase (MTF) and diet with defatted rice
bran and without phytase (DRB). The methods of incorporating
phytase in the diets did not significantly (P>0.05) broiler
performance, both equivalent to the basal diet. The treatment of
DRBF with phytase at 300 FTU kg™ is effective, ie, treating only
one ingredient of the diet with phytase onboard allows a smaller
amount of phytase, while maintaining good performance.
Therefore, methods involving phytase, regardless of method of
incorporation, are indicated in the diet of laying hens.

Key words: enzymatic activity, inorganic phosphorus,
performance, deffated rice bran.

INTRODUGCAO

Devido a significativa participacdo da
alimentacéo nos custos da producéo animal, torna-se
imprescindivel a utilizacdo de estratégias e técnicas
que possam maximizar o aproveitamento e valor
biolégico dos alimentos, mantendo constante o
desempenho animal ou melhorando-o.
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As dietas de aves e suinos no Brasil séo
formuladas a base de ingredientes de origem vegetal,
sobretudo gréos de cereais, que possuem mais da
metade do Fosforo sob a forma de fitato, com
disponibilidade bioldgica variando entre 18 e 60%
(CROMWELL, 1979; CORLEY etal.,1980). Dessa forma,
o0 Fésforo organico torna-se indisponivel para espécies
animais néo-ruminantes, pois estes ndo sintetizam
enzima fitase, responsavel pela hidrolise deste
complexo. Além de possuir propriedade de se complexar
com Fosforo e varios outros minerais (Ca, Fe, Zn, Mg,
Mn, etc...), esse fator também compromete parte da
proteina e energia (RAVINDRAN et al., 1999).

O Fdésforo é considerado o terceiro
ingrediente mais oneroso da alimentacdo animal, ainda
podendo causar efeitos adversos no desempenho de
poedeiras comerciais, se fornecido a menos ou a mais
nadieta (FIREMAN & FIREMAN, 1998).

A suplementacdo com a enzima exdgena
fitase, outra alternativa para melhorar o aproveitamento
do Fosforo fitico, promove economia das fontes
inorganicas de Fésforo, aspecto relevante quando se
considera que estas fontes ndo sdo renovaveis na
natureza; e se ndo ocorrerem mudangas em relacéo a
sua exploracdo, projeta-se que estardo esgotadas em
menos de 100 anos (BORGES, 1997). Além disso, a fitase
melhora o aproveitamento de outros nutrientes nos
vegetais por meio da hidrdlise do fitato como amido,
proteinas e lipideos complexados com o acido fitico
(TORRES, 2003).

Iniameros pesquisadores (CARLOS &
EDWARDS, 1998; BORRMANN, 1999; BOLING et al.,
2000; CEYLANe tal.,2003; COSTAet al., 2004; LIGEIRO,
2007 e VIANA et al., 2009), trabalhando com enzima
fitase em aves, ndo obtiveram diferencas significativas
entre 0 uso da enzima fitase e outros métodos para
correcdo do fator antinutricional &cido fitico.
Concomitantemente, por se tratar de enzima, é
NEecessario um manuseio minucioso, pois quaisquer
intempéries podem inativar ou diminuir a sua atividade,
por isso, esses resultados podem ser indicios de que o
modo de incorporacdo da enzima na dieta pode ndo ser
seguro para sua plena efetividade. Segundo
CROMWELL & COFFEY (1991), quando se permite
atuacdo da fitase nas ligacGes do grupo fosfato do
fitato, ocorre liberacdo do Fosforo e dos outros
nutrientes que fazem parte dessa molécula.

A efetividade da fitase ja foi extensivamente
comprovada por meios académicos e comerciais, ainda
sim, sua eficacia depende de alguns fatores ligados a
composigdodadieta (AVICULTURAINDUSTRIAL, 2007).

De acordo com QUIAN etal. (1996), hAum
efeito sinérgico entre fitase e vitamina D no

aproveitamento de Célcio e Fdsforo e, segundo eles, a
melhor resposta a suplementacdo de fitase é obtida
com a reducdo na relacdo Caélcio:Fdsforo total de 2:1
para 1:3. Entretanto, isso é impossivel em relacdo a
nutricdo de poedeiras, pois a deposicao diaria de Célcio
na casca do ovo corresponde a 10% do total de Célcio
estocado no organismo da ave, de modo que, para a
casca se formar adequadamente, a ave deve consumir
cerca de 4,1g de Calcio por dia (ALIMENTACAO
ANIMAL, 1999).

A fitase é sensivel frente a mudancas fisico-
quimicas do ambiente em que se encontra. A eficiéncia
desta depende de inimeros fatores como pH,
concentracdo de Célcio, vitamina D e principalmente
temperatura e umidade (TORRES, 2003). Amesma autora
afirma que as fitases mantém estabilidade em pH entre
3-9 e temperaturas menores que 85°C, assim como
variacdes de pH e temperaturas de peletizacéo,
proventriculo e moela, podem diminuir a atividade
enzimatica. Isso explica a propria unidade internacional
dafitase (FTU), que é descrita por ENGELEN et al. (1994)
como sendo a quantidade de enzima que libera 1 pmol
de ortofosfato inorganico por minuto a partir de 5,1 umol
de fitato de sédio em pH 5,5 e temperatura de 37°C.

Portanto, objetivou-se com o estudo avaliar
duas metodologias de incorporacéo da enzima fitase
comparando-as a uma dieta basal e ao método de
aumentar a suplementacdo de Fosforo inorganico na
dieta, em busca de uma forma mais eficaz de melhorar o
aproveitamento do Fésforo fitico na alimentacdo de
poedeiras comerciais, levando em consideragédo o
desempenho das aves.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida nas instalagGes
experimentais avicolas de postura do Laboratorio de
Avicultura do Colégio Politécnico localizado na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Foram utilizadas 120 poedeiras comerciais
da linhagem Isa Brown, com 36 semanas de idade. As
aves foram balanceadas em relacéo a produgao de ovos
e peso corporal, a fim de organiza-las uniformemente
nas unidades experimentais.

O periodo experimental teve duragéo de 63
dias. O periodo pré-experimental foi de 15 dias, com
intuito de adaptar as aves as dietas e rotina
experimental. O experimento foi realizado em galpéo
experimental, composto por quatro fileiras de gaiolas.
O comedouro era do tipo calha de canos de PVC e
bebedouro tipo nipple.

As aves foram submetidas a quatro
tratamentos: dieta basal (DB), dieta com 20% de farelo
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de arroz desengordurado (FAD) tratado previamente
com fitase (FADFI), método tradicional de incorporacdo
da enzima fitase na dieta que também continha 20% de
FAD (MTFI) e dieta sem fitase e com 20% de FAD
(SEMFI). O tratamento SEMFI representou 0 emprego
de maiores quantidades de Fosforo inorganico para
suprir a indisponibilidade de parte do Fdsforo organico
dos cereais.

Para o tratamento prévio do FAD com fitase,
foi usado como referéncia o método descrito por
STOREBAKKEN et al. (1998) adaptado, em que 0 FAD
foi misturado em 4gua morna (40°C) na proporgao 1:1.
Nessa mistura, sobre agitacdo constante, adicionou-
se 300 FTU de enzima fitase (10000G) por quilo de FAD
(equivalendo-se a 60 FTU por quilo de racdo FADFI),
sendo mantida em incubag&o por duas horas. Nesse
momento, o pH da mistura foi medido sendo de 5,5.
Apos esse periodo, a mistura aquosa foi levada para
estufaa 70°C até atingir umidade inferior a 12%, quando

amostras do FAD tratado foram enviadas e analisadas
em laboratério, a fim de determinar o teor de Fdsforo
disponivel para posterior formulagéo da dieta FADFI.
Objetiva-se com o tratamento prévio possibilitar que a
fitase atue somente em um ingrediente da racgéo,
economizando enzima e evitando o contato com
nutrientes que possam diminuir sua atividade, como
quantidades elevadas de Calcio, Fosforo e gordura
provenientes do calcario calcitico, fosfato bicélcico e
6leo, respectivamente.

Para incorporacéo de 300 FTU de enzima
por quilo de racdo no tratamento MTFI, foi realizada
uma pré-mistura da enzima com uma porcdo dos
ingredientes de maior proporgao da dieta e, em seguida,
essa pré-mistura foi incorporada as demais porgdes
dos ingredientes de modo a realizar-se a mistura final e
convencional dos ingredientes.

Foram utilizadas dietas do tipo Postura | na
forma farelada (Tabela 1), formuladas com base nas

Tabela 1 — Composicdo percentual dos ingredientes e valores calculados das ragdes experimentais (kg) com diferentes métodos de inclusdo

de fitase.
Tratamentos
Ingredientes
DB! FADFI? MTFI? SEMFI*
Milho 63,6 448 451 444
Farelo de soja (45%) 23,7 19,4 194 194
FAD - - 20 20
FAD tratado com fitase® (300 FTU kg™?) - 20 - -
Calcério 9,7 10,1 10,3 10,0
Fosfato bicalcico 1,4 0,8 0,5 1,0
Oleo de soja 0,2 34 33 34
Sal comum 04 0,4 04 04
Premix mineral-vitaminico® 05 0,5 05 05
DL-metionina (98%) 0,2 0,2 0,2 0,2
L-lisina (97,6%) 0,0 0,0 0,0 0,0
Fitase (300 FTU kg™) - - 0,0 -
Total 100 100 100,0 100
Valores Calculados
Energia Metabolizavel Aparente (kcal kg™?) 2700 2700 2700 2700
Proteina Bruta (%) 16 16 16 16
Calcio (%) 4,2 4,2 4,2 4,2
Fésforo disponivel (%) 0,3 0,3 0,2 0,3
Lisina (%) 0,8 0,8 0,8 0,8
Met-Cis (%) 0,7 0,7 0,7 0,7

! Dieta basal sem FAD e sem fitase.

2 Dieta com FAD tratado previamente com fitase.
® Dieta com fitase e FAD.

4 Dieta com FAD e sem fitase

® Premix vitaminico — kg do produto. vit. A, 40.000.000 UI; vit. D3, 8.000.000 UI; vit. E, 100.000 UI; vit. K3, 6.000,0mg; vit. B1 6.000,0mg;
vit. B2 20.000,0mg; vit. B6, 12.000,0mg; vit. B12, 60.000,0mg; biotina, 320,0mg; acido félico, 2.800mg; &cido nicotinico, 120.000,0mg;

acido pantoténico, 40.000,0mg; se, 1.000,0mg.

® Premix mineral — kg do produto. Mn, 150.000mg; Zn, 100.000mg; Fe, 100.000mg; Cu, 16.000mg e |, 1.500mg.
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exigéncias nutricionais recomendadas para a categoria
(ROSTAGNO et al., 2005). O teor de fosfato bicélcico
no tratamento MTFI foi corrigido levando em
consideracao o teor de Fosforo liberado do fitato com
uso da enzima, conforme recomendac&o do fabricante.

A racdo era fornecida as aves, a exemplo da
agua de beber, ad libitum. O programa de iluminagdo
adotado era de 17 horas de luz (natural+artificial) por
dia. Os ovos eram coletados das gaiolas duas vezes ao
dia (as 8h e 17h), sendo a producao individual por ave
devidamente anotada em planilhas.

Durante total periodo experimental, a
temperatura e umidade relativa do ar (URA) foram
monitoradas por meio de termohigrémetros de maxima
e minima, sendo feitas duas leituras diarias de
temperatura e umidade (as 8h e 17h).

As medidas de desempenho avaliadas foram:
producéo de ovos (%), peso médio de ovo (g), consumo
de racdo (g ave'dial), massa de ovos (g ave'dia?),
conversao alimentar por duzia de ovos (kg dz?t) e
conversdo alimentar por massa de ovos (kg kg™).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos e cinco repeticdes
de seis aves. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as médias que apresentaram
diferencas significativas ao teste de Tukey em nivel de
5% de probabilidade, por meio do pacote estatistico
SAS (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de temperatura registradas no
periodo foram de 18,53°C (minima) e 26,14°C (maxima) e
as médias de URA foram de 51,19% (minima) e 81,22%
(méxima).

N&o houve diferenca significativa (P>0,05)
entre os tratamentos para as varidveis producdo de
ovos, peso médio de ovos, consumo de racdo e massa
de ovos (Tabela 2).

Os resultados da producdo de ovos
concordam com os resultados encontrados por
CEYLANZet al. (2003) e BOLING etal. (2000), os quais
ndo observaram efeito significativo sobre a produgéo
de ovos em poedeiras de 20 a 40 semanas de idade
(CEYLAN et al., 2003) e 20 a 60 semanas (BOLING et
al., 2000), alimentadas com racdes com baixo nivel de
Fésforo disponivel e suplementadas com também 300
FTU defitase. COSTAetal. (2004) e VIANAet al. (2009),
comparando diferentes niveis de fitase com diferentes
niveis de Fosforo disponivel, também néo observaram
diferengca no consumo de poedeiras comerciais. Os
resultados de peso médio e massa de ovos do presente
estudo ndo corroboram com os obtidos por VIEIRA et
al. (2001), que detectaram ovos mais pesados quando
as aves foram alimentadas com ragdes com alto teor de
fitato.

Observaram-se diferencas significativas
(P<0,05) entre os tratamentos para as variaveis
conversdo alimentar por dizia de ovos e conversao
alimentar por massa de ovos (Tabela 2). Para ambas as
variaveis, as aves que foram alimentadas com a dieta
basal apresentaram conversdo alimentar por ddzia e
por massa de ovos semelhantes (P>0,05) as obtidas
pelas aves dos tratamentos FADFI e MTFI e melhores
(P<0,05) quando comparadas com a convers&o alimentar
por duzia e por massa de ovos das aves do tratamento
SEMFI. Esses resultados contestam aqueles obtidos
por BORRMANN (1999), que obteve pior converséo
alimentar quando usou fitase, o que ndo acontece com
os resultados do experimento em questdo, quando a

Tabela 2 — Resultados de taxa de postura (TX), consumo de ragdo (CR), massa de ovos (MO), converséo alimentar por déizia (CA dz™) e por
massa de ovos (kg kg™?) e peso médio de ovos (PM) das aves dos diferentes tratamentos durante o periodo experimental.

Tratamentos
Variaveis observadas CV (%)
DB! FADFI? MTFI® SEMFI*

TX (%) 93,219 + 2,876 93,673 + 1,884 92,359 + 2,190 91,466 2,211 2,502
CR (g ave™ dia™) 117,851 £0,579  121,889+0,980 122,270 +0,805 122,270 + 0,062 4,961
MO (gavedia™) 59,246 + 0,391 60,095 + 0,322 59,413 + 0,225 58,00 + 0,367 4,456
CAdz? 1,518+ 0,072 1,568% + 0,105 1,588% + 0,081 1,614%+0,0618 5,19
CA (kg kg™) 1,993° + 0,109 2,030*+ 0,134 2,058% + 0,098 2,125+ 0,110 5,541
PM (g) 0,064 +0,0018 0,064 +0,0023 0,064 +0,0015 0,063 + 0,035 3,791

Meédias com letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

! Dieta basal sem FAD e sem fitase.

2 Dieta com FAD tratado previamente com fitase.
® Dieta com fitase e FAD.

* Dieta com FAD e sem fitase.
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conversdo alimentar da dieta basal equivaleu-se
(P<0,05) estatisticamente as dietas com fitase nos
tratamentos FADFI e MTFI.

Provavelmente, os piores resultados de
conversdo alimentar por dizia de ovos e conversao
alimentar por massa de ovos obtidos pelas aves do
tratamento SEMFI se devem ao nivel utilizado de FAD
e logo pelo conteldo de fibra existente na dieta. Pois,
havendo maior contetdo de fibra poderd ocorrer
formacdo de complexos com minerais, prejudicando
assim, a sua absorcdo (FERREIRA, 1994). Além disso,
0 aumento da velocidade da taxa de passagem dos
alimentos no trato gastrointestinal pode ter reduzido a
absorcdo de nutrientes (LUDKE et al., 2002). A diferenca
significativa (P<0,05) dos resultados de converséo
alimentar entre o tratamento SEMFI e os demais
tratamentos que também incluiram 20% de FAD (FADFI
e MTFI), se deve pela auséncia de fitase na dieta
SEMFI, cuja atuacdo libera além do Fosforo do fitato
também outros minerais e nutrientes.

O desempenho das aves do tratamento
FADFI foi estatisticamente semelhante (P>0,05) ao
desempenho das aves no tratamentos MTFI,
equivalendo-se também a dieta basal.

Evitando a exposicdo da enzima fitase pelas
fontes de Célcio, Fosforo, gordura e principalmente
pelas condi¢cdes de umidade e temperatura
desfavoraveis, originaram-se os resultados positivos
em relacdo ao desempenho das aves do tratamento
FADFI, apesar de ndo apresentarem diferenca
significativa quando comparados ao tratamento MTFI.

CONCLUSAO

O tratamento prévio do FAD com fitase a
nivel de 300 FTU kgé eficiente, ou seja, tratar somente
um ingrediente da dieta com fitase permite incoporar
uma quantidade menor de fitase, mantendo bom
desempenho. Os métodos que envolveram fitase como
meio de atenuar o fator antinutricional 4cido fitico,
tratamento prévio do FAD com fitase e incorporagdo
tradicional de fitase na racdo, sdo indicados na
alimentac&o de poedeiras.
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