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Desenvolvimento de porta-enxertos de umbuzeiro em resposta
a adubacdo com nitrogénio e fosforo

‘Umbuzeiro’ rootstocks development as a answer for fertilization
with nitrogen and phosphorous
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RESUMO

A adubacéo, notadamente com nitrogénio e fésforo,
é fundamental no estédio de desenvolvimento inicial de mudas
de frutiferas. Porém, existem poucas infor magdes cientificas com
respeito do umbuzeiro. Assim, objetivou-se avaliar o efeito de
doses de nitrogénio e fésforo no desenvolvimento de porta-
enxertos de umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.). O
experimento foi conduzido sob telado, na Universidade Federal
de Sergipe, emum delineamento em blocos ao acaso, em esquema
fatorial 4 x 4, sendo quatro niveisde nitrogénio e quatro de fésforo
(0, 50, 100 e 150kg ha* de N e PO, respectivamente na forma
de uréia e superfosfato simples, em quatro repeti¢des. O maior
ganho em altura (12,52cm) foi obtido com as doses de 97,58kg
ha! de N, enquanto o maior incremento no diametro do colo
(2,18mm) foi obtido com as doses de 150kg ha* de N e 150kg ha*
de P,O,. O maior nimero de folhas foi observado na presenca de
126,03kg ha* de N e 150kg ha* de P,O,. A maior produgéo de
massa seca da parte aérea total foi constatada na dose de 98,71kg
ha* de N e 150kg ha* de P,O,. A area foliar cresceu linearmente
para ambos fatores As adubagdes estudadas contribuem de forma
positiva para a formagdo de mudas de umbuzeiro, podendo
antecipar a formagao de porta-enxertos para algumas fruteiras
do género Spondias. Doses de fésforo a partir de 150kg ha* ndo
sdo recomendadas quando se pretende produzr picles, a partir
do xilop6dio do umbuzeiro.

Palavras-chave: Spondias tuberosa; umbu; fruticultura.

ABSTRACT

The fertilization, notable with nitrogen and
phosphorous, is fundamental on initial development stadium on
fruits nursery trees. However, there islittle scientific information
about ‘umbuzeiro’. This work had as objective to evaluate the
effect of nitrogen and phosphorous’ doses on ‘umbuzeiro’
rootstocks (Spondias tuberosa Arr. Cam.). The experiment was
carried out under nursery at ‘Universidade Federal de Sergipe’
being used experimental design of randomized blocksin factorial
4X4 with four levels of nitrogen and four levels of phosphorous
(0, 50, 100 and 150kg ha* of N and P,O,) respectively under
urea form and simpl e super phosphate, with four replications. The
higher rootstock (12.52cm) was obtained with doses of 97.58kg
ha! of N, the higher stem diameter (2.18mm) was obtained with
doses of 150kg ha* of N and 150kg ha* of P,0,. The major number
of leaves was observed on presence of 126.03kg ha' of N and
150kg ha* of P,O,. The major dry matter production of total
aerial plant was verified with a dose of 98.71kg ha* of N and
150kg ha* of P,O,. The leaf area presented a linear grown for
both factors. The nitrogen and phosphorous fertilization
contribute as positive performance on ‘umbuzeiro’ doing the
rootstocks development anticipated for some fruit trees of the
Spondias genus. Phosphorous’ doses from 150kg ha* were not
recommended for pickles production using ‘umbuzeiro’
xylopodium.
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INTRODUCAO

O reconhecido potencial econémico das
Spondias (cajarana, cajazeira, ciriguela, umbu e
umbuguela) tem despertado o interesse de
pesquisadores e produtores, em virtude das
possibilidades da utilizac&o de seus frutos no preparo
de sucos, doces e sorvetes, além da extragao de goma
(ARAUJO et al., 2001). Saliente-se que o crescente
interesse torna-se ainda maior devido a demanda de
frutos com sabores exoticos, pelos mercados
internacionais.

O mercado brasileiro de sucos prontos para
beber é um setor quetem crescido acadaano. Estima-
se que em 2000 foram consumidos no Brasil 235
milhBes de litros de sucos, um crescimento de quase
40% em relacdo a 1999, o que movimentou cerca de
294 milhdes dereais e representa um forte indicativo
de crescimento para a agroindustria do setor
(REVISTA PODER, 2002). Neste contexto, o
Nordeste brasileiro se destaca no cenério nacional,
principalmente quanto a producao de suco
concentrado, que € geralmente exportado ou vendido
para as industrias de sorvetes e de sucos. No grupo,
ressalta-se o umbu, cuja demanda tem crescido
acentuadamente. Além disso, dentre as alternativas de
agronegocios criadas a partir deste, a producéo de
picles da tlibera da planta, pode ser uma alternativa
promissora.

No Estado de Sergipe, onde o umbuzeiro
encontra-se praticamente devastado pela acéo
predatdria do homem, necessita-se de um programa
deincentivo apreservagdo desta espécie, bem como a
implantacdo de variedades melhoradas geneticamente,
a exemplo do que vem ocorrendo em outros Estados
do Nordeste, mais precisamente em Pernambuco.

Os umbuzeiros existentes em Sergipe
apresentam, de modo geral, reduzida produtividade
de frutos. Isto leva a acreditar que um possivel
desequilibrio nutricional nos solos do Semi-Arido
sergipano, atrelado a grande variabilidade genética,
possam estar interferindo no baixo rendimento dessa
fruteira. Assim, programas de nutricdo devem ser
criados afim de sanar tal problema.

Apesar daimportanciareal e potencia que
a espécie apresenta, verifica-se que existem poucas
informacdes cientificas ao seu respeito, notadamente
sobreexigénciasnutricionais(GONZAGANETOet dl.,
1989). CAVALCANTI et al. (2002), estudando
diferentes substratos no crescimento de mudas de
umbuzeiro, constataram que as maiores alturas foram
obtidas com esterco de bovino e terra e aplicacéo de
237mg dm™ de P. Por sua vez, BERNARDI et al.

(2000), analisando o desenvolvimento de mudas de
citros em vaso, observaram interaco positiva entre N
e P no crescimento das mudas. JA MELO (1999),
estudando doses de N e P em mudas de aceroleira,
encontrou respostas significativas aadubacao fosfatada
para o diametro do caule que € uma caracteristica que
determinao ponto de enxertia. Osautores acimacitados
reportam que estes elementos participam dos
metabolismosvitai s de crescimento das plantas. Desse
modo, conhecer tais exigéncias pelo umbuzeiro, nasua
fase inicial de desenvolvimento, e associé-las a
aplicacdo de quantidades adequadas de fertilizantes, é
uma das estratégias para estabel ecer-se um programa
racional e eficiente de nutricdo para a espécie.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito de doses de nitrogénio e fésforo na
producdo de mudas de umbuzeiro parautilizagdo como
porta-enxertos de algumas espécies do género
Spondias.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido sob telado,
no Campus Rural do Departamento de Engenharia
Agronémica da Universidade Federal de Sergipe,
localizado no municipio de Sdo Cristovéo - SE. O
delineamento experimental foi em blocosao acaso em
um esquema fatorial, considerando-se dois fatores
(nitrogénio efésforo, naformade uréae superfosfato
simples) com quatro niveis cada (0, 50, 100 e 150kg
ha' deN e P,0,), em quatro repeticoes.

As mudas de umbuzeiro foram produzidas
por meio de sementes provenientes de uma planta
matriz situada no Campo Experimental da Caatinga
da Embrapa Semi-Arido, municipio de Petrolina-PE.

Parauniformizar agerminacgdo, efetuou-se
aquebradadorménciadas sementes(ARAUJO et al.,
2001). Em seguida, foram semeadas na profundidade
médiade 2,5cm, diretamente em sacos de polietileno
com capacidade médiade 1,5 litro de sol 0. Colocaram-
se duas sementes por saco. Apés germinadas, 35 dias
depoisdasemeadura, efetuou-se o desbaste deixando-
se apenas uma plantula.

O solo utilizado foi 0 Argissolo Vermelho-
Amarelo eutréfico (EMBRAPA, 1999) proveniente do
municipio de FeiraNova-SE, situado naregi&o Semi-
Arida, e apresentou as seguintes caracteristicas na
camada de 0-20cm: pH em 4gua = 6,0; P = 4,30mg
dm3; K*=0,75; Ca*+Mg™ =6,42; Na'=0,16; Al*=0,0;
H + Al**= 2,97, CTC = 10,30 em cmol _dm™®, Matéria
Orgénica = 3,50dag dm; V (%) =71; Capacidade de
Campo (%) a0,33atm = 27,46; Ponto de Murcha (%)
al15atm = 7,04.
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Os tratamentos com fdsforo foram
misturados a terra individua mente e os tratamentos
com nitrogénio foram parcelados (1/2 aos 65 diase 1/
2 aos 80 dias apds a semeadura). Asirrigagdes foram
efetuadas de acordo com a capacidade de campo do
substrato e necessidades hidricas das plantulas.

Os dados do experimento foram coletados
aos 135 dias apbs a semeadura, quando as plantas
estavam, em média, com idade de trés meses e meio
(105 dias). As variaveis avaliadas foram; altura da
planta, ALTP (cm), didmetro do colo, DC (mm),
ndmero defolhas, NF, massa secadaparte aéreatotal,
MSPAT (g), &reafoliar, AF (cm?) e comprimento, CX
e diametro do xilopddio, DX (cm). A leitura da area
foliar foi feitano Planimetro Model 3100 AreaMeter.

Os dados obtidos foram analisados
estatisticamente, utilizando-se o programa SAEG 8.0,
e 0s modelos de regressdo foram ajustados pelo
programa Table Curve 3D, conforme o coeficiente de
regressao até 10% de probabilidade pelo teste t.

RESULTADOSE DISCUSSAO

VerificasenafiguralA, que o ganho médio
paraALTP apresentou um comportamento quadrético
na presenca das doses de N, com alta capacidade
preditiva (P<0,01). No entanto, ndo diferiu napresenca
de P. O ganho médio ALTP maximo (12,52cm) foi
obtido na dose estimada de 98kg ha! de N.
CAVALCANTI et al. (2002), estudando diferentes
substratos no crescimento de mudas de umbuzeiro,
constataram que as maiores alturas foram obtidas com
esterco de bovino e solo, com 237mg dm P. Por sua
vez, BERNARDI et al. (2000), analisando o
desenvolvimento de mudas de citros em vaso,
observaram interacdo positiva entre N e P no
crescimento das mudas.

Neste estudo, 0 ganho em alturadas mudas
de umbuzeiro foi alto (156%) quando comparado ao
tratamento ndo fertilizado com N, onde as mudas
emitiram poucos ramos e, muitasvezes, manifestavam
gemas aindadormentes. Tais resultados evidenciam a
participacdo deste nutriente na constituicdo de
proteinas essenciais no crescimento vegetal
(MOORBY & BESFORD, 1983). Para os autores, a
caréncia de N implica inibicdo da sintese protéica
afetando o processo de divisdo celular.

Quanto avariavel DC (mm), observa-se na
figura 1B um comportamento linear crescente dos
efeitos de N (P<0,10) e P (P<0,01). O incremento
maximo médio estimado foi de 2,18mm na dose
maxima dos dois fatores (150kg ha' de N e 150kg hat
deP,0,) Nota-se, ainda, um efeito mais pronunciado

do P, evidenciando a importancia deste nutriente na
antecipacéo do tempo de enxertia do umbuzeiro.
MELO (1999), estudando niveis de N e P em mudas
de aceroleira, encontrou respostas significativas a
adubacéo fosfatada para este par@metro. De acordo
com o autor, o didmetro do caule é umacaracteristica
morfol égica do porta-enxerto que determina o ponto
de enxertia e 0 sucesso do pegamento no processo de
formagdo de mudas.

Analisando-seafigura2A, verificou-seum
comportamento quadrético do efeito de N (P<0,10) e
um efeito linear crescente paraos niveisde P (P<0,10)
no NF. Na presenca conjunta do méximo estimado de
N (126,03kg ha?) e do maior nivel de P (150kg ha!
de P,0,), evidenciou-se um ganho médio do NF da
ordem de 7,93 folhas por muda. A observac&o visual
das mudas de umbuzeiro permitiu constatar que as
plantas que foram submetidas aostratamentossem N,
apresentaram suas fol has concentradas na parte apical
do caule, diferentemente das outras plantas que tinham
asfolhasdistribuidas ao longo do caule. E importante
salientar que a distribui¢do das folhas ao longo do
caule é umacaracteristicaimportante, poisissoimplica
um maior dossel de captacdo de luz pelas mudas de
umbuzeiro.

A producdo de MSPAT (g) das mudas de
umbuzeiro variou deformaquadraticaao fornecimento
de N (P<0,10), enquanto para o suprimento de P
(P<0,10) a variagdo se apresentou de forma linear
crescente (Figura 2B). Denota-se que a producéo de
MSPAT (2,27 g) méaxima estimada foi obtida nadose
de 98,71kg ha' de N na auséncia de P. Por sua vez,
nainteracdo N x Pteve-se um ganho estimado méaximo
de 3,33g. BERNARDI et al. (2000), estudando a
produc&o de mudas de citros em vaso, observaram que
o N promoveu efeito quadrético significativo na
producéo da massa seca de mudas da laranjeira
Valéncia. Constataram, ainda, que na dose de 1,259
de N por planta, a producéo foi de 13,63g de massa
seca e a producdo méaxima de 14,77g de massa seca
foi obtida com a dose de 6,02g por planta. A
importénciado N naproducéo da massa seca daparte
aérea foi testada por PEREIRA et al. (1996),
observando ainfluénciapositivade N no crescimento
demudasde érvorese, por PEIXOTO & CARVALHO
(1996), avaliando o efeito da uréia na formagdo de
mudas de maracujazeiro amarelo. Estes evidenciaram
gueaproducdo damatériasecadaparte aéreafoi maior
com o aumento das doses desse nutriente.

Analisando afigura 3A, verifica-se que 0s
resultados obtidos para a AF (cm?) tiveram  efeito
linear crescente do N (P<0,01) e P (P<0,10). O valor
estimado da éreafoliar paraasdosesméximasdeN e
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Figura 1 - Efeito da adubag&o isolada do N ou combinada com P na ALTP (A) e no didmetro do caule (B) em mudas de umbuzeiro.
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CiénciaRural, v.35, n.2, mar-abr, 2005.



330 Meloetal.

P (150kg ha' de N e 150kg ha' de P,O,) foi de
285,92cm?. A andlisedaAF e ado NF sdo importantes
por evidenciar as folhas como fonte de producéo de
seiva organica que exerce papel fundamental no
crescimento dasplantas (SALISBURY & ROSS, 1991).

Analisando o CX (Figura 3B), verificou-
seum efeito quadratico paraofator N (P<0,10) elinear
crescente para P (P<0,10). O comprimento méaximo
(11,28cm) foi obtido na dose estimada de 112,4kg
ha? de N, estudando o N isoladamente. Na presenca
da maxima dose de P (150kg ha' de P,0O,), o
comprimento do xilopodio foi de 12,93cm.
CAVALCANTI et al. (2002), testando o crescimento
do umbuzeiro em diferentes substratos, observaram
gueosxilopodiosdas plantul as cultivadas em solo com
4 mg dm= de P apresentaram menor comprimento
(6,53cm) que os demais substratos estudados, aos 30
dias ap6s a semeadura. Os autores verificaram que o
substrato composto de areia + solo adubado com
258mg dmr3de P proporcionou o desenvolvimento dos
mai ores xilopddios, com até 8,97cm de comprimento.

Ressalte-se no presente trabalho, que as
mudas que receberam as doses mais elevadas do
fertilizante fosfatado (150kg ha' de P,0,),
apresentaram algum tipo de deformagao do xilopddio.
Deste modo, quando se desejaproduzir piclesapartir
das tuberas, doses de P apartir de 150 kg ha' de P,O,
s80 desaconselhéveis.

Para o pardmetro DX, foi verificado que
ndo houve diferencasignificativaentre ostratamentos.
Visuamente, o0 que se observou foi a formacdo de
mais de um xilopddio nas plantas que receberam
100kg ha* de N e 150kg ha' de P,O..

A andlise da tabela 1, utilizando-se os 64
paresde dados, permite verificar queacorrelacéo entre
asvaridveisestudadas é altamente significativa, apesar
dealgumas correl agBes apresentarem baixa capacidade
preditiva. Os coeficientes de correlacdo variaram de
0,2333paraALTPx CX, até0,7906 paraM SPAT x AF.

Tabela 1 - Matriz de correlagéo dos pardmetros estudados: altura
(ALTP), nimero de folhas (NF), didmetro do caule
(DC) de mudas de umbuzeiro, massa seca da parte
afrea total (MSPAT), area foliar (AF) e comprimento
do xilopddio (CX).

ALTF DC NF  MSPAT AF CX

ALTP - 0,4946** 0,5156** 0,4951** 0,5986** 0,2333*
DC = e e 0,2954** 0,5680** 0,5108** 0,3152**
N =5 0,3570** 0,5487** 0,2792**
MSPAT  —-momm memee emeee e 0,7906** 0,6205**
= 0,5567**

**. * ggnificativo a 1% e 5% respectivamente, pelo testet.

Sabendo-sequeasvaridveismaisindicadas
paraavaliar o desenvolvimento de porta-enxertos séo
ALTP, DC, MSPAT e AF, na tabela 1 tem-se a
evidéncia da existéncia de correlacdo positiva
(P<0,01) entre essas varidveis. E possivel constatar
na matriz de correlagdo, um forte indicador da taxa
de crescimento da muda de umbuzeiro, por meio da
analise daMSPAT e AF (P<0,01), bem como o DC
e AF (P<0,01). As correlagtes entre MSPAT, AF e
CX séo importantes para se inferir de que forma o
sistemaradicular participado suprimento nutricional
daparte aéreadaplantaevice-versa. Ressalte-se que
correlagBes positivas sdo |evadas em contanaescolha
da melhor idade para efetuar a prética de enxertia,
em funcdo do crescimento minimo atingido pelas
mudas.

CONCLUSOES

A adubacdo nitrogenada e a fosfatada
contribuiram de forma positiva para o
desenvolvimento inicial demudasde umbuzeiro, o que
pode antecipar a formagdo de porta-enxertos para
algumas fruteiras do género das Spondias. Mudas de
umbuzeiro tém maior acimul o de massa secadaparte
aéreatotal (g) em resposta a adubagéo com 98,71kg
ha' de N e 150kg ha* P,0, Doses de fosforo a partir
de 150kg ha! ndo sdo recomendadas quando se
pretende produzir picles, a partir do xilopdédio do
umbuzeiro.
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