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ESTIMULANTES QUIMICOS NA EXTRA(;AO DA GOMA DE CAJUEIRO
(Anacardium occidentalel.)*

CHEMICAL STIMULANTS IN THE EXTRACTION OF THE GUM
OF CASHEW TREE

Anténio Calixto Lima® Romildo Albuguerque dos Santo$
Francisco Aécio Guedes Almeida Clédion Torres Bandeird

RESUMO

O trabalho foi instalado no campo experimental de
Pacajus — Ceara - Brasil, pertencente ao Centro Nacional de
Pesquisa de Caju (CNPAT/EMBRAPA), no decurso do ano agri-
cola 1991 / 1992, tendo corobjetivo avaliar o uso de estimulantes
quimicos na extracdo da goma de cajuei@dcardium occiden-
tale, L.), bem como estudar sua interferéncia sobre safras futuras
da referida matéria. Na pesquisa, foram testadas, através de es-
quema fatorial, concentragdes de 0, 15, 30 e 45% de &cido sulfari-
co, combinadas com um nivel de dimetil sulféxido (5%) mais 5
niveis de ethephon que variaram de 0 a 20% do &acido 2 — cloroe-
tilfosfonico. Obteve-se um aumento generalizado das producdes de
goma nos meses que se seguiram a primeira operacao de estria-
mentos por efeito dos estimulantes aplicados. O &acido sulfdrico ndo
interferiu na exsudacéo, enquanto a solugdo de 15% de acido 2-
cloroetilfosfénico promoveu a melhor resposta sobre a produgao de
goma.

Palavras-chave: cajueiro, estimulantes quimicos, exsudacéo de
gomas.

SUMMARY

The work was carried out at the Experimental Field
Station of the National Inigute of Cashew Research
(CNPAT/EMBRAPA) in Pacajus County, State of Ceara, Brazil,
in order to study the influence of chemical stimulants to extract
gum from cashew treéfacardium occidentalgeL.), as well as to
study its interference on future gum productions. Sulphuric acid
concentrations of 0, 15, 30 and 45%, combined with
concentrations of 0, 5, 10, 15 and 20% of 2-
chloroethylphosphonic acid and 5% dithesulphoxide were
tested in a factorial design. The influence of the stimulant over
the future gum exudation was also assessed. A general increase of
gum exudation was obtained in all months following the stimulant
applications; sulphuric acid did not increase gum exudation in
any of the used concentrations. On the other hand, a 15%

concentration of 2-chloroethylphosphonic acid allowed the
highest rate of gum exudation.

Key words: cashew plants, chemical stimulants, gum exudation.

INTRODUCAO

O cajueiro(Anacardium occidentalgL.)
€ encontrado no mundo tropical e sua exploracdo
econdmica restringe-se, principalmente, a India,
Brasil, Mogambique, Quénia e Tanzéania.

No Brasil, a cultura do cajueiro ocupa
uma éarea de 551.842ha, praticamente toda no
Nordeste, onde os estados do Ceard, Piaui e Rio
Grande do Norte respondem por 99% da producao
nordestina. Conforme a EMBRAPA, em O POVO
(1997), os estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do
Norte respondem por 95% da producéo brasileira de
castanha, com o Ceard detendo 51,1%. A castanha
de caju participa com a 39,5% de toda exportagdo do
Estado, superando tecidos, lagostas, cera de
carnauba, fios de algodao, poliéster, calcados,
couros, peles, artigos de vestuario, ligas de ferro,
fogbes de cozinha, sucos, extratos de caju e
camarfes (FIEC, 1997). A cultura do cajueiro gera
divisas ndo s6 pela comercializacdo da castanha,
mas também pelo liquido da casca da castanha, e por
outros produtos que podem ser mais bem
explorados, como a goma do cajueiro e 0 pedunculo
gue se aproveita, aproximadamente, 5% da sua
producéo (SOARES, 1986).

YInformag6es cientificas extraidas da Dissertagéo de Mestrado do prumiro

pesquisador do CNPAT/EMBRAPA.
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As gomas sdo substancias quimicas de
elevado peso molecular, hidrofilicas, com proprie-
dades coloidais, produzindo, em solventes, suspen-

dade (I'm) variando de -33 a 0 (zero). A precipitacédo
média anual é de 1.000mm, com regime pluviomé-
trico caracterizado pela concentracdo de chuvas no

sbes altamente viscosas, com fungées espessantesperiodo de janeiro a junho (9(_)% das precipita@ﬁes)_

gelificantes, emulsificantes, estabilizantes e agluti-
nantes (TOWLE & WHISTLER (1973), podendo a
goma arabica ser substituida pela goma do cajueiro,
conforme ROSENTHAL (1951). No Brasil, o con-
sumo é totalmente dependente do mercado externo,
com investimentos de US$ 1.920.000,00 ao ano
somente com a importacdo de goma ardbica
(BANDEIRA, 1991), muito embora, de acordo com
RANGEL (1943), seja possuidor de espécies gumi-
feras, sucedaneas, como o cajudipmacardium
occidentalglL.), 0 angico Piptadenia rigida Benth)

e a catingueiraCaesalpiniasp.).

O aproveitamento da goma do cajueiro,
usando estimulantes quimicos para sua extracao,
teve como precursor BANDEIRA (1991). A pesqui-
sa encontra-se em desenvolvimento no Campo Ex-
perimental de Pacajus do Centro Nacional de Pes-
guisa de Caju, num ensaio preliminar com 76 plantas
de cajueiro-comum com 25 anos de idade. A pesqui-

sa envolve o efeito de diversas pastas compostas de

acido sulftrico a 40% e 50%, em combinagdo com

ethrel a 2,5%, 5,0% e 10%. Em outro ensaio, estdo
sendo avaliados os efeitos de pastas contendo ethre
a 10%, em 24 plantas de cajueiro com 12 anos de
idade. A pesquisa estuda, também, a influéncia das
diferentes fases fenoldgicas da cultura na producéo

O solo da area experimental foi classifi-
cado como Argissolo Vermelho-Amarelo Th Distré-
fico A fraco, textura arenosa/média (PV).

O Lote 21 ocupa uma area de 5,92ha, com
488 plantas de 32 anos, em espacamento de 10,0m X
10,0m, implantado no sitio Coacu, em Pacajus,
Ceara.

Neste ensaio, utilizou-se o delineamento
experimental de blocos completos ao acaso, em
arranjo fatorial de 20 tratamentos (cinco niveis de
ethephon e quatro de acido sulfirico) circunscritos
em trés repeticbes, sendo a unidade experimental
constituida de trés plantas. No estudo da relacédo
entre tratamentos quimicos e quatro meses de coleta
de goma, utilizou-se o esquema experimental de
parcelas subdivididas, dispondo-se os meses nas
subparcelas, consoante  recomendacdes  de
BANZATTO & KRONKA (1989).

A estratificacéo foi realizada utilizando-se
os dados de producdes individuais das plantas, obti-
dos a partir de um periodo preliminar de extracédo de
goma sem o0 emprego de quaisquer estimulantes
guimicos. Foram selecionadas 300 plantas uniformes
do pomar, conforme suas caracteristicas de enverga-
dura, diametro e condicdes fitossanitarias. A essa

de floracdo e frutificacdo da cultura proporcionou,

¢do de goma, que se estenderam de 10 de fevereiro a

até o presente, as melhores respostas. As plantas31 de maio de 1991.

com 25 anos se apresentaram como as mais produti-
vas, qguando comparadas com as de 12 anos.

A presente pesquisa teve como objetivo
desenvolver a extracdo da goma de cajueiro, identi-
ficando niveis estimulantes do é&cido sulfurico e
ethephon em sinergismo com a sua agroeconomici-
dade, alicercada na sua utilidade pratica - mais pre-
cisamente, testar a hipétese de que € possivel au-
mentar a producdo da goma de cajueiro usando-se
estimulantes quimicos de baixo custo.

MATERIAL E METODO5

Foram desenvolvidos ensaios no periodo
fevereiro a novembro de 1991, em plantas de cajuei-
ro comum(Anacardium occidentaleL.), no lote 21
do Campo Experimental de Pacajus (CEP) do
CNPAT - Ceara.

O CEP encontra-se na micro-regido litoral
de Pacajus, municipio de Pacajus, Ceara, cujas coor-
denadas geogréficas sdo 4°10'S e 38°27'W, com
altitude de 60m. O tipo climatico, segundo a classi-
ficagdo de THORNTHWAITE & MATHER (1955),
€ seco/subumido (C2), com indices efetivos de umi-

A analise dos dados de producdes da
goma, obtidos neste periodo de estriagem, determi-
nou a classificacdo das plantas em trés grupos, a
saber: (1) Improdutivas — abaixo de 15g, (2) Pouco
produtivas - média de 15 a 25g e (3) Satisfatoria-
mente produtivas - média de 40 a 45g.

Procedeu-se, entdo, a escolha de 60 (ses-
senta) plantas pertencentes a cada uma dessas clas-
ses que se constituiram nos extratos do ensaio. Nessa
segunda selecdo, foram utilizados como variaveis
auxiliares os caracteres forma do tronco e ramifica-
¢cdo, aos quais foram atribuidos pontos, conforme
metodologia utilizada por GARRIDéY al (1983).

A segunda fase de extracdo de goma, na
qual se utilizaram os estimulantes quimicos, desen-
volveu-se de 8 de junho a 8 de outubro de 1991.

Os cortes foram efetuados em face dupla,
isto &, duas faces exploradas simultaneamente em
cada planta. Utilizou-se a técnica de estriagem des-
cendente, da esquerda para a direita, no lado leste, e
da direita para esquerda, na face oeste das plantas,
formando o painel um angulo de 30° com a hori-
zontal do terreno conforme metodologia preconizada
por MATHIAS FILHO (1985).

Ciéncia Rural, v. 31, n. 3, 2001.
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Em todas as plantas, realizou-Tabela 2 — Produtos quimicos com respectivas concentragdes, agéo e estado fisico
dos estimulantes utilizados no experimento, em Pacajus, Ceara, Brasil,

se a primeira estria a 40cm do solo com a o)

dimensdo de 20cm de comprimento por

2cm de largura, ao passo que as demais
foram de uma largura tal que permitiu a

retirada de todo o volume da casca ressessiimulantes
cada pela acdo do 4cido sulfdrico utiliza-

do na estriagem anterior.

As principais praticas adotadas
na conducdo do experimento constam na
tabela 1.

Como os estriadores dilaceram
os tecidos fibrosos da casca do cajueiro,

Produtos quimicos Acdo Estado

Ethefon (%) DMSO (%)H,S0, (%) inerte (%)  fisico
1 5 5 - 90 Pasta
2 10 - - 90 Pasta
3 15 5 - 80 Liquido
4 20 5 - 75 Liquido
5 - - 15 85 Liquido
6 - - 30 70 Liquido
7 - - 45 55 Liquido

utilizou-se um cutelo inox propiciador de
corte reto e liso.

A operacdo de limpeza dos canais obs-
truidos pela goma foi realizada, sistematicamente,
com o emprego de um forméo inox, sendo a goma
colhida em sacos plasticos, fixados na parte inferior
do corte.

Na conducdo do ensaio, realizaram-se

equivalentes de Ethrel PT e Ethrel-2, produto co-
mercial na forma de solucdo, contendo 240g de
acido 2-cloroetilfosfénico por litro.

Ethephon a 20%: obtido pela diluicio em
agua destilada de Ethrel-2.

Os tratamentos aparecem relacionados na

avaliacdes da freqiiéncia de plantas exsudantes aosi@bela 3, destacando-se os diversos estimulantes

10, 20 e 30 dias apo6s cada estriagem.

Conforme mostrados na tabela 2, foram
utilizados no experimento trés tipos de produtos
quimicos.

Dimetil Sulfoxido (DMSO) é um carrea-
dor sistémico de reguladores de crescimento, inseti-
cida e herbicida em tecidos de plantas, consoante
MAURER et al (1969) e PINHEIRO (1991)

O ethephon a 5% foi obtido adicionando-
se ao Ethrel PT partes equivalentes de um material
aglutinante formado pela seguinte mistura:

* Caadecanalba........coveveveivcinennns .10g.

* Oleo de soja

* Oleo de soja sulfonado ..........c.cceeeeveeceneen.. 10m/
* Gdaina(sol.a 7.5%) vovvevveieecieeeiins 10m¢
* GlCEING oo 60m¢

Usou-se como ethephon a 10%, o Ethrel
PT que é uma formulagéo comercial.
Ethephon a 15%: uma mistura de partes

Tabela 1 — Préticas adotadas na metodologia do trabalho para a consecucgéo da pesquisa, erﬁgﬁg—LTADos

jus, Ceard, Brasil, 1991.

empregados.

Os produtos quimicos foram aplicados
através de pincelamento. O &cido sulfirico foi usado
na parte superior do corte, conforme preconizado
por BARRICHELO (1981). As pastas de ethephon
(estimulantes 1 e 2) foram aplicadas num painel de
12cm de largura por 06cm de altura, produzido pela
raspagem da casca da planta, em ambas as faces
estriadas, enquanto as solucbes de ethephon (esti-
mulantes 3 e 4) foram pinceladas na parte da casca
imediatamente acima da estria, tomando-se o cuida-
do de tratar somente a por¢do da casca que seria
removida na proxima estriagem. A testemunha cor-
respondeu ao tratamento estriado sem quaisquer
estimulantes. A goma proveniente das nove plantas
de cada tratamento foi pesada no final de cada més
de coleta, e a média obtida representou a producao
por planta/tratamento/safra. Nos experimentos, fo-
ram realizadas pulverizacbes mensais com termici-
da, visando a reduzir o ataque de cupins, freqlentes
nos painéis de plantas de cajueiro.

DISCUSSAO

Praticas Primeira safra

Segunda safra

As produces de

goma, em g/planta, auferidas

g o nos quatro meses de explor:
Largura da estria (cm) 2 Variavel Gdo com 0s respectivos indi-
Profundidade do corte Espessura da casca Variavel ces relativos, encontram-se

Avaliacéo de freqiiéncia de plantas produtivas Nao realizada
Duragao da safra (dias) 120
N° de cortes/planta/safra 8

8

10, 20, 30 dias apds carglacionados na tabela 4. Sdo
120 expressivos os acréscimos de
producdo observados nos

Ciéncia Rural, v. 31, n. 3, 2001.
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Tabela 3 - Relagdo dos tratamentos e estimulantes quimicos Tabela 4 — Producdo média de goma {gifp cajueiro comum,
utilizados no experimento, em Pacajus, Ceara, com 32 anos de idade, estriado em duas faces
Brasil, 1991. simultaneas a intervalos de 30 dias, em Pacajus,
Ceara, Brasil, 1991.

Tratamento Estimulante*

Tratamento Producdo média indice relativo*
A Testemunha
B 05 A 242 22a 100a
C 06 B 260,00a 107a
D 07 C 174,44a 72a
E 01 D 250,00a 103a
F 01e05 E 1.016,67 b 420 b
G 01e06 F 817,78 b 337 b
H 01e07 G 834,44 b 344 b
I 02 H 1.029,44 b 425 b
J 02 e 05 | 1.021,11 b 421 b
L 02e0,6 J 1.002,22 b 414 b
M 02 e 07 L 878,89 b 363 b
N 03 M 641,11 b 347 b
O 03 e05 N 1.130,00 b 467 b
P 03 e 06 o 1.264,44 bc 522 bc
Q 03 e 07 P 813,33 b 336 b
R 04 Q 1.358,89 c 561 c
S 04 e 05 R 1.016,67 b 420 b
T 04 e 06 S 956,67 b 395 b
u 04 e 07 T 912,22 b 377 b

u 708,89 b 293 b

*Testemunha= isento de estimulante; os nameros identificam o

tipo de estimulante mostrado na 12 coluna da tabela 2.

*Em relagéo ao Tratamento “A” (Testemunha). Médias com letras
iguais ndo diferem significativamente entre si, em nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

tratamentos que contém ethephon, registrando-se

aumentos que variam de 236% a 461%, respectiva- .
mente, para os tratamentos P (15% de ethephon +d€ 20% de ethephon promoveu a ocorréncia de

30% de HS(Q,) e Q (15% de ethephon + 45% de

fendilhamento na casca do tronco das plantas. Essas

H,S0Q,), quando comparados com a testemunha. Por feridas exsudam elevada quantidade de goma. A
outro lado, os tratamentos que contém apenas acidoandlise de variancia da funcdo de regresséo

sulfdrico como estimulante quimico ndo demons-

polinomial para os niveis de ethephon mostrou

tram efetividade com producdes de goma similares valores altamente significativos do teste F, atingidos
pelas regressdes linear e quadratica (p < 0,0001),

as apresentadas pela testemunha.
Na andlise de variancia realizada, o Teste indicando que se estabelece uma relagdo funcional

F permitiu detectar significAncia estatistica apenas quadratica entre as doses de ethephon empregadas e

para ethephon. O desdobramento dos graus de as producdes da goma de cajueiro.

liberdade, em contrastes, para comparar 0s niveis do A equacdo da regressao da producdo da

produto, indicou diferenca significativa para o goma de cajueiro em funcdo das concentragoes de

contraste que envolveu o tratamento A (testemunha) €thephon empregadas é:

e as demais concentracdes desse regulador de Y = 69,1637 + 31,7172X - 1,198%X

crescimento. N&o se observou diferenca significativa sendo: )

ao serem comparadas as formulacdes liquidas e Y= Produgéo de goma em g/planta/més

astosas do estimulante (contraste 2jnpesmo se X= Concentragdo de ethephon em (%) viv
past ~ ' A andlise de variancia do desdobramento
verificando na comparacdo envolvendo a

- . meses dentro de tratamentos quimicos, revelou
formulacdo comercial de ethrel PT a 10% e aquela yjterencas significativas para todas as combinagdes
em que este produto foi diluido para 5% de principio ye tratamentos quimicos que incluem a presenca de
ativo (contraste Y3). Verificou-se diferenca  ethephon, com excecdo das combinacées T e U que
significativa, pelo teste F a 5%, no contraste Y4 que apresentam elevadas concentracdes desse regulador
envolveu as concentracdes de 15 e 20% da solu¢dode crescimento.

de ethephon. Esses dados sinalizam um declinio de O acido 2-cloroetilfosfénico apresenta um
producdo de goma quando se utiliza concentracéo de efeito quadratico sobre o rendimento da goma de
ethephon superiores a 15%. O emprego da solugdo cajueiro, indicando que, dentro do intervalo estuda-

Ciéncia Rural, v. 31, n. 3, 2001.
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do (O a 20% de ethephon), & medida que se aumentaandlise de variancia dos contrastes dos niveis de
a concentracdo do estimulante quimico, ha um au- ethephon revela respostas similares tanto no empre-
mento quadratico na produgédo da goma de cajueiro, go de formulacdes liquidas como no emprego de
verificando-se que os rendimentos séo crescentes atéformulagdes pastosas. Nos trabalhos com seringueira
o nivel de 13% (ponto de maxima producdo de e pinus, as formulacdes em pasta, normalmente, sio
goma), a partir do qual se tornam decrescentes, a preferidas em relacéo as liquidas, apesar de estas se
proporcdo que se aumenta a concentracdo de esti-apresentarem mais econdmicas e serem de mais facil
mulante. Foi observado que 92% da variagdo da aquisicdo. Isso se deve & maior eficiéncia de aplica-
producdo de goma, induzida pelo emprego de ethe- c4o das formulacdes em pasta. Nestas, a presenca de
phon, é explicada pela regressdo da producdo emsypstancias aglutinantes confere maior capacidade
fungéo das doses do &cido utilizadas ©,9200). de manter o principio ativo do ethephon em contato

A diluicio da pasta comercial de ethrel & com a superficie da planta, diminuindo a perda do
10% para 5% de &acido 2'C|0roeti|f05f6nico, através produto por Vcﬂati”zagé_o’ que é elevada quando se
do emprego de cera de carnauba e dleo de soja sul-tilizam formulages liquidas. Os resultados conse-
fonado, ndo chegou a promover reducéo significati- guidos neste experimento podem ser atribuidos &
va na produgdo da goma de cajueiro. E possivel que presenca do dimetil sulféxido (G2SO na solucéo
isso tenha ocorrido devido ao efeito estimulante dos de ethephon. O DMSO, ao carrear o &cido 2-
Oleos vegetais que contém acidos graxos insatura- cloroetil-fosfénico para o interior dos tecidos da
dos, particularmente o acido linolénico. planta, possivelmente, contribui para aumentar a
LIEBERMAN & KUNISHI (1971) e MCKEON & eficiéncia de aplicacdo por propiciar que a degrada-
YANG (1987) preconizam que o acido linolénico € ¢&o do &cido ocorra apenas no interior das células,
precursor da sintese de etileno e sua degradac&oonde o etileno, ao ser liberado, promove a sintese da
ocorre espontaneamente a temperatura ambiente.goma, conforme preconizado por LEOPOED al
Essa resposta esta em consonancia com a obtida em(1972) e FRANCGet al (1983).
seringueira (MORAES, 1978). De acordo com esse A hipotese béasica para a utilizacdo do
autor, a reducéo da concentracdo de ethrel comercial 4cido sulfdrico foi a de que ele, ao desidratar as
a 10% para 2,5% pela utilizagéo de Oleo vegetal ndo células que circundam os canais gumiferos,
promove reducéo significativa do efeito estimulante. provocasse a morte delas, permitindo o

Nos trabalhos de resinagem de pinus e prolongamento do fluxo de goma em virtude da
extracdo de latex em seringueira, ndo € recomendadodesobstrucédo dos ductos. Pelos dados da tabela 5,
0 emprego de concentragBes superiores a 10% deobserva-se uma reducdo no periodo de fluxo de
ethephon, em funcéo de essas concentragGes induzi-goma das plantas tratadas com A&cido sulfirico
rem menores producdes por provocarem alterages quando comparadas as que receberam ethephon.
morfologicas nas plantas. Foi detectado que taxas Esses dados estdo de acordo com os observados por
crescentes na producéo de goma de cajueiro, mesmoBANDEIRA (1991), mas conflitam com os obtidos
guando se aumenta a concentracdo de ethephonnos trabalhos sobre extracio de resina em pinus pela
acima de 10%, provocou a reducdo de producdo de maioria dos pesquisadores.
goma apenas quando do emprego de niveis superio- Embora o tratamento com o &cido sulfuri-
res a 15%, obtendo-se maximos de producdo para co provoque a morte dos tecidos epiteliais dos canais
doses em torno de 13% do insumo. Este experimento gumiferos na planta de cajueiro, eles sio rapida-
foi realizado com a utilizagdo de métodos intensivos mente regenerados, observando-se a formacdo de
de exploracdo, com painéis de exploragéo largos e calo, cinco dias apds a execugdo das estrias. Esses
em face dupla. Nessas condicdes, verificou-se que o tecidos séo indicativos da formacdo de tylosoides
cajueiro apresentou um ponto de saturagdo para que promovem a obstrucdo dos vasos, com conse-
doses de ethephon superior as outras espécies. glente parada do fluxo de goma.

Essa maior resisténcia da planta do cajuei- Observa-se aumento pronunciado no peri-
ro aos danos mecanicos provocados pelas dosesodo de fluxo de goma nos tratamentos em que se
elevadas de ethephon decorre, possivelmente, da altausou ethephon independente da presenca ou ndo do
resisténcia das fibras presentes nos tecidos da cascacido sulfirico (Tabela 5). De acordo com
da planta. O alto nivel de reservas nutricionais apre- KOSSUTH (1983), a goma-resina, resultante da
sentadas pelas plantas no periodo de ensaio deve tewutilizacdo do acido 2-cloroetilfosfénico, € menos
determinado que estas respondessem com maioresviscosa que aquela em que se emprega apenas acido
producdes a medida que se aumentavam as doses dsulfirico como estimulante, observando-se sintese
estimulante, elevando assim o ponto de saturacédo. A preferencial da frac&o volatil (Terpeno) da goma.
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Tabela 5 - Relagdo entre produgdo e freqiiéncia de plantas de 0 aumento do numero de folhas caidas, enquanto nos
cajueiro comum, com 32 anos de idade, exsudantes meses de agosto e setembro registram-se as maiores
acs 10, 20 e|30 dias apos cada estriagem, em Pacajus, 1aya5 de emissio de novas folhas. Isso é um indica-
Cear4, Brasil, 1991. . o

tivo da mudanca da taxa fotossintética e, conforme
ALMEIDA et al (1992), da mobilizagéo de reservas

Plantas exsudantes

(%) gue seria intensificada nos meses de setembro e
outubro para a formacéo dos frutos.

Tratamentos Produgdo 10 20 30 O efeito menos pronunciado dos trata-

@ dias  dias dias mentos quimicos no més de julho resultou de um
A 2180 47,2 667 333 declinio da producao nos tratamentos que apresenta-
B 2.340 33,3 50,0 27,8 vam elevadas concentra¢bes de ethephon, e inicio de
C 1.570 30,6 30,6 19,4 producBes crescentes nos tratamentos que possuiam
E gﬁgg gg’g 23'3 ég'g menores niveis desse estimulante quimico.
= 7360 472 500 527 Essa interferéncia é claramente demons-
G 7.510 75,0 66,6 47,2 trada no desdobramento da interagdo meses dentro
H 9.265 80,5 750 52,7 de tratamento quimico, em que se observa efeito
! %%%% 273’2 5ot 76%’% significativo dos meses para todas as combinagges
L 7.910 75.0 861 50,0 que incluem a presenca de ethephon, exceto para os
M 7.570 75,0 80,5 63,8 tratamentos T e U que apresentam os maiores niveis
N 10.170 83,3 77,7 750 desse estimulante quimico. Nesses tratamentos, a
S %ggg 1?%’ %‘8 gif exaustdo das reservas ocorrida no més de junho
Q 12.230 77’8 889 511 reduz_|L_1 spb_remodo a influéncia favoravel dos fato-
R 9.150 88,9 91,7 472 res fisiologicos presentes nos meses de agosto e
S 8.160 80,5 778 694 setembro, 0os quais determinaram acréscimos signifi-
T 8.210 83,3 889 667 cativos de producdo nos demais niveis de ethephon.
u 6.380 83,3 889 528

O emprego de menores concentragdes ndo provocou
danos mecanicos nas plantas tratadas e, embora
tenha induzido pequeno efeito estimulante no pri-

meiro més de exploracdo, apresentou interacbes
sinérgicas com 0s meses seguintes, respondendo
com producgdes superiores as apresentadas pelo em-

Por outro lado, Barret & Bengston (1964), Prego da concentragéo de 20% de ethephon. O si-
apud KOSSUTH (1983), relataram que a viscosida- N€rgismo decorreu de uma condicdo otimizada em

de seria responsavel por 12% da variagdo na produ- 9u€ © efeitq estimulant_e cumullativo foi seguido de_
cao de goma, e demonstraram que as duas caractedma elevacao progressiva do nivel de reservas nutri-

A - . cionais proporcionado pela fase fenolégica em que
risticas estavam negativamente correlacionadas. prop P 9 q

~ . se encontravam as plantas. Induz-se, dessas discus-
Embora neste trabalho ndo se tenha realizado testes P

- PR : sbes, que a utilizacdo de niveis em torno de 15% de
fisicos apurados, a menor aderéncia a madeira do

S L .~ ethephon apresenta as melhores respostas na produ-
cajueiro e ao saco plastico de coleta, como também cdo da goma de cajueiro. Na realidade, os acrésci-

0 aspecto mais fluido da goma nos tratamentos em o5 de producdo de goma apresentados pela solugao
que se utilizou o ethephon, pode ser indicativo de de ethephon, quando misturada com DMSO (Tabela
uma reducdo de viscosidade. Assim, o aumento do 2) devem ser atribuidos & capacidade que tem este
tempo de fluidez estaria relacionado com a diminui- composto sulfonado de carrear os outros compo-
¢do da viscosidade da goma de cajueiro provocada nentes da solucéo para o interior dos tecidos vege-
pela utilizacdo dos estimulantes quimicos que con- tais, contribuindo para aumentar o efeito estimulante
tém acido 2-cloroetilfosfonico. Faz-seagssario o do regulador de crescimento.
desenvolvimento de outras pesquisas que conside- B
rem os aspectos fisico-quimicos da goma. CONCLUSOES

Dentre os fatores responséaveis pelo incre-
mento de producdo de goma, registrado nos meses De acordo com a metodologia empregada
de agosto e setembro, aqueles relacionados as feno-neste experimento, infere-se que o acido sulfdrico
fases da cultura parecem apresentar-se COMmuaiss ndo se apresentou como um estimulante de emprego
influentes. De acordo com PARENTE (1981), nos promissor na extracdo da goma de cajueiro, inclusi-
meses de junho a agosto, verifica-se o pico de fluxo ve sem efeito sinérgico com o acido 2-
foliar na planta de cajueiro, observando-se em junho cloroetilfosfonico.

r= r= r=
0,87 0,76 0,80

*QOs valores de r referem-se a todos os tratamentos: de "A" a "U".
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A solucdo de 15% de ethefon mais 5% de
dimetilsulféxido promoveu a mais elevada

exsudacdo de goma, evidenciada nos meses de

agosto e setembro.
A solucdo de ethephon a 20% induziu

elevadas produgbes em junho, comprometendo os

IBGE. Produgdo agricola municipal - 1988: Regido Norte e
Nordeste cultura temporaria e permanente Rio de
Janeiro: IBGE, 1990. v.15. 1814p.

KOSSUTH, S.V.
Gainesville, FL
(Mimeografado, np).

Genetic improvement of slash ping
University of Florida, 1983. p.1-8.

meses seguintes em face da exaustdo precoce dageopoLp, A.C., BROWN, K.M., EMERSON, F.H. Ethylene in

reservas das plantas.
Os resultados indicam que é possivel a

the wood of stressed treeddortScience Alexandria, v.7,
n.2, p.175,1972.

reducéo dos custos de producdo de goma do cajuei-| |egermAN, M., KUNISHI, A. Synthesis and biossynthesis of

ro, adotando-se a substituicdo parcial de produtos
comerciais adquiridos a custos elevados por 6leos
vegetais de baixo custo e de facil aquisicao.

INFORMACAO VERBAL

a Petronio Augusto Pinheiro/Pesquisador da Embrapa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F.A.G., MENESES JR., J. HERNANDEZ, F.F.Ft
al. Efeito da adubacdo com NPK na concentracdo de
nutrientes em folhas de cajueiro ando precédeagardium
occidentalel. var. nanum).Rev Bras de Fruticultura, Cruz
das Almas, v.14, n.3, p.67 -73. 1992.

BANDEIRA, C.T. Métodos de extragdo da goma de cajueiro
Fortaleza, CE : EMBRAPA - CNPCa,. 1991. 2p. (Pesquisa
em andamento, 6).

BANZATTO, D.A., KRONKA, S. do N. Experimentacéo
agricola  Jaboticabal, SP : FUNEP, 1989. p.53-190.
(Documentos, sn).

KOSSUTH, S.V. Genetic improvement of slash pine Florida:
University of Florida, 1983. p.1-8. (Mimeografado, np).

BARRICHELO, L.E.G. Resinas de pinus: obtencdo e
processamento S&o Paulo : ESALQ - Departamento de
Silvicultura, 1981. 91p. (Mimeografado, np).

FRANCO, F.F., RANDO, J.C.M. O uso do Ethrel na resinagem
de pinus. In: EDICAO ESPECIAL DO SEMINARIO
SOBRE RESINAS IMPLANTADAS NO BRASIL, 2, 1983.
Sé&o Paulo, SPAnais... Sdo Paulo : Silvicultura, 1983 n.33,
p.43-45.

FIEC - Federagéo das Industrias do Estado do Céatportacdes
cearenses no periodo 1990/1996-ortaleza, Ceara, 1997. 18p.
(Boletim informativo sobre comércio exteriéra2/97).

GARRIDO, M.A.O., RIBAS, C., ASSINI, J.L. Pesquisa sobre
resinagem no Instituto Florestal. In: EDICAO ESPECIAL
DO SEMINARIO SOBRE RESINAS IMPLANTADAS NO
BRASIL, 2, 1983. Sé&o Paulo, SRnais... S&o Paulo :
Silvicultura, 1983. n.33, p.48-53.

ethylene.HortScience Alexandria, v.6, n.4, p.355-358, 1971.

MATHIAS FILHO, W.P., CARMO, C.AF.S. Sangria e
armazenamento de latex.Informe Agropecuério, Belo
Horizonte, v.11, n.121, p.58-60, 1985.

MAURER, A.R., ORMROD, D.P., ADEDIPE, N.O Yield
response of peas to foliar application of dimethyl sulfoxide
and cycocel. HortScience Alexandria, v.4, n.4, p.301-302,
1969.

MCKEON, T., YANG, S.B. Biosynthesis and metabolism of
ethylene. In: DAVIES, P.JPlant hormones and their role
in plant growth and development Dordrecht : KLUWER,
1987. p.94-109.

MORAES, V.H.F. Estimulacdo da produgdo de latex em
seringais nativos Manaus, AM : EMBRAPA - Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé, 1978.
(Comunicado Técnico, 2).

9p.

O POVO, JORNAL. Safra de castanha de caju cai até 20%.
Fortaleza, Ceara : Caderno Economia, p.1D, 08 de outubro de
97. 1997.

PARENTE, J.I.G. Estudos fenolégicos do cajueiro no litoral
do Ceard, Brasil Fortaleza-CE, 1981. 48p. Dissertacédo
(Mestrado em Fitotecnia) - Curso de Pos-graduagdo em
Agronomia, Universidade Federal do Ceara, 1981.

RANGEL, J.L. Goma de angico Rio de Janeiro, RJ : Ministério
do Trabalho, Indistria e Comércio, Instituto Nacional de
Tecnologia, 1943. 29p. (Documentos, sn).

ROSENTHAL, F.R.T. Goma do cajueiro: estudo quimico e
tecnolégico Rio de Janeiro, RJ : Ministério do Trabalho,
Industria e Comércio, Instituto Nacional de Tecnologia, 1951.
35p. (Documentos, sn).

SOARES, J.B.O Caju: Aspectos tecnolégicos.Fortaleza :
Banco do Nordeste do Brasil, 1986. p.133-205.

THORNTHWAITE, C.W., MATHER, J.R. The weather balance.
Climatology, Centerton, N.J. v.8, n.1, p.104, 1955.

TOWLE, G.A., WHISTLER, R.L. Hemicelluloses and gums. In:
MILLER, L.P. Phytochemistry: the process and products
of photosynthesis New York : Van Nostrand Reinhold,
1973. v.1, p.198-248.

Ciéncia Rural, v. 31, n. 3, 2001.



