Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 28, n. 1, p. 131-136, 1998.
[SSN 0103-8478

131

DESEMPENHO DE POEDEIRAS ALIMENTADAS COM RACOES
SUPLEMENTADAS COM ACIDO FUMARICO

PERFOMANCE OF LAYING HENS FED RATIONS
SUPPLEMENTED WITH FUMARIC ACID

Nilva Kazue Sakomura' Rosemeire da Silva? Adriano Kenji Okada’

RESUMO

Um experimento foi conduzido com o objetivo de
verificar o efeito da adi¢do de dcido fumdrico as ragdes de
poedeiras comerciais sobre o desempenho produtivo das aves.
Duzentas poedeiras da linhagem Lohmann, com 36 semanas de
idade. foram submetidas a um delineamento inteiramente casuali-
zado, com cinco tratamentos, cinco repeticdes e oito aves por
parcela. As aves receberam rac¢do basal acrescidas ou ndo de
acido fumarico. Os tratamentos consistiram em adicionar 0, 0,25,
0,50, 0,75 e 1,00% de acido fumarico a dieta basal. Os resultados
de desempenho e qualidade interna e externa dos ovos, obtidos
durante trés ciclos de 28 dias, ndo apontaram diferencas significa-
tivas entre os tratamentos. Estes resultados indicaram que o dcido
Jumarico ndo teve efeito como potencializador dos nutrientes, ndo

se justificando sua viabilidade de aplicacdo nos niveis estudados
em racgoes de poedeiras.

Palavras-chave: dcido fumarico, desempenho produtivo,
poedeiras.

SUMMARY

An experiment was carried out in order to verify the
effect of adding fumaric acid to laying hens diet on productive
performance. Two hundred Lohmann laying hens, 36 weeks old,
were allotted in a randomized entering design, with five treatments,
Jive replicates and eight birds per replication. Birds were fed a
basal diet with or without fumaric acid The treatments consisted
in adding to the basal diet 0; 0.25; 0.5: 0.75 and 1.0% of fumaric

acid. The results of performance and both internal and external

egg quality , obtained for three studied cicles of 28 days , indicated
that there were no statistical differences among the treatments.

There was no effect of nutrient potentiation, therefore, the use of

Jumaric acid at the studied levels of laying hen diets is not practi-
cable.

Key words: fumaric acid, laying hens, productive performance.

INTRODUCAO

Estudos com aves e suinos tém indicado
respostas positivas a adigdo de varios acidos
organicos, incluindo os &cidos formico, fumadrico
(FALKOWSKI & AHERNE, 1984: GIESTING &
EASTER, 1985; WALDROUP et al., 1991) e sorbico.
A adigdo de até 2% destes acidos nas dietas tem
melhorado a taxa de crescimento ou a eficiéncia
alimentar. Em fun¢do do alto custo, o uso desses
acidos em racdes comerciais tem sido restrito
(WALDROUP & PATTEN, 1988).

A adigdo destes acidos organicos em racgoes
para aves esta baseada em trés hipéteses. A primeira se
relaciona ao efeito inibidor sobre o desenvolvimento
de fungos nas matérias primas e nas racdes (MILLER,
1987). A outra diz respeito ao efeito inibidor da
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proliferacdo de enterobactérias como as do género
Salmonella e Escherichia, (PENZ Jr. et al., 1993), e
por ultimo como potencializador dos ganhos
nutricionais das ragdes promovidos pelo aumento da
disponibilidade dos nutrientes para as aves

(WALDROUP & PATTEN, 1988). De acordo com
WYATT & MILLER (1985) os acidos organicos sio
utilizados ainda como coadjuvantes para aumentar 0s
niveis de antibioticos no sangue. |

Apesar de ndo terem sido demonstradas
razdes conclusivas para a melhora no desempenho de
aves e suinos, varios autores citados por WALDROUP
& PATTEN (1988) propdem que as possiveis formas
de agdo dos 4cidos organicos estejam relacionadas a
alteragdes no pH ao longo do trato gastrointestinal,
ativagdo das enzimas proteoliticas € modificacdes na
microtlora intestinal. Desta forma, a acfo destas
substancias parece estar relacionada a capacidade de
doar proétons (hidrogénio) mais efetivamente ou nio,
em diferentes meios, o que quimicamente reflete o
potencial de dissoctagdo dos acidos, o qual identifica
sua capacidade acidificante. Portanto, os dacidos
quando dissociados possuem a capacidade de atuar
contra patogenos € microrganismos entéricos que
competem com o animal por nutrientes, ou ainda atuar
favorecendo a digestdo géstrica dos alimentos (PENZ
Jr. et al., 1993).

Em relagio ao 4acido  fumadrico,
KIRCHGESSNER & ROTH (1982) relatam que a
acdo promotora do dcido fumérico em ragdes para
suinos pode ser atribuida, além do efeito gastrointesti-
nal, a melhora de 2 a 3% na utilizagfo da energia, 5 a
7% na reten¢do de nitrogénio ¢ 13 e 14% no balanco
de calcio e fosforo.

WALDROUP et al. (1991), utilizando niveis
de 0; 0,125; 0,25 e 0,5% de acido fumadrico na racdo
de frangos de corte, concluiram que niveis de até 0,5%
de acido fumarico na ragdo ndo provocaram diferenca
estatisticamente significativa no peso dos frangos
machos. As fémeas apresentaram aumento de peso
com 0,125% de 4cido fumarico. Por outro lado, os
mesmos autores em um segundo experimento, obser-
varam aumento significativo no peso das aves aos 49
dias, diferen¢a no consumo de alimento e melhora na
utilizagdo da ragdo aos niveis de 0,125 e 0.25% de
acido fumarico. Observaram também, que o acido
fumarico interferiu na gordura abdominal e na taxa de
mortalidade. Por outro lado, RUNHO (1995), adicio-
nando acido fumarico em ragdes de frango de corte
nos niveis de 0,25%, 0,5%, 0,75% e 1,0%, ndo obser-
vou diferengas estatisticas entre os niveis testados ou
em relagdo a uma ragéo testemunha sem adicdo deste
acido. Entretanto o autor observou que a adicio do

acido proporcionou redugdo numeérica no consumo de
ragdo sem afetar o ganho de peso, levando a uma
melhora na conversio alimentar.

Trabalhando com poedeiras, OKOLELOVA
& KRIVORUCHKO (1991) comprovaram que dietas
suplementadas com acido fumarico ( 0,1; 0,15 ou
0,20% de acido fumarico) aumentaram o peso vivo,
porcentagem da gema e conversdo alimentar (quilo de
alimento por quilo de ovos produzidos) das aves.
Constataram ainda que o 4cido fumarico aumentou a
eficiéncia da utilizagdo da energia da dieta,
transtformando-a em massa de ovo.

Em funcdo da quantidade reduzida de
estudos sobre a utilizag@o de 4cido orginico em racdes
para poedeiras, este trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito da adi¢do de 4cido fumarico em racdes
de poedeiras comerciais sobre a produgdo e qualidades
interna e externa dos ovos.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Aviario
Experimental do Departamento de Zootecnia de Nio
Ruminantes da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias de Jaboticabal, com duracdo de 3 ciclos
de 28 dias cada. Foram utilizadas 200 poedeiras leves
da linhagem Lohmann com 36 semanas de idade, com
peso medio de 1600 gramas, alojadas em gaiolas de
arame. O delineamento experimental utilizado foi o
delineamento inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos, cinco repeti¢des, sendo cada repeticio
composta por oito aves. Os tratamentos experimentais
consistiram em adicionar niveis de 0; 0,25; 0,50; 0,75:
e 1,00% de acido fumarico a uma dieta basal. A racéo
basal, a base de milho e farelo de soja, foi suplementa-
da com aminoacidos, vitaminas e minerais para
atender as exigéncias nutricionais, de acordo com o
estabelecido para a linhagem. A composicio calculada
da ragdo basal foi de 2850kcal de EM/kg, 17% de
proteina, 3,6 % de calcio, 0,45% de fésforo disponi-
vel, 0,36% de metionina e 0,65% de metionina +
cistina.

Em cada ciclo de 28 dias os pardmetros
avaliados foram: consumo de raggo, producéo de ovos,
conversao alimentar (consumo de racio sobre a
producdo de ovos), peso médio do ovo, densidade

especifica, unidade Haugh e percentagem de casca. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando o
programa ESTAT desenvolvido pelo Departamento de
Ciéncias Exatas da UNESP- Jaboticabal. Quando a
analise de variancia foi significativa as médias foram

comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Consumo de racao

Na Tabela 1 observa-se que nos trés ciclos
estudados os tratamentos ndo apresentaram efeito
significativo (P > 0,05) sobre o consumo da rag¢do. No
ultimo ciclo, apesar da de ndo terem ocorrido diferen-
cas significativas, observou-se uma redug¢do de 5,29%
na ingestdao de alimento entre as aves do grupo teste-
munha e as do grupo com 1% de suplementagdo de
acido fumarico na ra¢do. Resultado semelhante foi
observado por KIRCHGESSNER er al. (1992), onde
a adi¢ao de acido fumarico em dietas de poedeiras nao
interferiu significativamente no consumo de rag¢ao,
ocorrendo apenas uma redu¢do numeérica na ingestao
quando os niveis de inclusdo do acido foram superio-
res a 0,5%.

De acordo com revisdo apresentada por
KIRCHGESSNER & ROTH (1982), a reducdao no
consumo de racdo contendo acido fumarico pode
ocorrer devido a uma diminui¢do na palatabilidade do
alimento, ou estar relacionada ao alto teor de energia
do acido fumarico que aumenta o teor de energia
metabolizavel do alimento, influenciando no consumo.
A reducdo na ingestdo de alimento associada a adi¢do
de acidos organicos fol também observada em frangos
de corte. CAVE (1978 ¢ 1983), estudando a adicdo de
acido acético, propidonico ou lactico em ragodes de
frango de corte, observou tendéncia em reduzir a
ingestdo de alimento, sugerindo que esses acidos
agiram como reguladores de apetite.

0 75% ac. fumértw 106 04 1. 4 1% 0 + g 5 105, 6 i 9 ﬁ

Adicionando acido fumarico em racdes de
frango de corte nos niveis de 0,25; 0,5; 0,75 e 1,0%,
RUNHO (1995), apesar de ndo observar diferencas
estatisticas entre os tratamentos, notou que consumo
das aves que receberam o maior nivel de adi¢do do
acido fumarico foi inferior em 91g em relagdo ao
consumo das aves do grupo testemunha, sem adigdo
do acido.

Producdo de ovos e peso médio do ovo

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias para
produc¢do de ovos € peso médio do ovo para os trés
ciclos estudados. Verifica-se que em nenhum dos trés
ciclos houve efeito significativo do acido fumarico
(P>0,05) sobre a produc¢do de ovos ou peso médio do
ovo. Esses resultados concordam com os obtidos por
KIRCHGESSNER et al. (1992), que utilizando 0,5%
de 4cido fumarico na ragdo de poedeiras, ndo notaram
efeitos significativos na produ¢do de ovos ou no peso
médio do ovo. Por outro lado, OKOLELOVA &
KRIVORUCHKO (1991) constataram que a presenca
do acido fumarico aumentou a eficiéncia da utilizacio
da energia da dieta, refletindo em aumento no peso
dos ovos.

De acordo com KIRCHGESSNER & ROTH
(1982), o acido fumarico atua como melhorador na
utilizagdo de energia e proteina da dieta contribuindo,
dessa forma, para o aumento na disponibilidade desses
nutrientes para a produc¢do das aves. No entanto, ndo
foi observado no presente trabalho um efeito benéfico
do uso do acido fumarico sobre a producao de ovos ou
peso médio do ovo.

Conversao alimentar

Verifica-se na Tabela 3 que nao houve efeito
significativo (P > 0,05) dos niveis de acido fumarico
sobre a conversdao alimentar. Estes resultados estdo
condizentes com o0s dados obtidos por
KIRCHGESSNER et al. (1992), os quais observaram
resultados ndo significativos na conversao alimentar
de poedeiras leves com adi¢cdo de 0,5% de acido
fumarico na ra¢do. Por outro lado, discordam dos
resultados relatados por OKOLELOVA &
KRIVORUCHKO (1991), onde a adicdo de niveis de
0,1; 0,15 e 0,20% de acido fumarico na racdo de
poedeiras aumentaram a conversio alimentar
(consumo de alimento por quilo de ovos produzidos).

Em um estudo com frangos de corte, RU-

NHO (1995), apesar de ndo ter encontrado efeito
significativo da adi¢do de acido fumarico nas racdes
(0,25;0,5; 0,75 e 1,0%) sobre a conversdo alimentar,
observou que este pardmetro apresentou resultados
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Ciclo |
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Ciclo2

Tratamentos

-__0% ac. ﬁlmz'mco

- 0.25% 4c. fumérico
10,50% 4c. fumanm_“

0,75% 4c. fumérico

Prod. de ovos
(%)

e e
. 983410
= 9215

Peso de dvd'(‘g)‘:

Prod. de ovos
)

...............

1,00% dc. fumamo 92,7+ 1,0 64,9 £ 0,3
*CV (%) 5,67 2,70

*CV = Coeficiente de Variagao.

Tratamentos

Ciclo 1

_Ciclo 2 Ciclo 3
- 0% ac. fumarico 1,74 004  1B3 062 I _80 0,00
0.25% ac. fuménm' 1,79 001 .80 0{)1- 13 001
- 0,50% ac. fumarico 1,79 0,01 1.81 0.00 'l-_q,_82 0,02
075%dc fumicico .~ 1,75 003 - ‘1811000 181 001

Peso de 'ofdl_(g) Pmd de Gms Pes_.b de ovo (g)

(%)
65811 93021  655%05
64403 903206 65,3 + 0,3
65.0£03 90,7402 = 643+07
61216 oipEol 0 é42:08
64,1 + 0,6 894+£15 65,5+ 0,5
3,09 798 3,60

Densidade especifica, porcentagem de casca
e unidade Haugh

Nas Tabelas 4, 5 e 6 sdo apresentadas,
respectivamente, as meédias para densidade
especifica, porcentagem de casca e unidade
Haugh para os trés ciclos estudados. Com
exce¢do da unidade Haugh no primeiro ciclo
(Tabela 6), observou-se que a adi¢do do acido
fumarico nos niveis estudados ndo teve efeito
significativo (P > 0,05) sobre os parametros de
qualidade interna e externa dos ovos. No pri-
meiro ciclo a unidade Haugh foi1 afetada signifi-
cativamente (P < 0,05) pelos tratamentos,

1,00% ac. fumarico l_,81 0,03 1,81 00

| *CV(%)

6,13 6,81

*CV = Coeficiente 'dé_ Vaﬁiacﬁo.

numericamente melhores quando as ragdes continham
0 acido fumarico, sendo que na fase de 37 a 45 dias de
idade constatou-se uma queda linear na conversao
alimentar a medida que se elevou o acido fumarico nas
racoes, conforme a equacdo (Y = 2,635 - 0,333.X, r* =
0,91). O autor atribur essa melhora na conversao
alimentar ao efeito que este acido apresentou em
diminuir a ingestdo de alimento, sem afetar contudo o
ganho de peso.

1.1 003

observando-se que a adi¢gdao de acido fumarico
proporcionou maiores unidades Haugh em
relacdo ao tratamento testemunha. Entre os
tratamentos com acido fumarico, apenas os
niveis de 0.25% e 1,00% diferiram entre si,
enquanto que os demais tratamentos nao diferi-
ram. Pode-se observar ainda que o tratamento
com maior nivel de acido fumarico (1,00%)
apresentou a maior unidade Haugh. Entretanto
ndo pode se afirmar que o acido fumarico tenha
efeito sobre a unidade Haugh, uma vez que esse efeito

nao se repetiu nos ciclos posteriores.

Em relacdo a qualidade externa dos ovos,
KIRCHGESSNER et al. (1992), avaliando o efeito da

adigdo de acido fumarico em rag¢des de poedeiras,
também ndo observaram alteracdes significativas na
percentagem e espessura da casca dos ovos com a
adi¢do de 0,5% de acido fumarico, ndo justificando a

adicdo do mesmo para a melhoria da qualidade externa
dos ovos.
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CONCLUSOES

Nas condigdes em que o experimento foi
realizado, pode-se concluir que a adi¢do do &cido

- F -

fumarico nos niveis estudados na ra¢do de poedeiras
ndo melhora o desempenho das aves ou a qualidade

Interna e externa dos ovos, portanto, ndo se justifica o

uso do acido fumdrico em ragdes de poedeiras em
nenhum dos niveis aplicados.
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