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INFLUENCIA DO ARRANJO DE PLANTAS NO RENDIMENTO DE GRAOS E OLEO E
COMPONENTES DO RENDIMENTO DE GIRASSOL

INFLUENCE OF PLANTS ARRANGMENT ON GRAIN YIELD, OIL YIELD AND
COMPONENTS OF SUNFLOWER'S YIELD

Mauro AntOnio Rizzardi*

RESUMO

Avaliou-se a influéncia da densidade de plantas
e espacamento entre linhas no rendimento de graos e
Oleo e componentes do rendimento de uma cultivar pre-
coce de girassol, em Passo Fundo, RS, estacdo de
crescimento de 1991/92. Os tratamentos constaram de
quatro densidades de plantas (30, 50, 70 e 90.000 plan-
tas/ha) e trés espagamentos entre linhas (0,3; 0,5 e
0,7m). Os resultados evidenciaram que para uma cultivar
precoce e de estatura baixa a densidade que propicia
maior rendimento de grédos estd na faixa de 50.000 a
70.000 plantas/ha, independente do espacamento entre
linhas. Os componentes do rendimento, peso de gréaos
e numero de grédos por capitulo, diminuiram com a ele-
vagao na densidade de plantas. O teor de 6leo nos

graos e o rendimento de 6leo nao foram afetados pelo
arranjo de plantas.

Palavras-chave: arranjo de plantas, densidade de plantas,
espagamento entre linhas.

SUMMARY

The influence of plant's densities and row
spacings on the grain yield, oil yield and vyield
components of earlier sunflower's cultivar in Passo
Fundo, RS, during the 1991/92 growing season was
evaluated. Four plant’s density (30000; 50000; 70000 and
90000 plants/ha) and three row spacings (0.3; 0.5 and
0.7m) were tested. The results showed that for a
premature and low height cultivar the density that makes
favorable a bigger grain’s yield is in a range of 50000
to 70000 plants/ha, independent of row spacings. The
components yield, grains weight and number of grains
for head decreased with the increased in piant's density.
The oil content in the grains and the oil yield were not
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affected for the plants arrangement.

Key words: plant arrangement, plant's density, row
spacings.

INTRODUGAO

No Rio Grande do Sul a possibilidade do culti-
vo do girassol aumentou devido a disponibilidade de
cultivares com maior potencial produtivo e com ciclo
curto, o que favorece ao produtor, sua utilizagao em
duplo cultivo numa mesma estagao de crescimento.
Apesar disto, ainda necessita-se de trabalhos caracteri-
zando as diferentes respostas da cultura as praticas de

manejo.
O girassol sempre foi tido como tolerante a va-

riacbes na densidade de plantas (VRANCEANU, 1977).
O autor atribui este comportamento a capacidade de
compensacado que a planta apresenta atraves dos com-
ponentes do rendimento. Assim, quando a densidade
for muito baixa a planta aumenta o tamanho do capitulo
e, conseqlientemente, 0 nimero de gréos por capitulo.
Inversamente, com altas densidades, embora haja redus-
cdo no tamanho de capitulo, ha uma compensacao pelo
maior nimero de capitulos por unidade de area (SILVA

& MUNDSTOCK, 1988).
Em trabalhos recentes, no entanto, comecou-se

a observar variagdes de respostas da cuitura a densida-
de. Ao trabalhar com cultivar de porte baixo, sob dife-
rentes densidades, niveis de adubagao e epocas de se-
meadura, ALMEIDA (1990) obteve incremento linear no
rendimento de grdos ao aumentar a densidade de
30.000 para 70.000 plantas por hectare na semeadura
realizada em julho, com adubagao. Trabalhando no mes-
mo local da Depressdo Central do Rio Grande do Sul,
RIZZARDI (1991) obteve diminuigdo gradativa no rendi-
mento de grdos nas cultivares tardias, GR-10 e DK 180,
a medida que a densidade aumentou de 30.000 para
90.000 plantas por hectare. O mesmo autor nao obser-
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vou diferenga significativa no rendimento de gréos na
cultivar Gontisol 711, quando a densidade foi aumentada
de 30.000 para 90.000 plantas por hectare, na média de
duas épocas de semeadura.

Por outro lado, a resposta do girassol ao espa-
¢amento entre linhas € elastica, com os rendimentos de
graos sendo pouco afetados numa faixa de 50 a 100
centimetros (SILVA & MUNDSTOCK, 1988). Ao utilizar
duas densidades (25 e 50.000 plantas/ha) em fileiras
simples e com espagamentos de 63, 70 e 100 centime-
tros, SCHMIDT (1985) observou que o rendimento de
graos foi influenciado somente pela densidade de plan-
tas. Independente do arranjo utilizado, o rendimento de
graos fol sempre maior na densidade de 50.000
plantas/ha. O aumento no rendimento foi de 11% em re-
lagao a menor densidade.

De forma semelhante, SILVA & NEPOMUCENO
(1991) observaram que o rendimento de graos da culti-
var de girassol de ciclo precoce e estatura baixa au-
mentou a medida que se elevou o namero de plantas
de 30.000 para 70.000 plantas/ha, na média dos espaca-
mentos entre linhas.

A resposta do rendimento de gréos a variacéao
na densidade e espagcamento pode ser explicada pela
analise dos componentes do rendimento. Neste sentido,
SILVA & NEPOMUCENO (1991) observaram que o peso
médio de graos e o ndmero médio de graos por capi-
tulo diminuiram a medida que se elevou a densidade
de plantas de 30.000 para 70.000 plantas/ha. Para peso
de graos, SCHMIDT (1985) observou que o efeito do ar-
ranjo de plantas foi variavel em funcdo da densidade.
Para o outro componente, nimero de graos por capitu-
lo, 0 autor observou efeito simples de densidade e ar-
ranjo de plantas.

Este trabalho teve como objetivo verificar a exis-
téncia de interagéo entre densidade de plantas e espa-
gamento entre linhas para o rendimento de grdos e

componentes do rendimento de uma cultivar de girassol
de ciclo curto e estatura baixa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, no Cen-
tro de Extensdo e Pesquisa Agropecuéria (CEPAGRO)
da Universidade de Passo Fundo (UPF), municipio de
Passo Fundo, RS, em solo classificado como Latossolo
Vermelho Escuro (LE) distréfico.

Os tratamentos constaram de quatro densida-
des de plantas (30, 50, 70 e 90.000 plantas/ha) e trés
espagcamentos entre linhas (0,3; 0,5 e 0,7 metros). O de-
lineamento experimental adotado foi 0 de blocos casuali-
zados com parcelas subdivididas e quatro repeticoes.
Na parcela principal foram locadas as densidades de
plantas e na subparcela os espagamentos entre linhas.
Realizou-se a adubagédo com 17kg/ha de Nitrogénio, 100
kg/ha de Fésforo e 68 kg/ha de Potéssio (340 kg/ha da
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formula 05-20-20 e 76kg/ha de SFT) de acordo com a
recomendacao da analise do solo efetuada no laboraté-
rno de solos da Faculdade de Agronomia, cujo resultado
indicou pH SMP = 6,3; P = 3,6ppm; K = 70ppm. Em
cobertura aplicou-se 80kg/ha de Nitrogénio na forma de
uréia, quando 50% das plantas apresentavam dois pares
de folhas verdadeiras com no minimo 4cm de compri-
mento, de acordo com a escala de crescimento pPropos-
ta por SCHNEITER & MILLER (1981). A uréia foi aplica-
da proxima as linhas da subparcela.

A semeadura foi realizada com semeadora ma-
nual que distribuiu quatro sementes por cova, colocan-
do-as a uma profundidade meédia de 5cm. Aos quinze
dias apds a emergéncia foi realizado o desbaste do ex-
cesso de plantas, para uniformizar a populagao, manten-
do-se apenas uma planta por cova. Desta forma, a po-
pulacao de plantas foi ajustada para 30, 50, 70 e 90.000
plantas/ha. A semeadura foi feita em 14 de agosto de
1991, sendo que a emergéncia das plantas ocorreu 13
dias apds. A cultivar utilizada foi a GR-18 (ciclo curto e
estatura baixa). As pragas e plantas daninhas foram
controladas de modo a nao prejudicar o desenvolvimen-
to da cultura O experimento foi conduzido sob condi-
¢oes de suplementacao hidrica atraves de irrigacao por
aspersao.

A colheita foi realizada, para todas as densida-
des, em 20 de dezembro, 128 dias ap0s a emergéncia.

A colheita dos capitulos do girassol foi feita de
forma manual, tendo englobado as plantas contidas nas
duas fileiras centrais das subparcelas, desprezadas as
duas plantas finais de cada extremidade da linha, sendo
a area (til variavel conforme o tratamento. ApOs trilha-
dos os capitulos e efetuada a limpeza dos graos, pro-
cedeu-se a pesagem e determinacdo do seu teor de
umidade.

O rendimento de graos foi determinado através
da extrapolacdao da producao obtida na area util das
subparcelas para um hectare, considerando-se a umida-
de padrao de 10%. Dentre os componentes do rendi-
mento, 0 numero de capitulos por metro quadrado foi
determinado pela densidade de plantas utilizada. O peso
de 1000 graos foi obtido pela contagem manual e pos-
terior pesagem de 400 graos. Este valor foi corrigido
para umidade 10% e por regra de trés simples, obteve-
se 0 peso de 1000 graos. O numero de graos por ca-
pitulo foi obtido em cada subparcela utilizando-se a se-
guinte formula:

PTG X 1000

NGC = Numero de graos por capitulo;

PTG = Peso total de grdos da area (til;
PM = Peso de 1000 graos; e
NC = NUmero de capitulos colhidos na area util.
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A determinagao do teor de 6leo nos graos foi
realizada por arraste, com a utilizacao de hexano, em
aparelho de Soxhiet. O rendimento de 6leo foi obtido
com base no rendimento de graos e teor de 6leo nos
graos.

Para cada espacamento foi realizada a anélise
de regressao entre cada variavel e densidade de plan-
tas, tendo sido utilizados os modelos linear, quadrético
e clbico para testar a distribuicdo dos resultados obti-
dos em fungcao da densidades de plantas. A escolha do

melhor modelo foi baseada na anélise de variancia e no
coeficiente de determinacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de graos aumentou de forma
quadratica com a elevagcdo na densidade de plantas, na
meédia dos espacamentos entre linhas (Figura 1). Os
rendimentos mais altos foram obtidos entre as densida-
des de 50.000 e 70.000 plantas/ha, confirmando os re-
sultados obtidos por SCHMIDT (1985), SILVA & MUND-
STOCK (1988) e SILVA & NEPOMUCENO (1991).

A nao observancia de efeito do espagamento
entre linhas no rendimento de graos confirmou 0s resul-
tados de SILVA & NEPOMUCENO (1991). Para estes au-
tores, O efeito do espagamento s se manifesta quando
ha infestagcao de plantas daninhas.

O incremento no rendimento de gréos até a
densidade de 70 mil plantas/ha, também foi observado

por ALMEIDA (1990). Este autor obteve um incremento
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FIGURA 1 - Rendimento de graos de girassol em fun-

¢cao de densidade de plantas, na média de

trés espacamentos entre linhas. Faculdade

de Agronomia, UPF, Passo Fundo, RS,
1991/92.

linear no rendimento de graos ao aumentar a densidade
de 30.000 para 75.000 plantas/ha, utilizando cultivares de
porte baixo. RIZZARDI (1991), no entanto, nao obteve
variacao no rendimento de graos a medida que aumen-
tou a densidade de 30.000 para 90.000 plantas/ha, utili-
zando cultivares de ciclo curto e estatura baixa. As res-
postas das cultivares a densidade de plantas estao rela-
cionadas as diferentes intensidades de competi¢ao intra-
especifica. Assim, as cultivares precoces por apresenta-
rem menor area foliar e estatura de planta toleram maio-
res competicOes, ocasionadas pela elevagao na densida-
de de plantas (Figura 1). A partir da densidade de
70.000 plantas/ha a competicao pelos recursos do meio
torna-se mais intensa, reduzindo o rendimento de graos.

O teor de 6leo nos graos foi baixo (40%) e
ndo foi afetado pela variacdo no espagamento entre li-
nhas e densidade de plantas. Este baixo valor obtido
pode estar relacionado a aspectos fitossanitarios e as
condicbes ambientais, principalmente altas temperaturas
vigentes durante a conduga@o do experimento, conforme
descrevem HARRIS et al (1978). Da mesma forma, O
rendimento de o6leo ndo foi afetado pelo arranjo de
plantas, apresentando valor medio de 903 kg/ha.

O fato de nao ter havido efeito da densidade
de plantas no teor de 6leo pode ser explicado pela
existéncia de variabilidade na particac de Oleo nos
graos nas cultivares de girassol, quando submetidas a
diferentes competicdes intraespecificas, como observaram
RIZZARDI & SILVA (1992).

Para 0 nimero de graos por capitulo observou-
se uma diminuicao linear a medida em que se aumen-
tou a densidade de 30.000 para 90.000 plantas/ha, na

média dos espacamentos entre linhas (Figura 2). Resul-
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FIGURA 2 - Numero de graos por Capitulo de girassol
em fungcao de densidade de plantas, na

media de trés espacamentos entre linhas.

Faculdade de Agronomia, UPF, Passo Fun-
do, RS, 1991/92.
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tado semelhante foi obtido por SILVA & NEPOMUCENO
(1991), os quais observaram diminuicdo no numero de
graos por capitulo ao elevarem a densidade de 30.000
para 70.000 plantas/ha. O menor nimero de graos por

capitulo em altas densidades deve-se ao aumento da
competicao por nutrientes e [uz.

O efeito da densidade de plantas no peso de
mil graos foi diferente para cada espacamento (Figura
3). Com espagamento de 30cm ¢ peso de mil graos di-
minuiu linearmente a medida que se aumentou a densi-
dade de 30.000 para 90.000 plantas/ha. Para os espaca-
mentos 50 e 70cm o peso de mil gréaos diminuiu de
forma quadratica a medida que se aumentou a densida-
de.

Assim, 0s aumentos verificados no rendimento
de graos entre as densidades de 50.000 e 70.000 plan-
tas/ha foram em funcdo do aumento do nimero de ca-
pitulos por unidade de area, visto que 0 peso de graos
e 0 numero de graos por capitulo diminuiram com a
elevagao na densidade de plantas.

CONCLUSOES

- O rendimento de grédos variou com a densidade de
plantas, independente do espacamento entre linhas.
Os maiores rendimentos foram obtidos na faixa de
densidade de 50.000 a 70.000 plantas/ha;

- O teor de 6leo nos graos e o rendimento de obleo
nao foram afetados pelo arranjo de plantas; e
- Somente houve interagdo entre densidade de plantas e

espagamento para o0 peso de gréaos. O efeito da den-
sidade do numero de graos por capitulo foi indepen-
dente do espagamento entre linhas.
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