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INFLUENCIA DA PROTECAO AMBIENTAL COM ESTUFA DE POLIETILENO
TRANSPARENTE SOBRE O CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DO PIMENTAO*

INFLUENCE OF A POLYETHYLENE GREENHOUSE IN SWEET PEPPER

GROWTH AND DEVELOPMENT.

Nereu Augusto Streck***

RESUMO

Determinou-se a influéncia do am-
biente interno de uma estufa de
polietileno tipo capela sobre a
produgcao de matéria seca dos Or-
gaos da planta (raizes, caule,
folhas e frutos), area foliar e
rendimento de frutos de pimentao,
cv. Cascadura Ikeda. O experimen-
to foli conduzido no Departamento
de Fitotecnia da UFSM, em Santa
Maria, RS, com semeaduras reali-
zadas em 05/09/89, em ambiente
natural, e em 19/04/90, 04/05/90
e 26/07/90, no interior da estu-
fa. Os parametros de crescimento
foram determinados em intervalos
de 14 dias e as varidveis meteo-
rolégicas foram registradas dia-
riamente durante todo o periodo
de experimentagao. Os resultados
mostraram que o crescimento das
partes vegetativas aéreas da
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planta e o nimero de frutos foram
mais elevados no interior da es-
tufa, havendo porém um aumento na
duragcao do ciclo vegetativo,
principalmente nos meses mals
frios do inverno.

crescimento, p1-

mentao, estufa,
Capsicum annuum.

Palavras-chave:

SUMMARY

The influence ot a

polyethylene greenhouse in plant
growth and development of sweet
pepper, cv. Cascadura Ikeda, was
determined. Dates of sowing were
September 5, in normal summer
growth condition, and 1n gprll
19, May 4 and July 26, in winter
greenhouse condition. The
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parameters of root, stem, leaf
and fruit dry matter and number
of leaf and fruits were evaluated
in intervals of 14 during
part of the plant period.
Daily meteorological data ot
maximum and minimum alir
temperatures, soil temperature
(l0cm depth) and air relative
humidity were registered. The
results showed in greenhouse
conditions at growth of plant
aerial organs and fruit number
were higher. Plant vegetative

cycle was longer in the coldest
winter months.

Key Words: plant growth, sweet

pepper, greenhouse,
Capsicum annuum.

INTRODUCAO

Segundo BORNE (1989),
>/,54% do total de frutos de pi-

mentao (Capsicum annuum L.) co-

mercializados na Central de Abas-
tecimento, em Porto Alegre, no

ano de 1987, foi proveniente de

outros Estados do Brasil. A pro-
dugao local, em ambiente natural,

A 1ntroducao recente das

técnicas de protecdo ambiental
com filmes de polietileno

parente trouxe a possibilidade de
cultivar, no Estado do Rio Grande
do Sul, hortalicgas de verdao, en-

tre as quals se destaca o pimen-
nos meses malis frios do ano.

ambientes protegidos. No Brasil,
ja existem informagdoes sobre o
cultivo de algumas espécies nes-
sas condigoes, como O tomatelro
(CALVETE & GUARIENTI, 1989), o
pepino (ANDRIOLO et al, 1989), o

feijao-de-vagem (GRODZKI & BREN-
NER, 1989) e o melao (FARIAS et

al, 1988). Entretanto, nao foram
encontrados na literatura resul-
tados referentes ao pimentao.

A temperatura €& um dos fa-
tores que mailis 1nfluencia o cres-
cimento e desenvolvimento do pi-
mentao. A germinagao €& mais rapi-
da e uniforme com temperatura do
solo entre 25°C e 30°C (KNOTT,
1962). A temperatura do solo ma%s
adequada para O crescimento rad%-
cular das plantas situa-se proxi-
ma a 25°C (GOSSELIN & TRUDEL,
1986). O crescimento e desenvo}—
vimento das plantas sao favoreci-
dos por temperaturas do ar entre
20°C e 24°C durante o dia e 18°C
e 20°C durante a noite (RYLSKY &
HALEVY, 1975). Embora considerada
uma planta indiferente ao fotopg-
riodo, quando cultivada em condi-
¢cOes de dias curtos (12 horas)
produz maior numero de folha§ no
subperiodo emergéncia-ftloracao, a
diferenciacao floral & mais pre-
coce, o numero e percentagem de
frutos fixados &€ maior e O peso
dos mesmos é mais elevado do que
nas condigcdes de dias longos (14
horas) (RYLSKY, 1973).

O pimentao &
uma planta de sombra.
de pesqulsas mostram que a redg-
¢ao da luminosidade, nos 1locails
e/ou periodos em que ela é inten-
sa, provoca um aumento na ?rga
foliar e na massa seca no 1nicio
do ciclo das plantas, e na altura

considerado
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da planta e nimero de flores nas
fases seguintes do mesmo (SCHOCH,
1972, CORREIA, 1977). Em condi-
coes de umidade do ar elevada ob-
serva-se malor crescimento das
plantas e, em condig¢coes de umida-
de do ar baixa, ocorre queda de
gemas florais e formagcao de fru-
tos pequenos (BAER & SMEETS,

1978). No cultivo em estufas,
muitas cultivares apresentam tam-

bém alteragoes fisioldgicas rela-

cionadas com O crescimento vege-
tativo exagerado e/ou queda de
flores, (POCHARD & SERIEYS,
1974).

O presente
por objetivo comparar O cCcresci-
mento e o0 desenvolvimento de
plantas de pimentao cultivadas na
época de semeadura recomendada,
em condi¢goes naturais, com aque-
las cultivadas em outras épocas,
em ambiente protegido por uma es-
tufa de polietileno transparente.

MATERIAL E METODOS

O experimento foili realizado
no Campo Experimental do Departa-
mento de Fitotecnia da Universi-
dade Federal de Santa Maria
UFSM (latitude: 29° 41' Sul, lon-
gitude: 53 ° 48' Oeste e altitude:

95m). O solo do local pertence a

Unidade de Mapeamento Sao Pedro,

classificado como Podzdélico Ver-

melho Amarelo Distré6fico (BRASIL,

1973). O clima é temperado chuvo-
clas-

so e se enquadra em Cfa da

sificagcao de Koeppen (MORENO,
1961).

O solo fol previamente cor-
nivel

rigido, quanto ao pH e ao

Pp0c e 190kg/ha de K350,
as recomendacgoes da

plantio em 5/10 do
época normal de

trabalho tem

193

de P205. A adubagdo de manutengao

foi realizada incorporando ao SO-

lo 110kg/ha de N, 180kg/ha de
segulindo
analise do
solo realizada no Laboratdério de

Andlise de Solos da UFSM.

A cultivar de pimentao uti-
lizada foi a Cascadura Ikeda,

cultivada pela maioria dos produ-
tores da regidao. A primelra Sseme-

adura (Ej) ocorreu em 5/9/89, e o
mesmo ano,

cultivo na re-

gido. A segunda, tercelra e quar-
ta semeaduras (E2, Ej3 e k4, res-
pectivamente) foram realizadas no
interior de uma estufa de polie-
tileno transparente aditivado
(anti-UV, 100 micra de espessu-
ra), com dimensoes de 10m de
largura, 25m de comprimento, 3,5m
de altura na cumeeira e 2,0m nas
partes laterais, nas datas de
19/4, 4/5 e 26/7 de 1990, respec-
tivamente. O plantio foi efetuado
em 4/6 (E2), 25/7 (E3) e 15/8
(Eg) do mesmo ano, no interior da
estufa. Em todas as épocas, a se-
meadura foi realizada em reci-
pientes de papel jornal (462cmJ)
e o plantio efetuado gquando as
plantas se encontravam na fase de
6 a 7 folhas definitivas. O deli-
neamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados, com
trés repeticgdes e quatro plantas
iteis por parcela, no espagamento
de 0,90m entre fileiras e 0,40m
entre plantas. Em intervalos de
14 dias e nos periodos compreen-
didos entre o 512 e 1492 (BEy),
932 e 205% (E2), 121° e 219° (E3)
e 79% e 1632 (Es) dias apbs a se-
meadura, foram determinadas a
massa seca de raizes, caule, fo-
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lhas e frutos, nimero de folhas e
frutos, massa verde de

frutos e

ra as determinag¢des acima
radas. As datas de inicio das de-
terminagoes, em cada época, foram
estipuladas de forma a abranger
principalmente o periodo de cres-

cimento vegetativo intenso e inji-
cio de floracdao e frutificacao

As raizes foram ex-
traidas de um torrdao cubico de
solo, com 0,25m de lado e 0,25m
de profundidade, estando a planta
no centro, e lavadas em &gua cor-
rente. A massa seca foi determi-
nada apds secagem dos diferentes
Orgaos vegetais em estufa, a

75°Q, até peso constante. A A&rea

te, secagem e pesagem (massa se-
ca) de discos foliares de A&rea
conhecida, extrapolando-se poste-

riormente a relagdo massa/super-
ficie para totalidade da massa
seca foliar da planta (LUCHESI,

1984) .

Para a determinacao da data
de inicio da floracdo, foram sor-
teadas dez plantas em cada época
€ em cada uma delas anotada a da-
ta de antese da primeira flor.
média das datas para cada época

foi considerada a data de
de floracao.

A semeadura e o plantio fo-
ra da estufa (Ej) foram realiza-
dos em 5/9/89 e 5/10/89, respec-
tivamente, ndo coincidindo com
aquelas da Eg, E3 e E4, em funcao
das exigéncias térmicas do pimen-
tao, nao permitindo que o mesmo

seja cultivado em condi¢dOes natu-
rals nos meses mais frios do ano,
na regiao de Santa Maria.

O solo foili mantido com umi-
dade sempre préxima da capacidade
de campo, em todas as épocas,
através de irrigagcao por goteja-
mento. A ventilagao da estufa foi
procedida através do abaixamento
das cortinas laterais no periodo
entre as 8h e 12h, aproximadamen-
te, nos dias frios e ensolarados
e entre as 8h e 16h, aproximada-
mente, nos dias quentes e ensola-
rados. Nos dias de chuva e/ou com

pouca ou nenhuma 1nsolagao a es-
tufa permaneceu fechada.

Durante o transcorrer do
experimento foram registradas
diariamente as temperaturas do ar
€ do solo (10cm de profundidade)
e a umidade relativa do ar, as
9h, 15h e 21h, ocorrentes na area
experimental. A temperatura do
solo foi determinada a 10cm de
profundidade e a temperatura e
umidade do ar a 1,5m acima da su-
perficie do solo, em termohigré-
grafo, i1nstalado no interior do
abrigo meteoroldégico 1localizado
na parte central da estufa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O subperiodo semeadura-flo-
ragcao apresentou menor duracgao
nas plantas cultivadas em ambien-
te natural, sequido respectiva-
mente das plantas da quarta, se-
gunda e terceira épocas, cultiva-
das no interior da estufa (Tabela
l). Estas diferencas foram oca-

sionadas principalmente pelas
temperaturas do ar e do solo. Os
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em ambiente

polietileno
de Duracao do sub- C.V.
Semeadura periodo S-IF (%)
E 4 05/09/89 76 1,18
19/04/90 25/08/90 3,51
E3 04/05/90 10/10/90 159 6,01
26/07/90 30/10/90 96 1,09
valores médios dessas temperatu- longo do ano ocorreu em datas an-

ras, durante o subperiodo, foram,
respectivamente, de 20,4%C e

21,6%C no ambiente natural,
21,0°C e 24,0°C na quarta, 19,2°C
e 18,8°C na segunda, 19,8°'C e
20,5°C na terceira época, no am-
biente protegido. Embora esses
valores médios tenham sido mais
elevados na quarta época, a dura-
géo_ﬂdo subperiodo semeadura flo-

se-
meadura. Isso ocorreu, provavel-
mente, devido ao efeito negativo

das baixas temperaturas nas fases
lniciais de desenvolvimento das

. exi1gidos
crescimento da planta de pimen-

tao. Esses resultados evidencia-
ram que, embora o subperiodo se-
meadura-floragdo das plantas no
interior da estufa tenha s1do ma-

1s longo, o inicio da floragcao ao

teriores aquelas das plantas re-
lativas a época normal de semea-
dura, em condi¢des naturais, per-
mitindo uma antecipagao do inicio
da colheita dos frutos.

A Figura 1 mostra os valo-
res médios por planta da massa
seca das raizes, caule e folhas,

ao longo de parte do ciclo de de-
senvolvimento. O crescimento ra-
dicular foi maior na terceira e
quarta épocas e os menores valo-
res foram observados na segunda.
A massa seca do caule mostrou-se
crescente em todas as épocas, até
o final dos respectivos periodos
de observacao. No entanto, o me-
nor crescimento foi observado no
ambiente natural. Resultado seme-
lhante foi observado com a massa
seca das folhas. No ambiente na-
tural, na ultima observacao, o
crescimento fol negativo em rela-
cao a determinacgao anterior.

Os valores médios do numero
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FIGURA 1 - Medias da massa seca (g) das raizes, caule e folhas por plantq
de pimentao cultivado em ambiente natural (E.) e no interior de

uma estufa de polietileno (E., E., E ). Santa Maria, RS, 1989 e
1990 : . 4



de folhas emitidas e a Aarea fo-
liar por planta (Figuras 2a e 2b)
foram mais elevados nos cultivos
realizados no interior da estufa.
Esses resultados podem ser expli-
cados em fungcao da 1nfluéncia
exercida pelas variacgoes das tem-
peraturas do ar, do solo, da ra-
diacao solar 1incidente sobre as
plantas e também da umidade rela-
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tiva do ar. As temperaturas mé-
dias do ar apresentaram valores
inferiores a 20°C, no interior da
estufa, no periodo entre maio e
setembro e as temperaturas médias
do solo situaram-se abaixo desse
valor nos meses de junho e julho.
Os baixos valores dessas tempera-
turas nos meses de i1nverno sao O
principal fator determinante da

177 191 205 219

DIAS APOS A SEMEADURA

FIGURA 2a - Medias do numero de tolhas por planta de pimentao

cultivado em ambiente natural (El) e

no 1nterior

de uma estufa de polietileno (E |, E E ). Santa
Maria, RS, 1989 e 1990.
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FIGURA 2b - Area foliar media por planta de pimentao cultivado
em ambiente natural (E.) e no interior de uma €S-
tufa de polietileno ( %2, E3, E4). Santa Maria,
RS, 1989 e 1990.
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FIGURA 4 - Media da massa verde de frutos (g) por
planta de pimentao cultivado em ambiente
natural (E.) e no interior de uma  estula
de polietileno (E., E_, E,). Santa Marila,

2 3 4
RS, 1989 e 1980,

FIGURA 3 - (Apresentada na pégina anterior). Medias do numero e massa
seca (g) de frutos por planta de pimentao cultivado em am-

biente natural (El) e no interior de uma estufa de polieti-
leno (E2, ES’ E4). Santa Maria, RS, 1989 e 1990.



maior duragao do ciclo das plan-
tas na segqunda e terceira épocas.
Essas baixas temperaturas, asso-
cladas com valores mais elevados
de umidade relativa do ar no in-
terior da estufa,
também o menor crescimento radi-
cular, através da reducao da eva-
potranspiragcao das plantas. Esses
resultados reforgcam as observa-
coes de CALLOT et al (1982) os
quals mostram que a busca de agua
€ um dos principais fatores esti-
mulantes do crescimento das rai-
zes. O maior crescimento do caule
nas plantas cultivadas no inte-
rior da estufa foi devido princi-
palmente ao menor valor de radia-
¢ao solar incidente nesse ambien-
te. Essa redugao ocorre natural-
mente nos meses de inverno e foi
acentuada ainda mais pelo filme
de polietileno, que possui trans-
mitancia de aproximadamente 80% a
radiagao solar (ROBLEDO & MARTIN,

1981). A radiagao solar reduzida,
assoclada aos valores mais eleva-

dos de umidade relativa do ar e
mals baixos de temperatura do ar

no ambiente interno da estufa,
sao também os principais fatores
determinantes do elevado numero

de folhas, massa seca e 4rea fo-
liar constatados nesse ambiente.
Resultados semelhantes foram ob-
tidos por POCHARD & SERIEYS
(1974).

O nimero e a massa seca dos
frutos foram sempre superiores no
interior da estufa (Figuras 3a e

3b) atingindo as maiores médias
na sequnda e quarta épocas res-
pectivamente. Esses resultados

~evidenciam o efeito negativo das
- elevadas temperaturas diurnas e
noturnas do ar sobre a emissao de

influenciaram

frutos. A partir do més de novem-
bro, nos dols anos de experimen-
tagcao, as temperaturas diurnas e
noturnas atingiram valores supe-
riores a 27°C e 20°C, respectiva-
mente, considerados acima dos li-
mites favoraveis a frutificacgao
(RYLSKY, 1973). No entanto, se-
gundo o mesmo autor, essas eleva-
das temperaturas tornam-se tfavo-
ravels ao crescimento dos frutos,
apOs sua emissao, como pode ser
constatado na quarta época.

A massa verde dos frutos

(Figura 4) mostrou-se crescente
em todas as épocas no 1nterior da
estufa, até o final do periodo
analisado. Os frutos da segunda e
terceira épocas apresentaram oOs
valores mais elevados de massa
verde, mas valores baixos de mas-
sa seca, 1ndicando um elevado te-
or de agua nos tecidos. Esse fato
& decorréncia, principalmente,
dos elevados teores de umidade do

ar que caracterizaram o ambiente
interno da estufa nos respectivos

periodos de frutificacgao.

Na distribuicgao relativa da
massa seca das ralzes, caule, fo-
lhas e frutos na planta, nas pri-
meiras quatro determinagoes rea-
lizadas apdés o inicio da flora-
¢do, em cada uma das épocas (Fi-
gura 5) observa-se que a massa
seca das ralzes apresentou uma
proporcao semelhante, tanto no
ambiente natural como no interior
da estufa (E3 e E4). Apenas a se-
gunda época apresentou menor pro-
porcao de raizes logo apés a flo-
ragcao, associada principalmente
com as baixas temperaturas do soO-
lo no periodo. O caule sempre
mostrou maior proporgao no am-
biente interno, embora a magnitu-
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cimento dos frutos, em todas
eépocas. A massa seca das folhas

apresentou propor¢ao inferior no
interior da estufa, em relacdo ao

caule. O crescimento dos frutos
ocorreu no 1inicio, possivelmente
as expensas da paralizacao do
crescimento das folhas e, poste-
riormente, do caule, finalizando

com maior produgdo de massa seca
no interior da estufa.
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