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RESUMO

A falta de conhecimento da aptiddo de uso da
terra e do planejamento adequado da sua utilizag@o tem sido
fato fregllente ocasionando impactos negativos ao meio
ambiente. Neste sentido, os objetivos deste trabalho foram
determinar a aptiddo de uso, uso atual e os conflitos de uso da
terra, visando contribuir para o planejamento racional dos
recursos naturais no municipio de Sdo Joéo do Polésine (SIP),
RS. A andlise ambiental foi efetuada através da integracdo de
diferentes planos de informagdes como solos, relevo, hidrografia,
aptiddo agricola, uso das terras e areas de preservacéo
permanente (APP). SIP apresenta mais de 50% de sua area
destinada a atividades agropecuérias, 14,8% do municipio
enquadra-se como APP, sendo a metade dessa éarea utilizada
inadeguadamente. Os principais problemas relacionam-se com
a utilizacdo inadequada dos seus recursos naturais, sem
considerar a legislagdo ambiental e a aptidao das terras no
processo de planejamento.

Palavras — chave: levantamento de solos, aptiddo agricola,
conflitos de uso das terras, sensoriamento
remoto, SIG.

ABSTRACT

The lack of knowledge on land use suitability and
appropriate planning of its use have been a frequent reality
causing negative impacts on the environment. In this way, the
objective of this research was to determine land suitability,
current land use and conflicts of use, seeking to contribute for
the rational planning of the natural resources in the So Joéo
do Polésine (SIP), RS. The environmental analysis was made
through the integration of different plans of information as

soils, relief, hydrography, agricultural suitability, land use and
areas of permanent preservation (APP). SIP presents more
than 50% of its area destined to agricultural activities, 14.8%
of the SIP are framed as APP, with half of that area being used
inadequately. The main problems of the county are related to
the inadequate use of natural resources, without considering
information regarding to the environmental legislation and
land suitability, in the planning process.

Key words: soil survey, land suitability, land use conflicts,
remote sensing, GIS.

INTRODUCAO

A faltade um plangjamento racional de uso
da terra, seja pela falta de conhecimento, seja pela
necessidade dos agri cultores, tem promovido diversos
impactos negativos, muitas vezes chegando a limites
criticos em determinadas regides, resultando em
degradacéo ambiental e reducéo daqualidade devida,
ndo so paraacomunidade rural, mastambém paratoda
populagéo (DENT & Y OUNG 1993).

A recuperacdo, conservacdo e exploracéo
sustentavel dosrecursos naturais exigem conhecimento
das suas propriedades e da situacdo em relacdo aos
efeitos das atividades antrépicas. Nesse sentido, o
diagndstico do recurso solo, juntamente com outros
elementos ambientais, € uma excelente ferramentana
determinac&o de problemas, como os conflitos de uso
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das terras, os quais podem auxiliar no planejamento
raciond detodo o ambiente em questéo (FORMAGGIO
etd., 1992; DENT & YOUNG, 1993; RODRIGUES d.,
2001). Terrando significasomente 0 solo como base de
sustentacéo do ambiente, mastambémtodos osdemais
elementos e fatores ambientais que influenciam na
manutencdo do ecossistema (LEPSCH et a., 1991;
RAMALHOFILHO& BEEK, 1995).

S&o Jodo do Polésine tem sua economia
baseada no setor primario, com predominio de
minifundios utilizando méo-de-obrafamiliar (KLAMT
etd., 1997). Ascaracteristicasintrinsecasdaagricultura
familiar, aliadas as poucas aternativas de exploracéo
agricola no municipio, devido principalmente a sua
geomorfologia, tém provocado situacdes de
degradacéo ambiental pela forte pressdo antrdpica
sobre areas que oferecem algum tipo derisco devido &
sua ocupacdo. Dessa forma, este trabalho procurou
determinar e analisar as &reas de conflitos de uso das
terras, através da gerac@o e cruzamento de mapas
temdti cos (planos de informacdo) como solos, relevo,
sistema de drenagem e cobertura vegetal, visando
contribuir para a adequacdo de uso e planegjamento
racional dos recursos naturaisem nivel municipal.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo, com aproximadamente
89km?, estalocalizadanaregido central do Rio Grande
do Sul, natransicdo entre a regido do Planalto e da
Depressdo Central, cujas coordenadas geogréficas sao:
29°35'08" a29'41'50" delatitude sul e de53'32'08" a
5322'56" de longitude oeste. O municipio de SIP
apresenta clima do tipo Cfa, segundo a classificagéo
de Koppen. A temperaturamédia das minimas anual é
emtorno de 14°C emédiadasméximasanual de25C. A
precipitacdo médiaanud éde 1700 mm (BURIOL etdl.,
1979). A principal atividade econdmicaéaagricultura,
destacando-seaproducdo dearroz irrigado, milho, feijéo
efumo.

A andlise ambiental e o diagndstico do uso
das terras foram efetuados através da producéo e
sobreposi¢cdo de diferentes planos deinformagdo — P,
conforme a figura 1, gerando informag@es sobre a
adequacdo de uso das terras. Inicialmente, foi
determinado 0 mapa de aptiddo agricola das terras
utilizando-se asinformagfes contidas no levantamento
semidetalhado dos solos do municipio (KLAMT et al.,

1997). O mapa de solosfoi digitalizado e sualegenda
(Tabelal) atualizadaconforme 0 SistemaBrasileirode
Classificagdo de Solos(EMBRAPA, 1999). O mapade
aptidao de uso agricoladasterrasfoi gerado de acordo
comRAMALHOFILHO & BEEK (1995).

O mapade uso atual dasterrasfoi gerado a
partir da classificagdo supervisionada de imagem do
sensor ETM+ (Landsat 7), bandas 3, 4 € 5, do ano de
2002, utilizando-se o classificador estatistico
“MAXVER" (méximaverossimilhanca), integrantedo
aplicativo Spring — Sistema de Processamento de
Informactes Georeferenciadas(CAMARA et d., 1996),
versao 4.0, desenvolvido pelo INPE — Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais. Foram estabel ecidas
cinco classes de uso: floresta (nativa e plantada),
agricultura (culturas anuais), campo (pastagens
naturais e vegetacdo secundéria), agua (rios, corregos
elagos) eoutros (solo exposto, rodovias e &reaurbana).
Pequenos erros de classificacdo foram corrigidos pela
reambul agdo temética.

As cartas hipsométrica e de declividades
foram obtidas a partir da digitalizacdo da carta
topografica (planialtimétrica) da Diretoria do Servico
Geografico do Exército, Folhasde Camobi e Faxinal do
Soturno, com disténcia vertical de 20 metros e escala
1:50.000. A cartadedeclividade do terrenofoi dividida
nas classes de 0— 3%, 3—8%, 8 —13%, 13—-20%, 20—
45%, 45—100% e acimade 100%. A cartahipsométrica
foi divididaem classes de 20 metrosvariando damenor
atitude até a maior atitude encontrada na éarea de
trabalho.

O mapade&reasde preservacdo permanente
(APP) foi construido com base na Resolucdo n. 303
(CONAMA, 2002), enalL e Federa n.4.771 (BRASIL,
1965). Foram classificadas &reas com declividade acima
de 45’ etopos de morros através da carta hipsométrica
e de declividades, matas ciliares de rios e arroios e
nascentes através da vetorizacdo do sistema de
drenagem e fontes d’4gua existentes na carta
topogréfica e na imagem ETM+, conforme as
legislacBes citadas.

O mapa de conflitos de uso das terras foi
gerado a partir dos cruzamentos dos mapas de aptidédo
agricola das terras, uso atual das terras e areas de
preservacdo permanente. Nestes cruzamentos, nos
casos de unidades de mapeamento compostas, nas
quaisocorrem diferentes classes de aptiddes dasterras,
foram consideradas aquel as de maior restricdo ao uso
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Figura 1 - Organograma do método de construgéo e cruzamento dos diferentes planos de informagGes utilizados no trabalho. (municipio

de S&o Jodo do Polésine, RS).

agricola. Todas as etapas de cruzamento dos Pl foram
efetuadas pelo aplicativo Spring.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vistaaaptidéo agricoladasterras
(Tabda?2), aqual pode ser visuaizadano mapadaFigura
2A, SIP apresenta pelo menos 70% de sua area com
alguma aptiddo para lavouras anuais em um dos trés
niveis de manejo (A,B e C), considerando as
associacfes que apresentam em média 0 mesmo
percentual de area para cada classe de solo que as
integram. Também considerando as associagles, pelo
menos 30% da &rea ndo possui aptiddo paralavouras
anuais, devendo ser destinados a pastagens,
silvicultura e preservacdo natural.

Os dados referentes ao uso atual das terras
mostram que amaior area € utilizada com agricultura
anual (37,4%) e pastagens naturais (24,2%), totalizando
mais de 50% do municipio destinado a atividades
agropecuarias. A conformacéo do uso das terras é
apresentado na Figura 2B, na qual se pode observar
que grande parte das éreas de agricultura sdo
localizadas na vérzea do rio Soturno, ao norte do

municipio, onde predominaaculturado arroz irrigado.
Também fica evidente a presenca de floresta nativa
(29,0%) em areas de restrito acesso para producéo
agricolae pecuéria, como topo de morros e &reas com
maior declividade. As areas de campo, geralmente,
ocorrem em faixas de transi¢do entre as menores
declividades, usadas como lavourae as maiores, como
floresta. A utilizac8o deimagem orbital nadeterminacdo
do uso das terras mostrou-se eficiente em termos de
agilidade e confiabilidade devido as especificidades
da classificagéo digital associadas a reambulacdo
temédtica, tal como jamencionado por FORMAGGI O et
a. (1992) ePIROLI et d. (2002).

O levantamento das &reas de preservacdo
permanente (Figura3B) apontaque 14,8% do municipio
de SJP enquadram-se como APP por apresentarem
declividade acima de 100%, ocorrerem em topos de
morrosou préximosanascentes, riosearroios. Verifica
se que had uma sub-estimativa das APP, visto que é
impossivel identificar e localizar todas as nascentes,
vertenteseolhosd’ guadistribuidos nas maisdiversas
feicdes geomorfol bgicas existentes na area de estudo.
No entanto, as areas de maior expressividade puderam
ser extraidas das cartastopogréficaseimagensorbitais,
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Tabela 1 - Classes de solos e associages de solos existentes em S0 Jodo do Polésine, segundo KLAMT et al. (1997), atualizadas por

DALMOLIN et a. (2004).

Solos Simbolo Aptidgo @ Area (ha)
Planossolo H|dr0morf|co distréfico - eutréfico arénico, A proeminente — SGde 2a)be 1985
moderado, textura argilosa, relevo suave ondulado

Alissolo Hipocrémico argiltvico tipico, textura média, relevo suavemente APt 2Aa)be o5
ondulado

Alissolo Crémico argiltvico abrdptico, A moderado, textura argilosa, ACt1 2Aa)be 537
relevo suave ondulado

Alissolo Crémico argiltvico abriptico, A moderado, textura argilosa,

relevo ondulado — forte ondulado ACt2 2(8)bc/ap 31
Neossolo Litdlico eutréfico tipico, A moderado, textura média, relevo RLe 5NS 864
montanhoso

Neossolo Litdlico distréfico tipico, A proeminente, textura média, relevo RLd 4 31
ondulado, substrato arenito e siltito P

Argmolo Vermelho - Amarelo aluminico alissolico, A moderado, textura PVAa 2a)be 123
argilosa, relevo suave ondulado

F()BIIE;er:zsolo Haplico Ta aluminico tipico, A moderado, textura média, relevo GXva 2Ab)c 1385
Chernossolo Argilavico ortico tipico, textura média, relevo forte ondulado MTo 2a(b) 14
Cambissolo Héplico Ta eutrdfico tipico, A chernozémico, textura argilosa,

relevo forte ondulado, substrato basalto CXve 3@/4p 4
Associagdo ACt 2—CXve—RLe Al 2(a)bc/3(a)/4p/SNS 1.670
Associagdo PVAa—ACt 2 - CXve A2 2(a)bc/3(a)/4p 1.500
Associagdo PVAa—ACt 1 A3 2(a)bc 166
Associacio APt —RLe A4 2(a)bc/SNS 138
Associacdo ACt 2— APt A5 2(a)bcl/ap 581
Associaggo ACt 2—RLd A6 2(a)bcl4p 167
Associagdo CXve—RLe A7 3(a)/4 p/SNS 89
Associagdo APt — SGed A8 2(a)bc 20
Associagdo Cambissolo e solos aluviais ndo caracterizados A9 6 61

(1) Aptidao agricola das terras (Ramalho Filho & Beek, 1995): 2 — aptiddo regular para lavouras, 3 — aptidao restrita para lavouras; 4 —
aptidéo para pastagem plantada; 5 — aptid&o para silvicultura e/ou pastagem natural; 6 — terras sem aptidao agricola, destinadas a preservagéo
natural; (a) — classe restrita de aptidéo ao nivel de mangio A; a— classe regular de aptiddo ao nivel de mangjo A; b — classe regular ao nivel
de manegjo B; (b) —classe restrita ao nivel de mangjo B; ¢ — classe regular ao nivel de mangjo C; p — classe regular para pastagens plantadas
a0 nivel de mangjo B; N — classse boa para pastagem natural ao nivel de mangjo A; S— classe boa para silviculturaao nivel de manejo B.

sendo apresentadas na tabela 2, destacando-se os
topos de morros com 9,6% da &rea total e as matas
ciliarescom 4,8%.

Os principais conflitos de uso dasterras no
municipio de SJP estdo relacionados com as éreas de
declividade acentuada, areas ciliares e uso agricolade
solos sem aptiddo adequada (Figura3A). Em parte das
areas de morros, aflorestafoi destruida dando lugar a
agricultura e a pecuaria, enquanto éreas de vegetacao
ciliar, principalmentejunto ao rio Soturno, tambémforam
parcialmente destruidas e convertidas em éreas de
producdo orizicola. Partes dessas areas s&o
consideradas APP’'s e, no entanto, estédo sendo
utilizadas no processo produtivo, muitas delas de

maneirainadequada, provocando depauperamento da
qualidadeambiental. PIROL | et a. (2002), trabalhando
em area proxima, com geomorfologia e cultura
semelhante, também verificaram o mesmo padrédo de
uso daterra.

O cruzamento dos Pl’s aptiddo agricola e
uso atual das terras resultaram em conflitos de uso
para27,9% dasterras. | sso significaque existem 2.509
hectares sendo utilizados de maneira inadequada,
enguanto 18,8% encontram-se sub-utilizados, ou sgja,
1.683 hectares possuem aptid&o para uso maisintenso
que o atual. A principal causados conflitosdeuso éa
presencadelavouras e pastagens em éreas com aptidao
apenas parasilviculturae preservacdo natural. Tal fato
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Tabela 2 - Areas dos PI's de aptid&o agricola das terras, uso atual
das terras e das areas de preservagdo permanente, e
resultado dos cruzamentos entre esses planos de
informacGes para o municipio de S&o Jodo do Polésine.

Area*
Planos de informagtes
ha %

Aptidéo agricoladasterras
2(a)bc 2322 25,9
2(b)c 1385 154
2(a)bc/4p 893 10,0
2a(b) 14 02
3(a)/4p 4 0,04
4p 31 03
5NS 864 9,6
6 61 0,7
2(a)bc/3(a)/4p 1.500 16,7
2(a)bc/3(a)/4p/5SNS 1670 186
2(a)bc/5NS 138 15
3(a)/4p/5NS 89 1,0

Uso atual dasterras
Agricultura anual 3.356 374
Floresta 2.631 29,3
Corpos d’agua 158 1,8
Campo natural 2175 24,2
Outros 651 7,3

Areas de preservagio permanentes (APP)
Matasciliares 429 48
Nascentes e fontes naturais 24 03
Topos de morros 860 9,6
Areas com declividade > 100 % 11 01
Areas ndo enquadradas como APP 7647 85,2

Aptidao agricolax uso atual dasterras
Uso adequado das terras 4.621 515
Sub-utilizag8o dasterras 1.683 18,8
Uso inadequado das terras (super-utilizagdo) 2.509 27,9
Corpos d'agua 158 1,8

Aptiddo agricolax APP's
Uso adequado das terras segundo aptidéo 122 14
Uso inadequado das terras segundo aptiddo ~ 1.202 134
Areas ndo enquadradas como APP 7.647 85,2

Uso atual dasterrasx APP's
Agricultura anual 441 49
Floresta 541 6,0
Corpos d'agua 16 0,2
Campo natural 248 2,8
Outros 78 0,9
Areas ndo enquadradas como APP 7.647 85,2

* A soma das porcentagens pode ndo igualar a 100 devido aerros
de arredondamentos.

ocorre devido a fragilidade desses ambientes
relacionados a declividade, pedregosidade,
rochosidade, provocando restricdes ao uso de

mecanizagdo, assim como a ocorréncia de solos com

pouca profundidade efetiva, sendo mais suscetiveis a
erosao, estresse hidrico e of erecendo mai oresrestricdes
ao desenvolvimento radicular das culturas anuais,
como € o exemplo de al guns Neossol os, Chernossol os
e Cambissolos (STRECK et a., 2002; AZEVEDO &
DALMOLIN, 2004; DALMOLIN etd., 2004), osquais
sdo incorporados ao processo produtivo,
principalmente pelaagriculturafamiliar, devido afata
de opcdes e necessidade de sustento das familias.

Analisando as informagdes resultantes do
cruzamento do mapade aptiddo agricoladasterraseo
mapa de APP, é possivel observar que, em 13,4% da
area, ocorrem conflitos entre a aptidéo agricola e a
legidacdo quedefine asA PP. Esse problemaéresultado
daextensdo de areas com aptiddo agricolaparalavouras
e pastagens plantadas e naturais sobre APP. Os
conflitos entre a aptiddo agricola das terras e as APP
sd0 decorrentes do fato que o sistema proposto por
RAMALHO FILHO & BEEK (1995) ndo inclui a
legislacdo na determinacdo das classes de aptiddo.
Nesse caso, asinformagdes do mapade aptiddo agricola
devem ser cruzadas com as do mapa de APP antes de
serem utilizadas no plangamento de umaregido. Da
mesma forma, em qualquer planejamento, €
imprescindivel a utilizacdo de material cartogréfico
adequado, principalmente no que se refere a escala
dos mapas, para que as informagdes obtidas sejam
compativeis com a realidade e com o tipo de andlise
realizado. DALMOLIN et a. (2004) aertam que a
utilizacdo de mapas de solos com escala pequena nao
sd0 compativeis com estudos de areas municipais,
devendo, neste caso, serem utilizados levantamentos
de solos semidetalhados e detalhados com escala de
publicacdo maior que 1:60.000.

Asinformactes do cruzamento entre o mapa
de APP e o mapade uso atual dasterras mostram que,
dos 14,8% da area total que pertencem as APP, 6,0%
estdo sendo utilizados com floresta nativa, fato este
positivo a0 meio ambiente. No entanto, 8,6% dessa
area, ou seja, 58% do total das APP estdo sendo
utilizadas inadequadamente sob aformadelavouras e
pastagens. A transformagdo de areas com vegetacdo
natural em lavouras e outros usos antropi cos ocasiona
desequilibrio ambiental, afetando entre tantos a
qualidade da &gua devido aos diversos insumos
utilizadosnaagricultura(RHEINHEIMER et dl ., 2003).
A extensa érea orizicola de SJP é alvo dos impactos
causados pelo manejo inadequado dadguadeirrigacdo
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Figura 2 - Mapa de aptidéo agricola das terras (A) e mapa de uso atual das terras (B) do municipio de Sao Jo&o do Polésine.
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e aplicagdo de produtos quimicos, os quais, segundo
MACHADOe d. (2003) eRHEINHEIMER et d. (2003),
podem provocar contaminagdo dos recursos hidricos
dentro e fora das éreas de producéo.

CONCLUSDOES

Neste trabalho, foi possivel identificar e
mapear, através da determinagdo dos conflitos de uso
das terras, que 0 municipio apresenta 51,5% da area
com uso conforme sua aptiddo, 18,7% subutilizado e
27,9% com inadequacéo de uso. No entanto, esta
avaliacdo ndo engloba alegislacdo ambiental, naqual
severificaque 14,8% da area enquadra-se como APP,
sendo que 8,6% desta apresenta conflitos de uso
devido a sua utilizagdo com lavouras e pastagens. Da
mesma forma, 90,8% da area enquadrada como APP
apresenta algum tipo de aptidao agricola, entretanto,
tem seu uso limitado pela legislagdo ambiental. A
principal fonte de degradacdo dos recursos naturais
no municipio de SJP é a atividade agropecuéria.

O planejamento dos recursos naturais de
um municipio necessita da elaboragéo de mapas de
aptiddo de uso, uso atual e de areas de preservacao
permanente, que, por cruzamentos e sobreposicao,
permitam determinar as areas com conflitos de uso.
Com estas informages, é possivel plangar o uso das
terras para obtencdo de rendimentos economicamente
e ambientalmente sustentéveis.
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