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PERFIL SOROLOGICO EM EQUINOS INTOXICADOS EXPERIMENTALMENTE
POR SENECIO BRASILIENSIS (COMPOSITAE).
PARTE I|. DHL, AST, FAS e YGT

EQUINE SEROLOGICAL PROFILE IN EXPERIMENTAL SENECIO BRASILIENSIS
(COMPOSITAE) POISONING. PART I DHL, AST, FAS and yGT
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RESUMO apresentar quaisquer sinais clinicos durante o periodo
em que foram observados. Nos 0ito eqliinos intoxica-
dos, os sinais clinicos tiveram evolucdo de um a seis

As partes aéreas dessecadas de Senecio dias e caracterizaram-se por anorexia, ictericia e dis-
brasiliensis, colhidas no periodo de brotacao, turbios neurologicos. Conclui-se que entre as provas
ioram administradas a 14 equinos de raga mista, com laboratoriais usadas a gama-glutamiltransferase e
dade de 4 a 22 anos e pesando de 230 a 475kg. A aspartato-aminotransferase apresentaram significado
planta era misturada & ragdo dada aos animais ou pratico melhor na avaliagdo da fungdo hepatica, pois
moida, misturada em agua e administrada por sonda a atividade sérica dessas enzimas estiveram elevadas
nasogastrica. Colheitas de sangue foram realizadas em todos 0s equinos que desenvolveram a intoxicagao
periodicamente em 14 eqiinos para avaliagao da ativi- POr Senecio brasiliensis.
dade enzimatica sérica. Oito cavalos morreram em
consequencia da intoxicacao. Trés cavalos morreram Palavras-chave: enzimas, intoxicagdo, Senecio, eqiii-
por outras causas. Trés cavalos sobreviveram sem nos.
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SUMMARY

In experimentally studies fourteen crossbred

horses with ages between 4 to 22-year-old and weigh-
Ing from 230 to 475kg were fed with the dried aeral
parts of Senecio brasiliensis harvested during its
sprouting period. The plant was administered to the
horses either mixed with the ration or grounded or
mixed with water and force fed through a nasoe-
sophagic sound. Blood samples were collected periodi-

cally in fourteen horses to evaluate serum biochemica

parameters. Eight horses died due to the intoxicatior
whereas three horses died of unrelated diseases.
Three horses survived without any clinical signs during

the experiment. The clinical disease induced by the
plant in the eight intoxicated horses had a cource of
one to six days and included signs as anorexia, jaun-
dice and neurological disturbance. It is concluded the
variation of serum levels of gamma glutamil transferase
and aspartate transaminase gave a better picture of
the hepatic function since these enzymes were in-
creased only in those horses that were intoxicated by

Senecio brasiliensis pPoiSoning.

Key words: enzyme, poisoned, Senecio, horses.

INTRODUCAO

Senecio brasiliensis € uma planta
toxica que tem causado grandes prejuizos a pecuaria
do Rio Grande do Sul (BARROS et al., 1987). Essa
planta € uma invasora comum de pastagens e de
freqléncia muito alta na maior parte do Estado; seu

principio ativo sao alcalbides pirrolizidinicos (APs),

(BULL, 1961) que sao substéancias hepatotoxicas, po-
dendo tambem determinar lesdes em outros 6rgaos
como pulmoes, intestino e sistema nervoso central
(LLOYD, 1957). Nas hepatopatias 0s niveis enzimati-
COs aumentam na necrose aguda e na cirrose, poden-
do ocorrer diminuigdes nesses niveis em circunstan-

cias de fibrose hepatica (COFFMANN, 1979).

A gama-glutamiitransferase (yGT) € indicador

de colestase e de necrose hepatocelular (GILES, 1983;

WEST, 1989), dano hepéatico agudo e lesao do trato
biliar (BLOOD & RADOSTITS, 1989). A hemolise nao

Interfere na atividade da yGT no cavalo (RICO et al.,
1977).

Na intoxicagao por Senecio jacobaea, em

equinos, a yGT foi um indicador precoce de lesao

hepatica (GILES, 1983). LESSARD et al. (1986) en-
contraram variagoes individuais, na concentragao séri-
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ca, de yGT entre animais intoxicados experimentalmen-
te por Senecic vulgaris..Em poOneis intoxicados
COM Senecio jacobaca, €SSa enzima mostrou con-
sideravel variabilidade (GARRET et al., 1984).

Segundo WEST (1989) a fosfatase alcalina
no soro (FAS) tem sido usada como 0 mais confiavel
indicador de doenca hepatobiliar, particularmente em
colestase. Os niveis totais de FAS sdao a soma de
varias isoenzimas encontradas em diversos 0rgaos
como figado, 0ssos, placenta, mucosa intestinal e
cortex renal (GOLDSTON et al., 1981).

No cavalo os niveis de FAS no plasma $&o
usados como testes de fungao excretora hepatica
(BLOOD & RADOSTITS, 1989). Valores significativa-
mente altos podem ocorrer em hepatopatia megalociti-
ca crbnica. Em necrose hepatica aguda 0s niveis ge
FAS sao variaveis, podendo ser normais ou significati-
vamente elevados (TENNANT et al.,, 1973).

Em eqliinos, 0s niveis de FAS estiveram
elevados na fase terminal da intoxicagao por Senecio
vulgaris (QUALLS, 1980). Para o autor este aumen-
to esta relacionado com a colestase observada histo-
logicamente. Para LESSARD et al. (1986), medigdes
seriadas de aspartato-aminotransferase (AST), na
intoxicacao por Senecio vulgaris NO cavalo, deu
melhor indicagao da doenga hepatica confirmada por
bidpsia. Esta elevagao esta correlacionada com a se-
veridade da necrose hepatocelular na fase terminal da
Intoxicacao. Resultados similares também foram en-
contrados por QUALLS (1980).

A desidrogenase lactica (DHL) esta presente
em muitos tecidos como figado, musculo cardiaco e
esquelético, hemacias, intestino e cortex renal (COFF-
MANN, 1979).

Segundo QUALLS (1980) e LESSARD et al.
(1986) a DHL aumenta nos estagios finais da intoxica-
cdo por alcaldides pirrolizidinicos em cavalos, sendo
este aumento um indicador de prognodstico grave.

O objetivo do presente experimento fol de-
terminar experimentalmente o valor dos varios testes
enzimaticos capazes de contribuir como auxilio diag-
nostico na intoxicagao por planta do género Senecio
e 0 reconhecimento precoce dos efeitos hepatotoxicos
da planta.

MATERIAL E METODOS

Fortam utilizados 14 equinos de diferentes
idades e ambos 0s sex0s. A quantidade da planta
administrada e 0s métodos de administragao encon-
tram-se resumidos na Tabela 1.

Os 10cm superiores da planta em brotagao,
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foram colhidos no municipio de
Santa Maria, RS, em junho e
julho de 1988; apb6s a colheita,
fol secada & sombra e apos
estocada em local arejado, a
temperatura ambiente.

Equino Idade Sexo Peso

93

Tabela 1. Alteragbes soroldgicas em equlinos intoxicados experimentalmente por Senecio
brasiliensis (Compositae). Dados dos animais que receberam a planta, quan-
tidade € modo de administra¢do da planta.
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Administracdo da Planta*

A relagdo do peso (n%)  (anos) 120 ) T OSSO
entre a planta verde e a planta Quantidade Numero Meétodo Total Percentagem
dissecada foi de 5:1. As ad- diaria (g/kg) 9) rotal em refa-

Inistracdes em tod ¢el0 40 peso
m'".'s ¢ _03 0S ex- vivo animal (%)
perimentos foram feitas com a L o,
planta em estado seco. Porém, .

: 02 20 F 230  0,3125 x 7** 43 MR 21,530 9,30
de glanta fmencnonado neste 03 11 MC 320 0,3125 284 MR 28,500 8,90
estudo, referem-se ao cor- 04 14 MC 337  0,6250 240 MR 52,160 15,00
respondente em planta verde. 05 16 mc 280 10,0000 1 SNE 2,800 1,00

Dez mililitros de san- 06 13 MC 274 0,6250 x 7 17 SNE 21,999 7,42
gue de cada animal foram g; g‘; E gi’g ;'ggg o MF;SESNE g i
r . . . ' ’
etirados por pungdo da jugular, 09 17 F 390 87500 1 SNE 3412 0,87
antes do inicio da administrag&o 10 12 MC 435  1,2500 x 7** 2 SNE 7,394 1,74
da planta e por varios periodos 11** 19 MC 290 10,0000 3 SNE 8,450 3,00
ap0s 0 inicio do experimento. O 12 12 MC 354 2,5000 60 MR 53,000 15,00

14 16 F 356  5,0000 7 SNE 11,725 3,50

15 minutos e a prova do DHL foi
lealizada imedia-tamente, sendo
que para determinacao da AST,
FAS e YGT o soro foi armazena-
do e mantido no congelador por
um periodo inferior a 40 dias.
Foram usados Kits Labtest” para
AST, FAS e DHL e as absorban-
cias determinadas no Spectronic
21°. A YGT foi realizada pelo
metodo colorimétrico Monotest®.
A extingdo da enzima foi
‘determinada no Spectronic 2100 Clinical Analyse® na
temperatura de 25°C.

Animais que morreram foram necropsiados
mediatamente apés o 6bito, sendo colhidas amostras

de varios 6rg&os para exames histopatologicos rotinei-
[0S.

Semana,

24.03.89;

nasoesofagica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estao apresentados na
Tabela 2. Os valores usados como referéncia estao
expressos na Tabela 3. O equino 09 morreu trés dias
apos a administracdo da planta, sendo realizada so-
‘mente a colheita pré-experimento.

A DHL n&o mostrou ser uma enzima fide-
digna em relagéo a yGT, nos resultados deste experi-
mento, porque ocorreram muitas variagoes, inclusive
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MC = macho castrado: F = fémea;:
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* A planta foi administrada em estado seco, porém os valores referem-se ao correspondente
em planta verde. 1g de pianta seca corresponde a 5g de planta verde;
** Nesses animais as doses diarias eram multiplicadas por 7 e administradas uma vez por

“** Recebeu as trés administra¢des da planta nas seguintes datas: 08.02.89; 10.03.89 e

MR = misturada a ra¢do; SNE =administrada por sonda

nos animais que nao desenvolveram a doenca. Sus-
peita-se que esse aumento (nos animais 02, 04, 05, 08
e 12) seja de origem extrahepatico, uma vez que esta
enzima nao € especifica de figado (COFFMANN,
1979). Os equinos 03, 10, 11, 13 e 14 desenvolveram
a intoxicagao e morreram apresetando acentuado
aumento na fase terminal da concentracao sérica do
DHL (Tabela 2). Este aumento esta relacionado com
a necrose hepatica encontrada nos exames histologi-
cos, achados semelhantes aos encontrados por
QUALLS (1980) e LESSARD et al. (1986) na intoxica-
¢cdao experimental por Senecio vulgaris. Os equi-
nos 06 e 07 apresentaram discreto aumento nos niveis
sericos de DHL, fato esse atribuido a moderada necro-
se, pequena fibrose e leve estase biliar constatadas
pelos exames histologicos do figado.

O acentuado aumento na atividade sérica da
aspartato-aminotransferase (AST) na fase terminal, nos
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equinos 03, 06, 07, 10, 11, 13 e 14 pode ser atribuido
a necrose hepatica encontrada nesses animais. Esses
achados sdo semelhantes aos encontrados por
QUALLS (1980). A grande elevacao da DHL e AST
que ocorreu na fase terminal pode ter sido devido a
lise dos eritrocitos. Estas células contém consideraveis
quantidades de DHL e AST (COFFMANN, 1979), sen-
do possivel que os eqtiinos 10, 11, 13 e 14, 0s quais
apresentaram acentuado aumento dessas enzimas na
fase terminal, tenham desenvolvido hemoélise intravas-
cular, achado freqliente em eqtiinos com insuficiéncia
hepatica (TENNANT et al., 1973). Os equinos 06 e 07
apresentaram pequena eleva¢ao nos niceis de DHL e
AST. Esses animais desenvolveram hemoglobindiria,
confirmando a possibilidade de ter ocorrido hemolise
Intravascular.

A elevagao nos niveis séricos da da yGT foi
observada nos sete eqliinos que desenvolveram intoxi-
cacdo (Tabela 2), confirmada pela necropsia e estudo
em microscopia. Essa foi a enzima que apresentou
valores sericos mais constantes sempre que ultrapas-
SOu os limites normais (Tabela 3). Esses niveis per-
maneceram elevados-até a morte do animal. Resulta-
dos similares foram encontrados por GILES (1983) na
Intoxicagao experimental com Senecio jacobaeaem
equinos e LESSARD et al. (1986) na intoxicagcao com
Senecio vulgaris. O aumento na yGT encontrado
no presente experimento nao foi devido & hemolise,
visto que RICO et al. (1977) nao encontraram interfe-
rencia da hemolise na atividade dessa enzima no ca-
valo. Esse aumento na concentracao sérica esta rela-
cionado com as lesdes de necrose hepatica encontra-
dos nos sete animais que adoeceram e também a
estase biliar vistas nos equinos 10 e 13, o que esta de
acordo com GILES (1983), GARRET et al. (1984),
BLOOD & RADOSTITS (1989) e WEST (1989).

O equino 03 apresentou maior aumento na
corcentragao serica da yGT, em relacdo ao valor ini-
cial (18 vezes), que os demais eqilinos. Esse aumento
pode estar relacionado com acentuada megalocitose,
moderada fibrose e necrose hepética encontradas nos
exames histologicos. Também as lesdes cronicas mos-
tradas no figado justificam a elevacao dessa enzima.

A atividade sérica da FAS, nos eqtiinos 02,
03, 10 e 13, foi encontrada acima dos limites de refe-
rencia (Tabela 3), sendo que os animais 10 e 13 apre-
sentaram aumento acentuado e crescente de FAS até
a ultima amostra, ou seja até a morte. Nesses animais
foram encontrados estase biliar e acentuada necrose
hepatica, achados similares aos de QUALLS (1980). O
aumento da FAS no eqlino 02 nao ficou esclarecido,
suspeita-se que esta elevacao tenha origem extrahe-
patica (GOLDSTON et al., 1981). Esse animal nao
apresentou manifestacgao clinica da intoxicacgao, duran-

te 0 periodo em que foi observado (465 dias apos a
administracao da planta). No eqliino 03 a megalocitose
e a necrose hepatica justificaram o aumento da FAS,
de acordo com TENNANT et al. (1973). No entanto,
0s equinos 06, 07, 11 e 14 nao apresentaram valores
elevados de FAS, embora tivessem desenvolvido a
doenca.

Tabela 2. Atividade enzimatica em equinos intoxicados experimen-
talmente por Senecio brasiliensis (Compositae).

vVariagao dos resultados das provas enzimaticas usadas.

il .

Equinos Tesrte bioquimico

(n®) B AR S LT L L CE P LR LECRS S
DHL vGT FAS AST

01 - a -

02 + - +

03 +++ +++ +++ +++

04 +

05 +

06 + +++ - ++

07 + ++ - +

08 +

10 +++ +++ +++ +++

11 +++ +++ - +++

12 + - - -

13 +++ ++ +++ +4++

14 +++ +++ - +++

+ = leve aumento;
+++ = gumento acentuado:
YGT = gama-glutamiltransferase:

- = permaneceu nos limites normais;
++ = gumentc moderado;
DHL = desidrogenase latica;
FAS = fosfatase alcalina no soro;
AST = aspartato-aminotransferase.

Tabela 3. Valores de referéncia (Uifl) das provas enzimaticas utiliza-
das na intoxicagdo experimental por Senecio brasi-
liensis em equinos.
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Autores Teste bioquimico
DHL AST FAS vGT

DUNCAN & PRASSE

(1982) 200 0-150
BERNREUER et al.

(1987) 142-354 184-566 80-216 3,0-30,0
BLOOD & RADOSTITS

(1989) - 200-400 95-233 0,0-250
KANEKO

(1989) 162-412 226-366 143-395 4,3-134

DHL = Desidrogenase lactica;  AST = Aspartato-aminotransferase;
FAS = Fosfatase alcalina no soro;
yGT = gama-giutamiltransferase.



Independente da quantidade e do tempo em
que a p:anta foi administrada as alteracdes nos niveis
sericos das substancias estudadas foram bastante
evidentes, comprovando dessa maneira a acao hepa-
totOxica do Senécio brasiliensis em eqiinos.

CONCLUSAO

A gama-glutamiltransferase e a aspartato-
aminotransferase s&o as enzimas mais eficientes como
meio auxiliar no diagnostico, na avaliacio da fungao
hepatica, em eqliinos intoxicados poOr Senecio bra-
siliensis. A desidrogenase lactica e a fosfatase
alcalina no soro também podem ser utilizadas como

meio auxiliar no diagnostico das hepatopatias por aica-
l0ides pirrolizidinicos.
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