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Producéo e composicao do leite de porcas hibridas mantidas em ambiente quente

Production and composition of milk of hybrid sows maintained in hot environment

Terezinha Domiciano Dantas Martins' Alberto Neves Costa" José Humberto Vilar da Silva'
Lucia Helena de Albuquerque Brasil' Rémulo Menna Barreto Valenca'' Nadja Maria de Souza'

RESUMO

Foram avaliados os efeitos da ordem de parto e
do estagio de lactacdo sobre a producdo e composi¢do do
leite de matrizes suinas hibridas mantidas em ambiente quente
(= 28,5°C). Foram utilizadas 36 fémeas de 1, 2, 3 e >42 ordem
de parigdo, avaliadas em quatro estagios (equalizagdo, 7, 14
e 22,32 dias de lactagao). A ordem de parto influenciou
(P<0,05) a estimativa de energia e producéo do leite e o
ganho em peso dos leitdes entre as porcas de 1° e 3° partos,
ndo havendo diferenca (P<0,05) entre as demais ordens de
paricdo. A composicéo do leite ndo foi influenciada (P<0,05)
pela ordem de parto. O estagio de lactagdo influenciou (P<0,05)
a producdo e a composicdo do leite das porcas, ndo havendo
diferencas (P>0,05) para a estimativa da energia do leite e o
ganho em peso dos leitdes. Matrizes suinas mantidas em
ambiente quente tém a produgdo e a composicdo quimica do
leite modificadas de acordo com o estagio de lactagdo. A
producdo de leite varia de acordo com a ordem do parto,
tendo as primiparas uma producéo de leite menor do que as
porcas de 32 parigdo.

Palavras-chave: desempenho, calor, matrizes suinas.
ABSTRACT

Effects of parity order and stage of lactation were
evaluated on production and milk composition of hybrid female
pigs in a hot environment (+28.5°C). Thirty-six females of 1%,
2nd 3 and >4™ parity order were used and evaluated on four
stages (equalization of the litter, 7, 14 and 22.3 days of
lactation). Parity order influenced (P<0.05) the estimation of
energy, milk production and weight gain of piglets between
sows of first and third parturition, but there wasn‘t a difference
(P<0.05) among the other ones. Parity order did influence
(P<0.05) the composition of milk. The stage of lactation

influenced (P<0.05) the production and composition of milk
of the sows, however, there were no differences (P<0.05) for the
estimate of milk energy and the weight gain of the piglets. It
was concluded that female pigs maintained in hot environment
had the production and chemical composition of milk modified
according to the stage of lactation, while the variation of milk
production was according to parity order, being the milk
production of primiparous smaller than the third parity sows.

Key words: performance, heat, female pigs.

INTRODUCAO

O potencial de crescimento dos leitdes, nas
primeiras semanas de vida, pode ser prejudicado pela
baixa producdo de leite das matrizes, que ndo satisfaz a
demanda energética dos mesmos (LI et al., 2000),
reduzindo o peso corporal ao desmame e aumentando
o0 tempo e a quantidade de alimentos gastos para atingir
0 peso-padrdo de mercado. Além disso, o reduzido
consumo de colostro e/ou de leite materno torna os
leitdes vulneraveis as doengas respiratdrias, entéricas
e nutricionais, com reflexos significativos no indice de
mortalidade e na produtividade da granja (HURLEY/, 2001).

Nas duas Ultimas décadas, a selecdo para
alta prolificidade, intensificada nos programas de
melhoramento genético das empresas fornecedoras de
animais para reposicdo, induziu, indiretamente, o
incremento na producdo de leite das matrizes suinas
(EISSEN etal., 2000). Todavia, em condi¢des ambientais
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de termoneutralidade, a producéo de leite depende da
interacdo dos fatores relacionados com ordem de
paricdo (EISSEN et al., 2000), estagio de lactacao,
tamanho de leitegada (KIM et al., 2001), peso corporal
dos leitdes (KING etal., 1997), nimero de amamentacoes
(AUDIST et al., 2000), regime alimentar, dieta e status
metabdlico da fémea (KIM et al., 2001)

Quando as fémeas foram mantidas em
ambientes com temperatura elevada (29°C), observou-
se um declinio de até 30% (RENAUDEAU & NOBLET,
2001) na producdo de leite, em relacéo aquelas criadas
sob condicdes de conforto térmico (20°C), com uma
reducdo no crescimento médio dos leitdes em
amamentacdo (QUINIOU & NOBLET, 1999). Aqueda
na producdo do leite foi associada ao menor consumo
alimentar das matrizes (RENAUDEAU et al., 2003).
Também foi sugerido que o estresse calorico dificultaa
dissipagdo de calor nas glandulas mamarias, sendo
verificadas alterac6es na composicdo do leite em
fémeas suinas, mantidas em ambiente quente
(RICALDE & LEAN, 2000). No entanto, a maioria destes
estudos foi desenvolvida em ambientes climatizados,
e pouco se sabe sobre as modifica¢fes que ocorrem
em matrizes mantidas em ambiente naturalmente quente
com pouca flutuagdo térmica didria. Dessa forma, o
objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da ordem
do parto e do estagio de lactacdo na produgéo e
composicao quimica do leite de matrizes suinas hibridas
mantidas em ambiente quente.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio
de Paudalho, Zona da Mata Setentrional do Estado de
Pernambuco, localizado na Latitude Sul de 7°55°58,3”
e Longitude Oeste 35°8"12,8", a uma altitude de 70m,
com clima quente e mido, de janeiro a marco de 2003.

Foram utilizadas 36 fémeas suinas hibridas
(C40) da linhagem Dalland (TOPIGS?®), distribuidas de
acordo com a ordem do parto (1, 2, 3 e >42), sendo
avaliadas na equalizacéao (48 horas ap0s o parto), no 7°
e 14°dia de lactacdo e ao desmame (22,23 dias), 0 que
correspondeu aos estagios 1, 2, 3 e 4, respectivamente.
As variaveis analisadas foram: estimativa de produgdo
(kg dial) e energia do leite (kcal diat), ganho em peso
dos leitdes (g dia™) e a composicdo quimica do leite
(%). As matrizes foram mantidas em gaiolas de
maternidade e receberam racéo farelada a base de milho
e de farelo de soja, com 4.725kcal de energia bruta,
19,79% de proteina bruta, 5,5% de extrato etéreo e 5,79%
de cinzas, fornecida gradualmente, iniciando com 2kg
no dia do parto, sendo acrescido 0,5kg/dia/matriz até
atingir o consumo ad libitum, sendo distribuida nos

horarios das 7, 14 e 21 horas. O consumo alimentar
médio foi de 5,2kg fémea™ dia™.

As leitegadas foram equalizadas e
uniformizadas em 10 ou 11 leitdes por fémea, 48 horas
apods o parto. Os leitdes foram pesados individualmente
na equalizacéo, no 79 e 14° dia da lactacéo e ao desmame.
A partir dos dados obtidos, foi calculado o ganho
médio de peso dos leitdes (g dia?). Os teores de energia
do leite (kcal dia?) foram estimados nos seguintes
estagios de lactacdo: 1 (equalizacdo - 7° dia), 2 (82 - 149)
e 3 (15° a0 desmame), com base no ganho em peso da
leitegada, usando equacdo de NOBLET & ETIENNE
(1989), em que: energia (kcal diat) = 4,92 (+0,49) x GPD
(g dia? leitegada?) — 90. Nos mesmos estagios, a
estimativa da producéo de leite (PL) foi realizada usando
a equacéo de regressdo de NOBLET & ETIENNE
(1989), de acordo com o ganho em peso da leitegada,
da seguinte forma: Producdo de leite (g dial) = 2,50
(£0,26) x GPD (g/dia/leitao) + 80,2 (+7,8) x Peso vivo
inicial (kg leitdo?) +7 x nede leitdes.

Para se avaliar a composicdo dos
constituintes do leite, a ordenha foi realizada nos
estagios 1, 2, 3 e 4. Apds o uso de 10 Ul de ocitocina
injetavel, na veia auricular, aproximadamente 80mL de
leite foram colhidos, durante a ordenha manual do
“pool” de tetas funcionais de cada fémea, sendo
homogeneizado e armazenado em duplicata em
recipientes estéreis a temperatura de —5°C para as
analises subseqlentes.

Os teores de matéria seca, proteina e cinzas
foram determinados de acordo com 0 AOAC (1998). O
conteido de gordura foi obtido através da adaptacdo
do método de Gerber, e a analise da lactose pela técnica
de reducéo de Fehling (INSTITUTOADOLFO LUTZ,
1985). As anélises do leite foram realizadas no
Laboratorio de Analise de Alimentos do CFT da UFPB,
em Bananeiras - PB.

Os dados de temperatura ambiente e do
globo negro e a umidade relativa do ar foram
registrados, diariamente, das 8 as 18h, em intervalos de
duas horas, utilizando-se termdmetros de bulbo seco/
umido e de globo negro (Tg). Os equipamentos foram
posicionados na lateral interna da maternidade, exceto
o termémetro de globo negro, que foi instalado na
parte central dasala, aumaaltura de 1,00m do piso da
gaiola, correspondendo a altura média do dorso dos
animais experimentais. Foi calculado o indice de
temperatura de globo e umidade (ITGU), segundo a
férmula de BUFFINGTON et al. (1981). Os valores
médios encontrados para temperatura ambiente e de
globo negro, umidade relativa e ITGU foram de 28,5°C,
29,3°C, 75,1% e 78,9, respectivamente, sendo obtidos
valores diarios de 30,9°C para a temperaturamaxima e
de 24,9°C para a temperatura minima.
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Os dados das varidveis dos constituintes
do leite foram avaliados utilizando-se um delineamento
inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4 x 4
(quatro ordens de parto e quatro estagios de lactacéo).
Os dados referentes a estimativa de produgéo, aenergia
do leite e ao ganho em peso dos leitdes foram
submetidos & anélise de variancia univariada, num
delineamento experimental inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 4 x 3 (quatro ordens de parto e trés
estagios de lactagdo), com nimero desigual de animais
por tratamento. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia pelo programa SAS
(SAS INSTITUTE, 1997), e os valores médios
comparados pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises realizadas para a
estimativa de producdo e de energia do leite
demonstraram ndo haver efeito significativo (P>0,05)
da interacdo entre a ordem de parto e o estagio de
lactacdo. No entanto, estes fatores isoladamente
exerceram influéncia sobre as variaveis estudadas
(Tabela 1). Aproducéo de leite diaria estimada foi maior
para as porcas de terceiro parto (7,90kg) em relagdo as
primiparas (6,57kg), havendo, porém, semelhanca entre
as fémeas das outras ordens de paricdo. Este resultado
confirma a observacdo anterior de que as fémeas
primiparas produzem menos leite, devido as diferencas
fisiolégicas relacionadas com o consumo alimentar e
com a particdo de nutrientes entre os tecidos maternais
(EISSEN et al., 2000), como também com o
desenvolvimento do aparelho mamario (HURLEY, 2001).

No presente estudo, a producéo de leite
estimada para as multiparas (7,61kg dia™*) submetidas a
28,5°C foi maior do que os 6,2kg dia™ e 7,35kg dia?,
respectivamente, verificados por QUINIOU et al. (2000b)
e RENAUDEAU & NOBLET (2001), em animais mantidos
sob 29°C de temperatura ambiente. Entretanto, foi inferior
a0s 11,0kg dia™* estimados por RENAUDEAU et al. (2003)
entre 0 8% e 0 212 dias de lactag&o.

Houve efeito (P<0,05) do estagio de lactacdo
sobre a estimativa de producéo de leite, apresentando
um incremento de, aproximadamente, 24% entre 0 8°¢
0 14° dia de lactagdo e de 42% entre 0 15° dia de lactacéo
e 0 desmame (22,23 dias), em relagdo a producéao
estimada na 12 semana apds o parto (Tabela 1). Como
existiu semelhanca no nimero de leitdes durante os
estagios finais de lactagcdo, presume-se que este
resultado esteja relacionado com o aumento do
consumo alimentar das matrizes e do peso vivo dos
leitBes, que os tornaram mais ativos nas tetas das

fémeas com o avanco da lactacdo (KING et al., 1997).
As alteragdes observadas nos tecidos mamarios, até o
21° dia de lactacdo (KIM et al., 1999), em associacdo
com o maior nimero e atividade das células mamarias
(HURLEY, 2001), podem, também, justificar o aumento
da producao lactea. O efeito do estagio de lactacdo
sobre a producdo de leite, usando outras técnicas de
avaliacdo, foi observado por FERREIRA et al. (1988a)
e KING etal. (1997).

Houve efeito (P<0,05) da ordem de parto
sobre a estimativa de energia do leite, tendo as fémeas
de 1° parto um menor conteddo energético, em relagao
as demais categorias (Tabela 1). Entretanto, os teores
energéticos do leite ndo apresentaram alteragdes
(P<0,05) no transcorrer da lactacdo, nos demais
periodos avaliados.

A ordem do parto afetou significativamente
(P<0,05) o ganho em peso dos leitdes (Tabela 1). As
fémeas de primeiro parto tiveram leitdes com menor
ganho em peso em relacdo as fémeas de 3° parto, que
n&o diferiram daquelas matrizes de 22 e de 42 parigéo.
Este padrdo de crescimento correspondeu as variagoes
encontradas entre as ordens de parto para as
estimativas de producéo e de conteddo energético do
leite, que resultou em menor ingestdo dos principais
nutrientes presentes no leite materno nas matrizes de
primeiro parto (Tabela 1).

O ganho em peso dos leitdes ndo foi alterado
durante os estagios de lactagdo (P>0,05). Nos mesmos
estagios, o teor energético permaneceu estavel e,
provavelmente, ndo atendeu as necessidades
energéticas para maximizar o crescimento dos leitdes;
a auséncia de racdo pré-inicial, devido a necessidade
de calcular a produgdo de leite, deve também ter
contribuido para a observacdo destes resultados. De
acordo com LI et al. (2000), geralmente a producéo de
leite das matrizes ndo atende as necessidades
energéticas dos leitdes em amamentacdo, e estas
discrepancias sdo maiores com o0 avanco da lactacéo,
sendo a fonte energética exdgena responsavel por até
17,4% destes requerimentos.

RENAUDEAU & NOBLET (2001) relataram
que o potencial de crescimento dos leitGes pode ser
reduzido em 72g dia’, até a terceira semana de lactacéo,
guando as matrizes estdo sob estresse térmico pelo
calor, devendo esta perda ser minimizada com o
fornecimento de racéo no “escamoteador”. De acordo
comAZAIN et al. (1996), nos meses quentes (27,6°C)
do ano, os leitdes compensam a reducdo na produgéo
de leite da porca consumindo quase trés vezes mais
suplemento com substituto lacteo que na estagéo fria.
Mesmo considerando estes aspectos, o ganho em peso
dos leitdes de 193g dia?, em multiparas, foi mais elevado
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Tabela 1 - Efeitos da ordem de parto e do estagio de lactagéo sobre a estimativa de producéo e a energia do leite de matrizes suinas hibridas
mantidas em ambiente quente (28,5°C), e sobre 0 ganho em peso de suas leitegadas.

Fatores Producéo de leite (kg dia™)

Energia do leite (kcal dia™)

Ganho em peso dos leitdes (g dia™)

Ordem de parto

18 6,57 +1,48°
22 7,46 +1,47°
3 7,90 +1,97°
=42 7,50 +2,10°
Média 7,36 +1,85
Estagio de lactagio®

1 6,04 +1,27°
2 7,47 + 1,56
3 8,58 + 1,76
Média 7,36 +1,85
cv 20,04

823+177° 166+ 0,25°
9,20 + 3,06® 185+ 0,10°
10,24 + 2 56° 214+ 0,50°
9,40 + 2,83% 190+ 0,36®
9,27 + 2,65 -

8,73 +2,38° 176+ 0,42°
9,51 +2,79° 194+ 0,217
9,58 + 2,74 199+ 0,15°
9,27 + 2,65 -

27,27 25,95

'0s estagios de lactagdo 1, 2 e 3 corresponderam aos intervalos entre a equalizagio ao 7° 8 ao 14° e 15° ao desmame, respectivamente.
Nas colunas, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade,

considerando o mesmo fator.

do que aqueles encontrados para leitdes de fémeas da
mesma categoria, sob estresse térmico pelo calor de -
29°C (QUINIOU et al., 2000a; RENAUDEAU &
NOBLET, 2001).

Néo foi constatada interagéo (P<0,05) entre
os fatores ordem de parto e estagio de lactacdo para a
composicdo do leite. Similarmente, ndo ocorreu
diferenca (P>0,05) entre as ordens do parto para a
composicdo de leite (Tabela 2). Foram observadas
alteragdes quimicas (P<0,05) na composicao do leite
das porcas no decorrer da lactagdo (Tabela 2). \erificou-
se que os teores de matéria seca e gordura foram
maiores 48 horas ap6s o parto (P<0,05), permanecendo

estaveis posteriormente. O teor de proteina declinou
em 22% entre o primeiro e o segundo estagio da
lactacéo, estabilizando-se entre o segundo e o terceiro
estagio, com um leve aumento no dia do desmame. Ao
contrario, a lactose foi menor por ocasido da equalizagio
em relaco as outras avaliagdes (P<0,05). Quanto aos
teores de cinzas do leite, percebe-se que foram mais
elevados ao desmame e no inicio das avaliagdes
(P<0,05), permanecendo idénticos nas mensuracgdes
intermediarias. Variagdes no teor de gordura do leite
foram observadas por FERREIRA et al. (1988b) e por
ALSTON-MILLSetal. (2000), que o consideraram o
componente de maior variagdo no leite de porcas.

Tabela 2 — Efeitos da ordem de parto e do estagio de lactagdo sobre a composigdo quimica do leite de matrizes suinas hibridas mantidas em

ambiente quente (28,5°C).
Fatores Matéria seca (%) Proteina (%) Gordura (%) Lactose(%) Cinzas(%)
Ordem de parto
18 17,48 +1,26° 5,45+ 0,59° 7,23 + 1,08 452 +0,56° 0,70 + 0,08
22 17,76 +1,33° 5,62 +0,73% 7,33+1,21° 4,48 + 0,58 0,73+0,07°
32 18,04 +1,90° 5,69 0,912 7,36 + 1,48 4,47 +0,75° 0,73 0,08
=42 17,84 + 1,66° 5,63 +0,66% 7,13 + 1,50° 4,56 + 0,75 0,73+0,07°
Média 17,78 +1,58 5,60 + 0,74 7,26 +1,33 451+0,67 0,72 +0,08
Estagio de lactagio®
1 19,50 + 1,88° 6,57 +0,61% 8,63 + 1,56 3,60 +0,31° 0,73+0,05°
2 17,10 + 0,93° 5,12 + 0,45° 7,05 +0,95° 4,84 +0,35% 0,67 + 0,06°
3 17,22 +0,81° 5,23 +0,39° 6,93 +0,63° 4,93 +0,51° 0,69 + 0,06°
4 17,31 +1,21° 5,48 + 0,44° 6,44 +0,99° 4,66 +0,48° 0,79 + 0,07
Média 17,78 + 1,58 5,60 + 0,74 7,26 +1,33 451+0,67 0,72 +0,08

7,07 8,58 15,11 9,58 8,50

10s estégios de lactagdo 1, 2, 3 e 4 corresponderam as avaliagdes realizadas na equalizagdo, no 7° e 14° dia de lactagdo e ao desmame,

respectivamente.

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade,

considerando o mesmo fator.
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Semelhancas entre os resultados obtidos do
7° para o 21° dia de lactagdo parecem néo corroborar
observacOes anteriores de que, apés o 10° dia, 0s
constituintes do leite ndo sdo alterados. De acordo
com KLOBASA et al. (1987), a secrecdo lactea é
modificada nos primeiros dois a trés dias apds o parto,
0 que corresponde ao periodo de transicéo do colostro
para a secrecdo do leite “maduro”, permanecendo
ambos estaveis nas fases posteriores. No presente
estudo, as mudancas encontradas na composi¢ao
quimica do leite em funcdo do avanco da lactacao
parecem ter sido provocadas pelas diferencas na
producdo de leite nos estagios de lactagdo (Tabela 1).

CONCLUSAO

O estagio de lactagdo influenciou a
producdo e a composi¢do quimica do leite de matrizes
suinas hibridas mantidas em ambiente quente, enquanto
que a ordem do parto interferiu apenas na producéo de
leite.
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