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1 – INTRODUÇÃO
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EFEITO DO PROCESSAMENTO NA COMPOSIÇÃO DE VOLÁTEIS
DE SUCO CLARIFICADO DE MAÇÃ FUJI1
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2 – MATERIAL E MÉTODOS

2.1 – Seleção da matéria-prima
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2.2 – Obtenção do suco
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2.3 – Preparo da amostra
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2.4 – Isolamento dos compostos voláteis
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2.5 – Cromatografia gasosa de alta resolução
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2.6 – Identificação dos compostos voláteis
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2.6.1 – Espectrometria de massas
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2.6.2 – Índice de Kovats
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3 – RESULTADOS E DISCUSSÃO

C�����	�����)����	�@##0��)
��
��	�	����
���0��

�
�
�	��	��,
�$�	������
� !�3�4���
����

��
9��)���9��
�

����	������	)���������	���������

�
��
��)
��
���	���)��
���
���
�� 	��	���

	������	�
������� ��������
�� F����
�	���	�L
,���� ?1A��B� F����	��	�L
,���� -��
� F����	��	
�	�	� !
� .�	� �	���	,	� 
� �

�
���
	��
� �	� �	�	� !

�
��

�
��
��

������,�
	��	��
��	��
��
��������	
�����
���	���)	�	��	���H
	�
���	�$�


���	����"
�
�
7��	�F����	��	��	�	� !
�)
��	�	���)
�
� !
��
"�	����	�
.Z�������	�	��� !
��
��

�
��
�	�,�����	
�)�� !
���
)��	�	�����
�$����	�����	
�	���������	��
����	�	��	��
�	� ���� �
��� <	�� 	+�	��
	������

B�� �

�
��
�� ,
�$�	��� ��	���)����
�� �

��		��	�
��
����
+�
���
	��	�#G2����$�	���	����,��	�4$����/�

���
��	�����
���


��

�
�	��	��,
�$�	����	�
� !�?��
�A��C�����	�
���
�	���
	��
��!
�
�
��	���� )
�
� !

�	��
,
���

�
��
��,
�$�	�������
���� ���
"�	�,����
����

�
�� !
��	�,
�$�	��� )
��
�.���������,���

��
� !�3�4��������	���
���	��
���
��	�	,����.����
�����	��	�-��	�	����

��		��	��
����
+�
���
	��	�1�2
���$�	���	����,���B���

�
��
��,
�$�	���
�4
���$��
����

� !�)
��
�
��-��	�	����	���
��	���
	����"���������	���

�	� "������ 	� ��	���
� �	� /	+���� 	� 
� /���
���"
�	�

�	�.���	��	�
�α�)���	�	�
��.�	�4���
����
����"�F��
��


���
+�
���
	��	�G@2����$�	���	����,���:
�
���
��

�
�
�	��	��!
���	���)����
�����
�G�����
"-
����	�	��
�
������
��	���9	
��	����,���@G2����
�-
�	
���	�����
�
�

����������)����	�@##0��	�.����
�����
�����������
	�	��!
�)
���	�	����
�?1A�

B���
���

�
��
��,
�$�	���	��
�����
�����
� !�3�4�
)
��
�
����	F�
�/	+��������-
��
��-��	�	��"����
��
��	

	��������	���
��	���
"���������
	����"����
��
��	�
	�����
"����
��
� �	� 	������ ��
��
���
� �	� ��
������ ��
	���
"����
��
��	�	������"����
��
��	���
������,��	���
��	�	�����
��
��
���
� �	� "������� ��	���
� �	� �
����� /	+��
��
� �	

	��������
	����"����
��
��	���
������"����
��
��	�"������
/	+��
��
� �	� 	������ ��	���
� �	� ����
� /	+����� ��
	���
"����
��
��	�"�������/	+��
��
��	���
��������
���
��

�	� /	+����� ��
	���� "����
��
� �	� �
����� /	+��
��
� �	
"�������"����
��
��	�/	+�������
	����"����
��
��	�/	+����
/	+��
��
��	���
�
�����/	+��
��
��	�/	+����	�
����
��

�	���
�
����

B����

��
9��
����F���
���
���

�
��
��,
�$�	�����

� !�	�������)	�	��	��	�������
���
�	���
	��
�	��!

���	�	����
������������
�

������	��
�

�����
�	)	��
��
���
�	���
	��
��

���
��	�
� !�����

�
�� !
��	�,
�$�	������-
�����
��
�	���9	
��	����,��
-������	)	�	��	��
�����
�	��������
���
�������$�	����
�����
����
"-
�)
��
������F������
����	��
�������)�����	��

���� !
��

����
������	���
�����
���
�	���
	��
�� 4$�.�	�������	�������	������
 !
�/
�,	���
���� !
��
��H
	�
��	��

�
��
��,
�$�
�	������)��������
�����
����

���� !
�	
��	�

���	
�
��	���9	
��	�$�	���8
�,	��
��"
���	�	��"������	
������$���	��	
� �
�������	�������
���
�	���
	��
�
��	�����	� �	�	
����
� )	�����	
���������
��	����,
��
5!
�)
��
������F�
���	������"	����

�
��
��,
�$�	��
�!
���	���)����
���.�	�	���,�
���	�	��	������

����
	
� .��������	�� ��� 
�� 	� .�	� ����9���
��
�
$+�


��@2��	�$�	���	����,��



��1 ��������	��
������
	�������
������������������������	����	�������

����������	
�����
�������
����	�����������������������������

����
�������
������

����������

FIGURA 1. �������������	 
��	 ���������	 
�������	 
�	 ����
�����	��	������	��	����	������
��	��	����	���������
�	�	
�	����
����������
��

C	��
��
��	����9	�����
"�	�,
���	��
�����

��)��
�� <	������

�
�� !
��	�,
�$�	���������	�����	���9	
�
��9�
�������
���� ���
�
��������	����	��������
,��
,	�
	��	��
�	
��	��	+����������	���� !
��	�	���
���
�
��������������
���	���
��������	�����	���9	
��	�
��	
�
�
��
���
����
��

�
���"�����
�?������@�A�

C	���	����

��)��� <	��.�	�
�
��	��
��	����	�����

�/	+�������
	��
��
������	
	��	���������
��	��
�
�
��	���9	
��	����,���	��2������0�2���
�����
��	�
��

�
�
�	��	�
�����"������	��B�����	F�
����� �!
���
�����
�
���
�� �	� <	��	���
$������� .����
�
�
��	��� �������
���	����������	�������7��	�����	F�
��	��!
���	�	��	��	

���9��.��������	�	
����
�� �	�-
���	����
��	� 	
��	�
.�	����.��������	������)����������������B�/	+��������
�
���
��	�"�
�	9���� !
��
�� ���F�	
��� ���	�	�����
��
�
�/	���
�	�������	�F����
���

���	�M
� !�,	��	N�?���@@A�
B�/���
���"
�	�
��	�.���	��	�
��α�)���	�	�
����
�����
��������
	��	��	��@2�������2��:
��

�
��
�,
�$�����!

��	���)����
�����
�@�����
	��
���	����2��������02�	�

��	���
��	�/	+������
�������	�@@2������1��2���
����	�

����
�
���
	��
���$����
��
�/	+���������
����"�� !
��

��

������
���
� !�,	��	��
����
���	����
��	,	� �	�
��
	����
�

TABELA 1. ������	
�	�������������	��	����	�	��	�����������
������
�	
��	���������	
�������	
�	����	����	  �����	!"��

����������	
�������
�
��	��	�������	�����������������
��	���
����������	
�������
�
��	��	��
����������������
���	�������	�����������������
��	���
�����
������������
��������
���	������
��	�����������
�������
���������
	���
�
��	����	��

�������	������	��
����

���
�������������� �!"!#�
$��

���������
���	�

�������)��� !
��
����
�)
����	�����.�	�
	�
������
�

���� �������

�
�� !
��
��,
�$�	����B�/	+������
����
��
���	��
�
��

�
�	��	�
�4
���$��
���

�002��B���
	���
"����
��
��	�/	+������
�������	,	
	��	��	����2��������02
	�
�α�)���	�	�
���
������������
����	
��	�� !
��
����

��	����
���	��2��������02���


��
��

�
��
��	������
�

�α�)���	�	�
�-�����
	��	�����$,	��?@@A�

������	����� !
��
����
�	)	����������Q���
�����
��
���
���)
����	������
���
�	���
	��
�.�	�	�9	���
����

���� ���
������$�����������

�
�� !
��
��,
�$�	���
�


�	��	���
��B�
��	�����	�����
�����
�-��	��
����
��

�	���
�
����	��	�@���

�
�	��	���!
���	���)����
�����-

�	� �	���� �������� �
� /	+������ �
� α�)���	�	�
� 	� �
�
-��	�	����

�	+�	 !
��	�/	+��
��
��	�/	+�����.�	����

	��
�� ��9	���
	��	�

��	���� �	���� �	���� ��������� 
� /	+����� �
�����
�
�	��
�
��

�
�	��	�
�4
���$��
��0�2���%���$�	����
��
�����
���
���	�##��������@������	,��	������
���9����	

��

��

��

��

����� �����	
�� ��

�� �
�������	���� �
��������������� �
�����	
�
�������

  Área1 % Área2 Área1 % Área2 Área1 % Área2 Área1 % Área2 

4 butanoato de metila3         
6 acetato de isobutila3         
7 2-metil butanoato de metila3         
8 hexanal 347 2,5 9231 41,1 9913 44,2 1358 39,7 
9 butanoato de etila 335 2,5 * * * * 107 3,1 
10 propionato de propila 76 0,6 96 0,5 105 0,5 16 0,5 
11 acetato de butila 2196 16,0 3060 14,2 3311 14,9 474 13,5 
14 2-metil butanoato de etila 150 1,1 254 1,3 271 1,1 36 1,1 
15 NI 75 0,5 2247 8,4 1520 6,7 325 9,3 
16 NI 75 0,6 360 1,3 147 0,6 59 1,7 
17 acetato de 2-metil butila 2542 18,6 2738 13,0 2899 13,2 475 13,4 
18 butanoato de propila 247 1,8 381 1,9 472 2,1 71 2,0 
19 valerato de etila tr tr tr tr tr tr tr tr 
20 propionato de butila 228 1,7 176 0,8 196 0,9 29 0,8 
21 acetato de amila 109 0,8 122 0,6 128 0,6 18 0,5 
22 hexanoato de metila 48 0,4 tr tr tr tr tr tr 
24 2-metil butanoato de propila 111 0,8 98 0,5 129 0,6 22 0,6 
27 NI 23 0,2 tr tr tr tr tr tr 
28 NI tr tr tr-17 tr-0,1 38 0,2 tr tr 
30 butanoato de butila 302 2,2 364 1,7 490 2,2 71 2,0 
31 hexanoato de etila 90 0,7 94 0,4 106 0,5 15 0,4 
34 acetato de hexila 1503 11,0 1479 6,5 1529 7,0 206 5,8 
35 acetato de ciclo hexila 55 0,4 57 0,2 61 0,3 tr tr 
36 NI tr-27 tr-0,2 tr tr 35 0,2 tr-10 tr-0,3 
37 2-metil butanoato de butila 206 1,5 123 0,6 167 0,7 28 0,8 
43 hexanoato de propila 37 0,3 31 0,2 49 0,2 tr tr 
44 NI 19 0,1 tr-16 tr-0,1 37 0,2  tr  tr 
45 propanoato de hexila 80 0,6 tr tr tr tr tr tr 
47 2-metil butanoato de amila tr tr tr tr tr tr tr tr 
49 NI 36 0,3 nd nd tr tr tr-12 tr-0,4 
52 hexanoato de butila 149 1,1 223 1,1 283 1,3 44 1,3 
53 butanoato de hexila 144 1,1 * * * * * * 
57 2-metil butanoato de hexila 312 2,3 136 0,8 91 0,4 19 0,5 
58 hexanoato de isoamila tr tr tr tr tr tr tr tr 
63 NI nd-107 nd-0,9 nd nd nd nd nd nd 
64 NI nd-31 nd-0,2 nd nd nd nd nd nd 
66 hexanoato de hexila 219 1,6 42 0,2 tr tr tr-15 tr-0,4 
67 NI 46 0,3 nd nd nd nd nd nd 
69 octanoato de isoamila tr tr nd nd tr tr nd nd 
70 NI nd-

2130 
nd-17,1 nd nd tr tr nd nd 

74 α-farneseno 2870 20,9 490 2,6 98 0,4 tr tr 
75 NI 38 0,3 tr-122 nd-0,3 nd nd tr tr 
79 NI tr-23 tr-0,2 tr-83 tr-0,2 tr-12 tr-0,1 tr-52 tr-1,3 
80 NI tr-21 tr-0,2 tr tr tr tr nd-31 nd-0,8 
83 NI 18 0,1 54 0,3 tr tr tr-94 tr-2,4 
84 NI tr tr tr-22 tr-0,1 tr tr tr-32 tr-0,8 
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4 – CONCLUSÕES
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