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MICROENCAPSULAÇÃO DE ÓLEO ESSENCIAL DE LARANJA:
SELEÇÃO DE MATERIAL DE PAREDE1

���������	��
���	��������������������
	����������������
	������

1 – INTRODUÇÃO
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2 – MATERIAL E MÉTODOS

2.1 – Matéria-prima
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2.2 – Secagem por atomização
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2.3 – Curvas de secagem
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2.4 – Estrutura superficial das microcápsulas
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2.5 – Análise qualitativa e quantitativa do mate-
rial ativo
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 Emulsões (%) 

Componentes E1 E2 E3 

Goma arábica 5 10 0 

Maltodextrina 36 36 36 

Capsul 5 0 10 

Óleo essencial 10 10 10 

Água 44 44 44 

 



���������	
���������������

��������������������
������������

��������	��
������	�������������������������������	����������������������

����%���	�$���������#��(
��!	��������	��!
�� 2!��
(
� 2��
�
��
���
��	� �
����� ������!� �	� �5����� (�������
���������
��	�0��!
2���
��

�2%���	��!!���	� ����ID
�����
�	!���
������	2����	���
���)3	�����"	�
!����4�J��
�	�	��
!������J��	��!
2!����	��	�	!���!���	�+�J���
�,�J�S�4J�D�����	��
���"	���
����µI��	��
��!��	�!	��
���������!���!	�	��)3	����!��������
��!��

����%���	�$��������#��(
���
���������
��!
�� 2!�(

2��
�
���
����
��
�	��	��!
(
�N	�!
��	�������������
����
��	�01��
��

�2%���	��!!���	�����ID�������	��
���
�����������!�	��
���)3	���	�
�	!�).
����	!�
!	��	
�	��!����������
��!����	� �	
�	��	������(
!������5���
	���	���
��	�	�����������	���"	���
����µI��	��
��!����
��	���(���).
��
���
���������	��$�5��
�������
��!��
�	�  �	
� 	��	������ (
�� 
/������
!� �
��!�).
��
�� �	��
	��	��!
���	�������
�
�/���
��	����
���
�����	�
�<�&E�	��
�
�����
��������	!���!���:
����
�������/��
�8�������.
���	���(������������	������	�	��!	����	���
�
� �	
�	��	���������!.
����1!����!����	������!���(!��
)3	��!	�������	�����	'�!�).
��
� �	
�	��	�������	���!��"�
������(	!	��	����!
�%�������	����������E���E��	�E��
(
��
/�������!�#1���	���%���	��
��!���#���	��	���	��	��
�!
���	������

:����%���	��
� �	
�	��	���������!.
�	�(!�).
�����
��
�!��E���
��
���	��
!��	���2�!�
��	�	��
!��
��	�
��	�!	�
�	�).
��
���
�	�
�����	!#��
�	��!	�,�6���6�,�����
����
(���	�	�0
!�!���#��������).
�������/��8�������
��	�
�
��	�!	�	�).
���
!��
��#
��	�
�$����
���!
��
2!���
!	�������	����!	�	������A#��	B��	����!	2�.
�

2.6 – Análise estatística
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3 – RESULTADOS E DISCUSSÃO

3.1 – Curvas de secagem
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3.2 – Estrutura superficial das microcápsulas
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FIGURA 1. ��#��	
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���	 �!���
�	 ��"��#�����$��

Tempo 
de X [(kg ág/kg ms) ± DP/10]  WD (kg ág/m2.s) 

Secagem 
(min.) 

E1  E2 E3 E1  E2 E3 

    5 0,758 ± 0,036 0,904 ± 0,077 0,810 ± 0,091 1,65x10-3 1,29x10-3 1,40x10-3 

  10 0,648 ± 0,038 0,786 ± 0,097 0,719 ± 0,089 8,31x10-4 8,43x10-4 6,80x10-4 

  15 0,572 ± 0,039 0,701 ± 0,100 0,660 ± 0,079 5,71x10-4 6,06x10-4 4,35x10-4 

  20 0,510 ± 0,043 0,632 ± 0,103 0,618 ± 0,080 4,60x10-4 4,91x10-4 3,16x10-4 

  25 0,469 ± 0,043 0,574 ±0,105 0,584 ± 0,080 3,10x10-4 4,13x10-4 2,56x10-4 

  30 0,428 ± 0,046 0,529 ± 0,105 0,549 ± 0,080 3,09x10-4 3,26x10-4 2,53x10-4 

  35 0,387 ± 0,046 0,483 ± 0,104 0,515 ± 0,078 3,10x10-4 3,26x10-4 2,54x10-4 

  40 0,351 ± 0,050 0,437 ± 0,103 0,486 ± 0,076 2,68x10-4 3,26x10-4 2,17x10-4 

  45 0,320 ± 0,051 0,403 ± 0,104 0,460 ± 0,078 2,33x10-4 2,41x10-4 1,92x10-4 

  50 0,292 ± 0,054 0,376 ± 0,103 0,438 ± 0,078 2,05x10-4 1,94x10-4 1,61x10-4 

  55 0,269 ± 0,054 0,355 ± 0,106 0,419 ± 0,079 1,74x10-4 1,50x10-4 1,42x10-4 

  60 0,249 ± 0,064 0,356 ± 0,105 0,403 ± 0,080 1,44x10-4 1,34x10-4 1,20x10-4 

  80 0,205 ± 0,080 0,272 ± 0,104 0,353 ± 0,081 1,12x10-4 1,04x10-4 1,09x10-4 

100 0,169 ± 0,102 0,223 ± 0,104 0,303 ± 0,081 1,05x10-4 8,36x10-5 8,89x10-5 

120 0,145 ± 0,133 0,183 ± 0,103 0,259 ± 0,082 8,78x10-5 5,93x10-5 8,15x10-5 

140 0,123 ± 0,183 0,150 ± 0,104 0,222 ± 0,083 6,98x10-5 5,93x10-5 6,66x10-5 

160 0,105 ± 0,217 0,122 ± 0,105 0,192 ± 0,084 6,03x10-5 4,44x10-5 5,19x10-5 

180 0,090 ± 0,239 0,108 ± 0,104 0,169 ± 0,084 4,76x10-5 2,96x10-5 4,45x10-5 

200 0,080 ± 0,244 0,095 ± 0,104 0,149 ± 0,085 4,23x10-5 2,96x10-5 3,70x10-5 

220 0,069 ± 0,242 0,087 ± 0,104 0,137 ± 0,085 3,49x10-5 1,48x10-5 2,96x10-5 

240 0,062 ± 0,240 0,082 ± 0,104 0,126 ± 0,085 2,75x10-5 7,41x10-6 2,21x10-5 
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Tempo 

de 
X (kg ág/kg ms) PTCS (kg ág/m2.s) 

secagem 
(min.) E1  E2 E3 E1* E2* E3* 

  25 0,4692 --- 0,6530 3,103x10-4  � --- 2,561x10-4  � 

  30 0,4281 0,5285 0,6165 3,093x10-4  � 3,260 x10-4 �  2,530x10-4  � 

  35 0,3868 0,4828 0,5808 3,111x10-4  � 3,258 x10-4 �  2,540x10-4  
�  

  40 --- 0,4371 --- --- 3,259 x10-4 � --- 

PTCS** 
Médio�

--- --- --- 3,102x10-4  � 3,259x10-4  
�  2,543 x10-4 � 
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  Porcentagem relativa (%) 

Pico 
No 

Componente volátil Padrão M1 M2 M3 

1 α - pineno 0,622 0,308 0,114 0,524 

2 β - pineno 0,180 0,123 0,097 0,151 

3 Octanal + Mirceno 2,020 1,683 1,534 1,748 

4 Limoneno 94,509 93,667 88,418 94,396 

7 Linalol 0,527 0,299 0,221 0,235 

15 Decanal 0,248 0,240 0,148 0,196 

 



� ��������	��
������	�������������������������������	�������

���������	
���������������

��������������������
������������

�	� ��!	�	� ��������
� ��������
� $�	� �� (
!���).
� ��
	���.
�&���	���
!�	(��%���������!
	��������).
��

 �	
�	��	�������	���!��"����	2��������	���.
�&��

TABELA 5. �����	 ���������	 
�	 ���
�	 
��	 ����������	 ����
��������	
�	��������	���#�	����	�	�������	���	�����0����

��	 �������	 �� 	 ��	 �	 ���
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  Valor da perda (%) 

Pico No Componente volátil  E1 E2 E3 

1 α - pineno 50,48 81,67 15,76 

2 β - pineno 31,67 46,12 16,12 

3 Octanal + Mirceno 16,68 24,06 13,47 

4 Limoneno   0,89 6,45   0,12 

7 Linalol  43,26 58,06 55,44 

15 Decanal   3,23 40,32 20,97 

 


