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Resumo

Objetivo: comparar a resisténcia ao cisalhamento de cinco materiais utilizados na cimentac¢ao
de bandas ortodénticas: um cimento de iondmero de vidro convencional (Ketac Cem), dois
cimentos de iondmero de vidro modificados por resina (3M Multicure Glass Ionomer Ce-
ment e Fuji Ortho LC) e duas resinas compostas modificadas por poliacidos (Ultra Band-Lok
e Transbond Plus). Metodologia: sobre a superficie de um segmento de banda (6 x 6mm)
foi posicionada uma matriz com um orificio de 3mm de didmetro na qual foi inserido o ma-
terial para cimentacdo. Metade da amostra foi jateada com particulas de 6xido de aluminio.
Os corpos-de-prova foram armazenados a 37°C por 24 horas em umidade relativa de 100% e
submetidos ao teste de cisalhamento a uma velocidade de 0,5mm/min. Utilizou-se ANOVA e
o teste de comparacdes multiplas de Tukey para comparar os grupos em cada tipo de superfi-
cie estudada (com ou sem jateamento), e o teste ¢ Student para amostras pareadas para a com-
paracdo dos grupos jateados e ndo-jateados (p=0,01). Resultados: nos grupos ndo-jateados,
Ultra Band-Lok apresentou uma resisténcia de unido significativamente maior (p<0,01) que a
obtida pelos outros materiais, os quais ndo apresentaram diferenca significante entre si. Apos
0 jateamento, as resinas compostas modificadas por polidcidos apresentaram uma resisténcia
de unido significativamente maior (p<0,01) que a obtida pelos demais cimentos, sendo que
3M Multicure Glass lonomer apresentou um valor de unido superior (p<0,01) ao obtido pelo
Ketac Cem e Fuji Ortho LC. Conclus&o: o jateamento aumentou significativamente (p<0,01)
a resisténcia de unido em todos os grupos.
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INTRODUCAO

A cimentacio de bandas nos dentes posterio-
res é um procedimento bastante comum na pra-
tica ortoddntica, visto que a colagem de acesso-
rios nesses dentes apresenta um maior indice de
falhas®!1%1822, Uma unido estavel entre o dente e
a banda é fundamental para a correta aplicacio
de forgas e conseqiientemente para o sucesso do
tratamento ortodontico. Varios tipos de cimentos
tém sido utilizados na cimentacdo de bandas orto-
donticas e a continua evolug¢io na busca de novos
materiais tem contribuido para o aprimoramento
da pratica clinica.

Alguns estudos demonstraram que as falhas
de unido entre o dente e a banda ocorrem qua-
se invariavelmente na interface cimento-ban-
da34>791L141519.2021 Pode-se inferir que 0 aumento
da adesdo nessa interface poderia diminuir a ocor-
réncia de falhas.

Considerando-se que o jateamento da superfi-
cie interna de bandas ortoddnticas com 6xido de
aluminio é um procedimento que aumenta consi-
deravelmente a resisténcia de unido entre o dente
e a banda!?10131421.33 "este estudo teve por objeti-
VO comparar a resisténcia ao cisalhamento de um
cimento de iondmero de vidro convencional, dois
cimentos de iondmero de vidro modificados por
resina e duas resinas compostas modificadas por

polidcidos quando aplicados sobre duas superfi-
cies, sem e com jateamento, assim como determi-
nar a influéncia do jateamento na resisténcia de
unido dos materiais analisados.

MATERIAL E METODOS

Para a confec¢do da amostra foram utilizados
150 tubos de PVC com 25mm de didmetro e
20mm de altura, os quais foram preenchidos com
resina acrilica autopolimerizavel. Em uma de suas
extremidades (Fig. 1) foi colado um segmento de
fita de aco inoxidével (6mm x 6mm) utilizado
para confeccio de bandas ortodénticas (American
Orthodontics, EUA). Metade da amostra teve a
superficie do segmento de banda jateada por par-
ticulas de 6xido de aluminio com 50pm de dia-
metro (BioArt, Brasil). O jateamento foi realizado
durante 6 segundos utilizando-se um aparelho
(Micro-etcher, Danville Engineering Inc., EUA)
mantendo uma distancia padrio de 10mm entre a
ponta do aparelho e a superficie a ser jateada.

Diferentes tipos de materiais ionoméricos fo-
ram utilizados para a confeccio dos corpos-de-
prova (Quadro 1). A amostra (n=150) foi dividida
em 10 grupos (n=15), de acordo com o material
utilizado para a confec¢io dos corpos-de-prova e o
tratamento aplicado sobre a superficie do segmen-
to de banda (Quadro 2). Os corpos-de-prova fo-

FIGURA 1 - Segmento de banda ortoddntica colado em resina acrilica incluida
em tubo de PVC.
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FIGURA 2 - Dispositivo utilizado para a confecg@o dos corpos-de-prova.
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ram confeccionados utilizando-se um dispositivo
constituido por dois suportes metalicos e uma ma-
triz bipartida de Teflon® que apresentava em sua
por¢do interna um orificio de 3mm de didmetro
por 2mm de altura, no qual foi inserido o material
para cimentacdo (Fig. 2).

Os materiais foram manipulados de acordo
com as recomendacdes do fabricante. Para a inser-
¢do do cimento de ionémero de vidro convencio-
nal (Ketac Cem) e dos cimentos de iondmero de
vidro modificados por resina (3M Multicure Glass

FIGURA 3 - Corpo-de-prova.

Ionomer e Fuji Ortho LC), foi utilizado uma se-
ringa Centrix. Para a insercdo das resinas compos-
tas modificadas por polidcidos (Ultra Band-Lok
e Transbond Plus), foi empregada uma espatula
metélica. No grupo Ketac Cem, aguardou-se por
10 minutos a reacdo de presa inicial do mate-
rial antes da remocio do dispositivo de fixacio.
Nos demais grupos os materiais foram fotopoli-
merizados durante 40 segundos. Ap6s a polime-
rizacdo, o dispositivo metalico foi desmontado e
a matriz bipartida de Teflon® foi removida, visu-
alizando-se um cilindro constituido pelo material
ionomérico (Fig. 3). Imediatamente apos a sua
confeccdo, os corpos-de-prova foram armazena-
dos em estufa para cultura a 37°C com umidade
relativa de 100% por 24 horas.

Procedeu-se entdo ao teste de resisténcia ao
cisalhamento em maquina de ensaio universal.
Os corpos-de-prova foram montados em um dis-
positivo cilindrico metalico com didmetro interno
de 25mm fixado 4 maquina de ensaio. A tensdo de
cisalhamento foi aplicada com auxilio de um fio or-
toddntico de 0,45mm de didmetro posicionado na
base do cilindro com direcio de tra¢do perpendicu-
lar a0 mesmo, a uma velocidade de 0,5mm/minuto,
até ocorrer a ruptura da unido (Fig. 4).

Material Descricao Reacéo de Presa Material n Tratamento
Cimento de iondmero Reacdo 4cido- 15 Sem jateamento
Ketac Cem de vidro convencional base Ketac Cem
Reacdo cid 15 Com jateamento
3M Multicure Glass Cimento de ionomero bas‘:a:‘}t‘?tz:tglao-ﬁo ; 15 Sem jateamento
wticu de vidro modificado - lotoativag 3M Multicure Glass :
lonomer Cement : e polimerizagdo lonomer ;
por resina quimica 15 Com jateamento
Cimento de iondmero Reagao acido- Fuji Ortho LC 15 Sem jateamento
. uji 0
Fuji Ortho LC de vidro modificado P2 0102tIVagao 15 Com jateamento
por resina polimerizag )
quimica 15 Sem jateamento
Resina composta ira Band-Lok 15 Com jateamento
Ultra Band-Lok modificada por Fotoativagdo :
polidcidos 15 Sem jateamento
. Transhond Plus
Resina composta 15 Com jateamento
Transbond Plus modificada por Fotoativacao

polidcidos

Quadro 1 - Materiais utilizados para a confecgao dos cor-

pos-de-prova.
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Quadroe 2 - Divisao por grupos de acordo com o material uti-
lizado para a confecgao dos corpos-de-prova e o tratamento
aplicado sobre a superficie do segmento de banda.
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FIGURA 4 - Tensdo de cisalhamento aplicada com auxilio de um fio ortoddntico.

Grupos nao-jateados

‘D Ketac Cem O 3M Multicure E Fuji Ortho LC E Ultra Band-Lok @ Transbond Plus

GRAFICO 1 - Comparagio entre os grupos néo-jateados.

Tabela 1 - Resultados da comparacé&o entre os grupos nao-
jateados.

Média  Desvio-padrao

Grupo " (MPa) (MPa)
Ketac Cem 8 0,008 0,00 <0,01*
3M Multicure 15 0,108 0,04
Fuji Ortho LC 13 0,428 0,29
Ultra Band-Lok 15 2177 1,04
Transbond Plus 15 0,158 0,03

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si.
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Com o objetivo de comparar os grupos entre si
para cada tipo de superficie estudada (nio-jateada
ou jateada) foi realizado o teste estatistico Anélise
de Varidncia (ANOVA) e o teste de comparacdes
multiplas de Tukey ao nivel de significincia de 1%.
Para a comparacdo dos grupos correspondentes a
um mesmo material com diferentes tipos de super-
ficie (ndo-jateada e jateada) foi empregado o teste
estatistico de comparacdes de médias ¢ Student para
amostras pareadas ao nivel de significAncia de 1%.

RESULTADOS

Na comparacio entre os grupos nio-jateados,
o maior valor médio de unido foi obtido pelo
Ultra Band-Lok (2,17 + 1,04MPa), seguido pelo
Fuji Ortho LC (0,42 + 0,29MPa), Transbond Plus
(0,15 £ 0,03MPa), 3M Multicure Glass Ionomer
(0,10 + 0,04MPa) e Ketac Cem (0,00 + 0,00MPa).
Pelos resultados do teste estatistico Analise de Va-
ridncia (ANOVA) e do teste de comparacdes mul-
tiplas de Tukey, verificou-se a existéncia de diferen-
ca significante entre os grupos estudados (p<0,01).
Observou-se que o grupo Ultra Band-Lok apresen-
tou uma média significativamente superior a dos
outros grupos, os quais ndo apresentaram diferen-
ca significante entre si (Tab. 1, Graf. 1).

Entre os grupos jateados, o maior valor mé-
dio de unido foi obtido pelo Transbond Plus
(9,99 + 2,27MPa), seguido pelo Ultra Band-Lok
(9,33 £ 1,62MPa), 3M Multicure Glass Ionomer
(4,38 £ 0,98MPa), Ketac Cem (2,35 + 1,04MPa) e
Fuji Ortho LC (2,16 + 1,12MPa). Pelos resultados
do teste estatistico Anélise de Varidncia (ANOVA)
e do teste de comparacdes multiplas de Tukey,
verificou-se a existéncia de diferenca significante
entre os grupos estudados (p<0,01). Observou-se
que os grupos Transbond Plus e Ultra Band-Lok
apresentaram uma média significativamente su-
perior 2 média dos outros grupos, seguidos pelo
grupo 3M Multicure (que difere de todos) e, por
altimo, com menores médias, pelos grupos Ketac
Cem e Fuji Ortho LC, os quais nio diferiram en-

tre si (Tab. 2, Graf. 2).
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Tabela 2 - Resultados da comparag@o entre os grupos jatea-
dos.

Tabela 3 - Resultados da comparacéo entre os grupos nao-
jateados e jateados.

Gruno n Média Desvio-padrao Gruno n Média Desvio-pa-
P (MPa) (MPa) P (MPa) dréio (MPa) P
Ketac Cem 15 2,35¢ 1,04 <0,01* KETAC CEM
1 B
3M Multicure 15 4,38 0,98 _ate::nn; o 8 0,00 0,00 0,01
Fuji Ortho LC 15 2,16° 112 y
i A com
Ultra Band-Lok 15 9,33 1,62 jateamento 8 2N 1,18
Transbond Plus 15 9,99 2,27 3M MULTICURE
* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si. sem
. 15 0,10 0,04 <0,01
jateamento
_com 15 438 0,98
jateamento
Grupos jateados FUJI ORTHO LC
_sem 13 0,42 0,29 <0,01
jateamento
10,00
o0 com
800 . 13 2,18 1,15
7,00 Jateamento
6,00
MPa 500 ULTRA
4,00
400 235 | BAND-LOK
2,00
- . sem 15 217 1,04 <0,01
0,00 jateamento
‘E\ Ketac-Cem B 3M Multicure B Fuji Ortho LC B Ultra Band-Lok @ Transbond Plus com
. 15 9,33 1,62
jateamento
GRAFICO 2 - Comparag@o entre os grupos jateados. TRANSBOND
PLUS
jatern’"emo 15 0,15 0,03 <0,01
Os resultados do teste de compara¢des de mé-
: .1 com
dias ¢ Student para amostras pareadas indicaram jateamento 15 9,99 221

uma diferenca significante entre as superficies ja-
teada e ndo-jateada para todos os grupos estuda-
dos (p<0,01). Observou-se que as médias foram
superiores nas superficies em que foi realizado o
jateamento (Tab. 3).

DISCUSSAO

Neste estudo a resina composta modificada por
poliacidos Ultra Band-Lok (2,17MPa) apresentou
uma resisténcia de unido significativamente maior
(p<0,01) que os demais materiais quando aplica-
da sobre a superficie nio-jateada. Com excecio
desse material, a unido quimica e/ou mecanica dos
materiais analisados sobre a superficie da banda
sem jateamento foi bastante ténue. A maior resis-
téncia ao cisalhamento do Ultra Band-Lok pode
ser atribuida a uma maior unido quimica do ma-
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terial a superficie metalica da banda e/ou a uma
maior uniio micromecinica. A reten¢io mecani-
ca é apontada por alguns autores como o princi-
pal fator responsavel pela unido entre o cimen-
to e o metal apo6s a cimentacdo de bandas®!7?,
No microscopio eletronico de varredura, pode-se
observar que a superficie da banda, aparentemen-
te lisa, possui intimeras irregularidades que podem
auxiliar na retencdo do material. A capacidade do
Ultra Band-Lok de penetrar nessas irregularidades
pode ser maior que aquela apresentada pelos ou-
tros materiais. De acordo com Millett, Kamahli
e McColl”®, 0 aumento da viscosidade favorece a
resisténcia de unido, e o Ultra Band-Lok é o ma-
terial que apresenta o maior grau de viscosidade.
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Segundo Anusavice?, em uma unido mecinica a
forca de retencao depende da resisténcia do ci-
mento, portanto uma maior resisténcia coesiva do
Ultra Band-Lok poderia explicar o seu melhor de-
sempenho em relacio aos outros materiais.

O jateamento aumentou significativamente
(p<0,01) a resisténcia de unido em todos os gru-
pos analisados. Esse aumento pode ser devido a
uma melhora na unido quimica entre a superficie
metalica da banda e o material ou a uma reten-
¢3o micromecinica mais eficiente?>. De acordo
com alguns autores, a remogio parcial da camada
de oxidos encontrada na superficie da banda pelo
jateamento favorece a unido quimica entre o ci-
mento e o metal'?>?. Esse fato poderia explicar o
aumento na adesdo entre os diferentes materiais
avaliados e a banda ap6s o jateamento. No en-
tanto, a resisténcia de unido da maioria dos gru-
pos ndo-jateados é bastante fraca. Pode-se supor
que a unido quimica entre a superficie metalica
da banda e o cimento nio exerce um papel pre-
ponderante na unido entre essas duas superficies.
Um aumento da unido micromecanica explicaria
de forma mais consistente as modificacdes ocor-
ridas nos valores de unido apds o jateamento.
De acordo com Wood, Paleczny e Johnson?, a
unido mecénica entre o cimento e o metal é o
principal determinante na resisténcia de unido
de bandas jateadas. Apés o jateamento, verificou-
se um aumento significativo das zonas retentivas
na mesma superficie, além de uma maior 4rea de
unido, o que favorece a unido entre o cimento e
o metal'*2324,

No presente estudo, a realizacio do jateamen-
to produziu um aumento significativo (p<0,01)
da resisténcia de unido em todos os grupos estu-
dados. Portanto pode-se deduzir que o jateamento
da superficie interna de bandas ortoddnticas com
particulas de 6xido de aluminio tende a diminuir
a ocorréncia de falhas de unido. Este estudo pro-
curou auxiliar o profissional na sua pratica clinica,
fornecendo evidéncias que possam diminuir o in-
sucesso na cimentac¢do de bandas.
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CONCLUSOES

A resina composta modificada por poliacidos
Ultra Band-Lok apresentou uma resisténcia de
unido significativamente maior que a obtida pelos
outros materiais, os quais ndo apresentaram dife-
renga significante entre si, quando aplicada sobre
um segmento de banda ndo-jateado;

Apos o jateamento, as resinas compostas mo-
dificadas por poliacidos Ultra Band-Lok e Trans-
bond Plus apresentaram uma resisténcia de unido
significativamente maior que a obtida pelos outros
materiais, sendo que o cimento de ionémero de
vidro modificado por resina 3M Multicure Glass
Ionomer apresentou um valor de unido superior
a0 obtido pelo cimento de ionémero de vidro con-
vencional Ketac Cem e pelo cimento de ionémero
de vidro modificado por resina Fuji Ortho LC;

O jateamento aumentou significativamente a
resisténcia de unido em todos os grupos analisa-

dos.

Enviado em: maio de 2005
Revisado e aceito: setembro de 2005
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The effect of sandblasting in band cementation

Abstract

Aim: to compare the shear-peel bond strength of five orthodontic cements: a conventional glass ionomer cement
(Ketac Cem), two resin-modified glass ionomer cements (3M Multicure Glass lonomer and Fuji Ortho LC) and two
polyacid-modified composite resin cement (Ultra Band-Lok and Transbond Plus). Methods: cements were placed
in a 3mm diameter mold at bonding interface and bonded to 6 x 6mm standard and sandblasted stainless steel
band specimens mounted to acrylic blocks. Specimens were stored at 37°C and 100% relative humidity for 24
hours and debonded in tension on a testing machine at 0.05cm/minutes. Data were analyzed by one-way analysis
of variance (ANOVA) followed by a Tukey multiple comparison procedure in the same surface treatment groups
(sandblasted or non-sandblasted) and by paired t-tests in different surface treatment groups (sandblasted and
non-sandblasted) (p=0.01). Results: Ultra Band-Lok demonstrated significant greater shear-peel bond strength
(p<0.01) in the non-sandblasted groups, and no statistically significant differences were noted between others
cements. In the sandblasted groups, resin-modified glass ionomer cements demonstrated the highest mean bond
strength (p<0.01), and 3M Multicure Glass lonomer showed a greater shear-peel bond strength (p<0.01) than
Ketac Cem and Fuji Ortho LC. Conclusion: sandblasting increased shear-peel bond strength in all tested groups

(p<0.01).

Key words: Orthodontic banding. Sandblasting. Shear-peel bond strength.

REFERENCIAS

10.

11.

12.

13.

band materials. Am J Orthod Dentofacial Orthop, St. Louis,
v. 115, no. 2, p. 143-147, feb. 1999.

14. MILLETT, D. T. et al. The effect of sandblasting on the retention
ABU KASIM. N. K: MILLETT. D. T McCABE. J. F. The ball mill as of first molar orthodontic bands cemented with glass ionomer ce-
a means of investigating the mechanical failure of dental mate- 15 GT}CEE%" JDOTth;:’{/&;jardl’(V" ’\2/|2’ noij, p-161-169, may|1z95.
tial. J Dent, Bristol, v. 24, no. 1/2, p.117-124, Jan./ Mar. 1996. - MILLETT, D. T; + K McCOLL, J. Comparative labora-
ANUSAVICE, K. J. Phillips materiais dentérios. 10. ed. Rio de tory investigation of dual-cured vs. conventional glass ionomer
Janeiro: Gualnabara Koogan, 1998 cements for band cementation. Angle Orthod, Appleton, v. 68,
FRICKER, J. P; McLACHLAN, M. D. Clinical studies of glass io- no. 4, p. 345-350, aug. 1998,
c - Py MclAC ' Clinical studies of glass io 16. MILLETT, D. T. et al. Bonded molar tubes: a retrospective eva-

nomer cements Part 1 - A twelve month clinical study comparing
zinc phosphate cement to glass ionomer. Aust Orthod J, Bris-
bane, v. 9, no. 1, p. 179-180, mar. 1985.

luation of clinical performance. Am J Orthod Dentofacial Or-
thop, St. Louis, v. 115, no. 6, p. 667-674, june 1999.

FRICKER, J. P; McLACHLAN, M. D. Clinical studies of glass io- 17. MILLETT, D. T. et al. A clinical retrospective evaluation of 2 or-
nomer cements. Part 2 - A two year clinical study comparing thozg%nz;ébadnd c;goe{\ts. Angle Orthod, Appleton, v. 71, no. 6,
glass ionomer cement with zinc phosphate cement. Aust Or- p. #/5-5476, dec. " .
thod J, Brisbane, v. 10, no. 1, p. 12-14, mar. 1987. 18. MIZRAHI, E. Orthodontic bands and directly bonded brackets:
FRICKEIR JP A: 12»r~r;onth Iclinical colmparison of resin-modi- a review of clinical failure rate. J Dent, Bristol, v. 11, no. 3,
fied light-activated adhesives for the cementation of orthodon- p. 231-236, sept. 1?83‘ . .
tic molar bands. Am J Orthod Dentofacial Orthop, St. Louis, 19. MIZRAHI, E. Glass ionomer cements in orthodontics: an upda-
v. 112, no. 3, p. 239-243, sept. 1997. te. Am J Orthod Dentofacial Orthop, St. Louis, v. 93, no. 6,
GILLGRASS, T. J. et al. Fluoride release, microbial inhibition and 20 ﬁ 5[2;—5075 June 19|88R' . £ orthodontic bands with
microleakage pattern of two orthodontic band cements. J Dent, - NO ) s D. S‘, et al. Retention ot orthodontic ban 1S with new
Bristol, v. 27, no. 6, p. 455-461, aug. 1999. fluorldg—releasmg cements. Am J Orthod Dentofacial Orthop,
GILLGRASS, T. J. et al. Modified composite or conventional 21 SEELHOUIEIZ\I/E.RB()II—II’]O\/-V%ISA206|:|21V1VI rTBwar.C;I'986. ith ol X
glass ionomer for band cementation? A comparative clinical - SEEHO I’ : I; d EC Ild : a2nZ "9 \;’wt %2§s1|g;omer
trial. Am J Orthod Dentofacial Orthop, St. Louis, v. 120, no. 1, ?Eggnt‘ 4 Clin Orthod, Boulder, v. 22, no. 3, p. -107, mar.
. 49-53, july 2001. .
EOTTLII%IJBUE L NELSON. A. H.: VOGELS. D. S. 1986 JCO stu- 22. STIRRUPS, D. R. A comparative clinical trial of a glass ionomer
dy of orthodontic diagnosis and treatment procedures. J Clin and a zinc phosphate cement for securing orthodontic bandas.
Orthod, Boulder, v. 20, no. 9, p. 612-625, sept. 1986. . \?er °D“h5’d'5_O;fA°Lf§f \é’\}? no. 1, p'ﬁﬁo’ f,f‘bﬂ 9N91~T o
GURAY, E.; KARAMAN, A. |. Effects of different roughening me- : OOD, D. Y C ! G'.J" JOHNSON, NN ect
thods on band retention. J Clin Orthod. Boulder v. 31, no. 6 of sandblasting on the retention of orthodontic bands. Angle
361-366, june 1997 ! ' ' ! Orthod, Appleton, v. 66, no. 3, p. 207-214, june 1996.
P c p 24. ZACHRISSON, B. U.; BUYUKYILMAZ, T. Recent advances in bon-

HODGES, S. J.; GILTHORPE, M. S.; HUNT, N. P. The effect of mi-
cro-etching on the retention of orthodontic molar bands: a clinical
trial. Eur J Orthod, Oxford, v. 23, no. 1, p. 91-97, feb. 2001.
MAIJER, R.; SMITH, D.C. A comparison between zinc phosphate
and glass ionomer cement in Orthodontics. Am J Orthod Den-
tofacial Orthop, St. Louis, v. 93, no. 4, p. 273-279, apr. 1988.
McCONNELL, R. J. Metal-resin bonding. J Calif Dent Assoc,
San Francisco, v. 21, no. 6, p. 38-42, june 1993.
MENNEMEYER, V. A.;; NEUMAN, P; POWERS, J. M. Bonding
of hybrid ionomers and resin cements to modified orthodontic

R Dental Press Ortodon Ortop Facial

ding to gold, amalgam and porcelain. J Clin Orthod, Boulder,
v. 27,n0. 12, p. 661- 675, dec. 1993.

Endereco de correspondéncia

Felipe Weissheimer

Av. Carlos Gomes, 141/809 - Porto Alegre/RS
CEP: 90.480-003

E-mail: felweiss@terra.com.br

87 Maringa, v. 11, n. 3, p. 81-87, maio/jun. 2006



