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foi a Escola de Engenharia de S3o Carlos (EESC). A aula inau-

gural foi proferida por Lucas Nogueira Garcez, em 1953, go-
vernador do estado de Sao Paulo na ocasido, e os seus cursos de en-
genharia civil foram ministrados, durante os primeiros anos, na Casa
d’ Itdlia, imével pertecente entio a Sociedade Alighieri de Sdo Carlos e
que hoje pertence a USP (servindo para a CDCC — Coordenadoria de
Divulgagio Cientifica e Cultural).

3 primeira unidade da USP a funcionar no campus de Sio Carlos

Nessa época foram langadas as sementes do futuro IFSC: em
1956, vieram a Sao Carlos, para integrar a Cadeira de Fisica Geral e
Experimental da EESC os professores Sergio Mascarenhas Oliveira e
Yvonne Primerano Mascarenhas, seguidos logo depois por Milton Fer-
reira de Souza, Guilherme Fontes Leal Ferreira, Laércio Gondim de
Freitas e vdrios outros que a esses se juntaram nos anos seguintes, que
nio s implantaram as disciplinas de Fisica para o curso de engenharia
da EESC, mas também iniciaram uma tradigio em pesquisa cientifica
que se prolonga, aperfeigoando-se sempre, até os dias de hoje.

As atividades de pesquisa se iniciaram naquele mesmo ano de
1956 com a montagem de um pequeno laboratério para estudos de
separagio de cargas elétricas em transi¢bes de fase de materiais dielé-
tricos. E também dessa mesma época a implantagio das oficinas de
apoio que permitiram a construgio de equipamentos para a pesquisa €
para o ensino da Fisica Experimental, onde prestaram relevantes ser-
vigos os técnicos Carlos Alberto Trombella, Salvador Binda Sanches
Vera e Sebastiao Bastos Pereira.

As atividades cientificas daquele pequeno e ativo grupo de pes-
quisadores receberam um grande impulso durante os anos sessenta, em
conseqiiéncia do apoio recebido da Fulbright Commission, que permitiu
a vinda de professores visitantes de universidades americanas para mi-
nistrar cursos ¢ colaborar na implantagio de vdrias linhas de pesquisa
tedrica e experimental e, a0 mesmo tempo, propiciar a ida de virios
membros do grupo aos Estados Unidos para estagiarem em renomados
laboratérios de pesquisa. Durante esse mesmo periodo foram construi-

ESTUDOS AVANGADOS  8(22), 1994 619



dos vérios laboratdrios de pesquisa com o apoio financeiro do CNPq e
do BID.

Com o passar dos anos, o volume de trabalhos cientificos do De-
partamento de Fisica Geral ¢ Experimental da EESC jd justificava ple-
namente a sua emancipagio em unidade aut6noma. Em 1971, foi criado
o Instituto de Fisica ¢ Quimica de S3o Carlos (IFQSC) com o seu pes-
soal docente e técnico-administrativo distribuidos em dois novos de-
partamentos: o Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais
(DFCM) e o Departamento de Qufmica e Fisica Molecular (DQFM). E
com essa estrutura, durante os préximos vinte € trés anos, seriam criados
cursos de graduagio, pés-graduagio e implantados virios laboratdrios
de pesquisa em dreas relevantes da Fisica ¢ da Quimica, tanto de natu-
reza bdsica como aplicada.

A partir do inicio da década de oitenta, o IFQSC iniciou um im-
portante ramo de atividades de extensao, centralizadas na Coordena-
doria de Divulgagio Cientifica e Cultural — CDCC — que hoje tem seu
dominio de atuagio estendido por todo o Brasil. E através da CDCC
que s3o ministrados os cursos de aperfeicoamento para professores da
rede estadual de segundo grau eé nos seus laboratérios e oficinas que
sdo concebidos e realizados os kits para ensino de Fisica da jd conhecida
Experimentoteca da Coordenadoria.

A expansdo natural do trabalho académico, proveniente de um
dinamismo incontido, exigiu novo desdobramento, desta vez criando,
em 1994, a partir do IFQSC, as duas mais jovens Unidades da USP:
IFSC e 0 IQSC.

O Instituto foi criado com dois departamentos: Departamento de
Fisica e Informdtica (DFI) e o Departamento de Fisica e Ciéncia dos
Materiais (DFCM), que resultaram do desmembramento do Depar-
tamento de Fisica ¢ Ciéncias dos Materiais do IFQSC.

Cursos de graduagio e pds-graduagio

O Instituto desenvolve as suas atividades diddticas através da mi-
nistragio de cursos de graduagio e de pés-graduagio.

Os cursos de graduagio oferecidos sio:
o bacharelado em Fisica: curso diurno, com 40 vagas e quatro anos de
duragio minima, destinado a formar bacharéis em Fisica, € oferecido

com duas opgdes: Tedrico-experimental e Fisica Computacional;
o licenciatura em Ciéncias Exatas: curso noturno, com 40 vagas, de
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quatro anos de duragio minima, destinado i formagio de docentes
nas disciplinas de Fisica, Qufmica ¢ Matemdtica para o ensino de
segundo grau, Ciéncias Fisicas e Biol6gicas para o primeiro grau.

Os cursos de pés-graduagio do Instituto s3o oferecidos em duas

dreas de concentragio:

Fisica Bdsica. Esta drea tem por objetivo formar pesquisadores e do-
centes universitdrios. S3o oferecidos programas de mestrado e dou-
torado.

Fisica Aplicada. Objetivando formar pesquisadores em dreas inter-
disciplinares da Fisica e da Tecnologia. Sio oferecidos programas de
mestrado e doutorado.

A pesquisa
As atividades de pesquisa do IFSC podem ser agrupadas dentro

das seguintes dreas da Fisica:

Fisica tedbrica

semicondutores: propriedades eletronicas ¢ de transporte dinimico,
éxcitons, estrutura de bandas, interagio elétron-fénon em heteroes-
truturas; impurezas em heteroestruturas € pogos quénticos; super-
redes: tunelamento e espectro de niveis de impurezas;

relatividade geral: movimento de cargas puntiformes; polarizabili-
dades eletromagnéticas do préton;

fisica molecular: espectro vibracional de moléculas via andlise de si-
metria;

metais: propriedades de impurezas em meios metdlicos, sistemas de
Fermions pesados e supercondutores; teoria funcional da densidade;
mecinica estatistica: transigoes de fase; propriedades termodinimicas
de sistemas de spins em redes hierdrquicas; griupo de renormalizagio;
teoria de campo e mecinica estatistica bidimensionais;

estudo de redes de neurdnios usando arquitetura de camadas;
mecinica estatistica de redes neurais e de problemas de otimizagao
combinatorial;

estudo de simetrias em fisica molecular; andlise de éxcitons em se-
micondutores; o problema de trés corpos: método hiperesférico;
simulagio de dinimica molecular de liquidos dipolares e experiéncias
numéricas em sistemas de elétrons adsorvidos em filmes de hélio
liquido;

percolagio direcionada em redes regulares bidimensionais;

transi¢io de colapso em polimeros ramificados;

multifractais.
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Recursos: seis estagdes de trabalho Sun, um computador Micro-Vax,
microcomputadores AT-386 ¢ AT-286.

Instrumentagio eletrdnica

o desenvolvimento de instrumentagio eletrénica de propdsito geral,
para medigo, aquisigio, controle e processamento de dados;

 desenvolvimento de arquiteturas dedicadas de computadores;

o desenvolvimento de hardware ¢ sofiware para visualizagio e pro-
cessamento de imagens;

o avaliagdo e estudo de arquitetura de computadores tolerantes a fa-
lhas, e de arquiteturas RISC.

Recursos: o grupo dispoe de equipamentos de teste ¢ medigao para de-
senvolvimento de circuitos e sistemas eletronicos (osciloscépios e co-
limetros digitais, avaliadores l6gicos) e dispde também de equipamentos
de computagio incluindo microcomputadores e estagoes de trabalho,
como ferramentas computacionais para desenvolvimento de sofiware.

Biofisica

o estudo de hidratagio e oxigenagio de hemoglobina e mioglobina por
espectroscopia na regido visivel e RPE;

o métodos tedricos para transferéncia de elétrons em proteinas;

o modelos tedricos para enovelamento de proteinas;

o estudo de ligagio dos ions metilicos em diferentes moléculas de mio-
globinas, aminodcidos e peptideos;

o formagio e caracterizagio (RPE) radicais livres formados por ra-

diagio e eletroquimica em moléculas e em cristais moleculares de

interesse biolégico;

processos de oxirredugio do fon ferro de anéis porfirinicos por RPE;

efeitos quinticos em reagdes quimicas e biofisicas;

eletrénica molecular;

espectroscopia Gtica ¢ fotoacistica de moléculas de interesse biolé-

gico;

o espectroscopia resolvida no tempo de cinética de reagoes.

¢ & o

Recursos: espectrébmetro de RPE Varian-e (bandas L, X e Q), espectro-
fotbmetro (UV, V e NIR), espectropolarimetro (UV e V), espectr6-
metro fotoacistico, centrifuga refrigerada. Infra-estrutura quimica e
bioquimica.
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Semicondutores

crescimento epitaxial por feixe molecular de compostos de arseneto
de gilio, e suas ligas com indio e aluminio; caracterizagio e disposi-
tivos;

caracterizagio do transporte elétrico em filmes semicondutores pro-
duzidos por MBE;

fotorrefletincia e fotoluminescéncia em filmes semicondutores;
estudo das propriedades magneto-6ticas de estruturas semicondu-
toras;

crescimento e caracterizagio de silicio poroso;

Recursos: mdquina de crescimento de epitaxia por feixes moleculares
(MBE), espectroscopia de fotorrefletincia, capacitincia-voltagem, and-
lise por SIMS.

Fisica atdmica

desaceleragio e aprisionamento de dtomos neutros em armadilhas
magneto-6pticas;

formagio de filmes de silicio amorfo hidrogenado;

estudo tedrico de efeitos coletivos em dtomos;

espectroscopia de alta resolugio com feixes de 4tomos lentos desa-
celerados por lasers.

Recursos: dois lasers de argonio, dois lasers de corante em anel, vérios
tipos de lasers de diodo, sistemas de vicuo, sistemas de feixes atdmicos,
etc.

Ressonincia magnética € magneto-Gptica

estudo das propriedades magnéticas de materiais isolantes magnéti-
cos e de supercondutores de alta temperatura critica por técnicas de
ressondncia magnética nuclear e eletrbnica e suscetibilidade magné-
tica AC;

propriedades magnético-Gpticas em isolantes magnéticos;

EPR de ions paramagnéticos em cristais;

cspectroscopia de alta resolugio em sélido (zeolitas e polimeros) por
ressondncia magnética nuclear (RMN);

tomografia por ressonéncia magnetlca nuclear: mstrumentagao de-
senvolvimento de software e pesquisas médicas;

caracterizagao de condutores i6nicos (cristalinos, vitreos e polimé-
ricos) por RMN pulsada;

estudo de sistemas hidratados por RMN.
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Recursos: laser de argdnio e um dye laser, fontes convencionais, imi
supercondutor (6 Tesla), espectrobmetro de RMN pulsado (15-40
MHz), espectrometro RPE (banda X), espectrémetro de RMN pulsado
de alta resolugio em sélidos (2 T com MAS, CP), tomégrafo de RMN
(0,05 T) (todos equipamentos nio comerciais). Infra-estrutura meci-
nica, eletrdnica e de informética. Laboratérios de radiofreqiiéncia e in-
formdtica.

Cristalografia

o determinagio de estruturas moleculares cristalinas por difragio de
raios-X;

« purificagio, cristalizagio e determinagio de estrutura molecular de
proteinas por difragio de raios-X;

o refinamento de estrutura e de parimetros reticulares de amostras po-
licristalinas por difragio de raios-X, usando método de Rietveld;

o determinagio de estrutura de pequenas moléculas por difragio de
raios-X por monocristais;

o espalhamento de raios-X a baixo 4dngulo por solugbes de macromo-
1éculas e por materiais amorfos.

Recursos: difratbmetro automdtico para mono e policristais, laboratérios
de bioquimica (cromotografia, espectrofotometria, eletroforese, Ca-
maras frias e cAmara de cristalizagio), estagbes grificas, microcompu-
tadores e acesso a rede USP, cimara escura, geradores de raios-X e ci-
maras de difragio para mono e policristais.

Optica

o Optica nio linear em semicondutores, empregando as técnicas de dois
fétons ¢ Raman estimulado para estudar pogos quinticos em super-
redes;

o desenvolvimento de técnicas de desenho Sptico e de componentes
épticos de precisio; instrumentos para espectroscopia;

o estudo da conjugagio de fase, biestabilidades 6ptica e mistura de
ondas em cristais dopados com cromo;

o tecnologia de estabilizagio de lasers de semicondutores;

o transferéncia de energia induzida por um fé6ton;

o espectroscopia de ondas evanescentes;

o espectroscopia em cristais de niobato de litio dopados com fons de
terras raras;

o defeitos em sélidos cristalinos (6xidos e halogenetos alcalinos) atra-
vés de técnicas de espectroscopia de absorgio dptica e medidas de
corrente de despolarizagao termoestimulada;
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o desenvolvimento de lasers de centro de cor;

o Optica nio linear em semicondutores com pulsos curtos, pelos mé-
todos de pump and probe e varredura longitudinal;

o propriedades 6pticas em filmes finos amorfos dopados;

o estudos de relaxagio dielétrica de impurezas em sélidos e filmes.

Recursos: quatro lasers de argonio, dois lasers de criptonio, seis lasers de
corante, laser de: Nd: YAG de alta poténcia, laser de Nd: YAG de pulsos
curtos, espectrofotémetro UV-V dispersivo, espectrofotometro com
transformada de Fourier (IVL-UV). Infra-estrutura para confecgio de
vérios tipos de componentes 6pticos.

Crescimento de cristais

s crescimento e caracterizagio de cristais ¢ de fibras monocristalinas
o6xidas e de suas solugdes sélidas pelos métodos de fusdo e de solugao
em altas temperaturas;

e preparagio de filmes de compostos supercondutores de altas tem-
peraturas criticas;

e Ppreparagio e caracterizagao de monocristais de halogenetos alcalinos;

o preparagio de monocristais de familia do KDP e TGS pelo método
de solugio aquosa;

e preparagio de monocristais de compostos semicondutores III-V e de
ligas de Si-Ge;

o preparagio de substratos € componentes monocristalinos para apli-
cagoes em dispositivos cientificos-tecnolégicos;

o estudos dos mecanismos de transporte de massa e calor e da cinética
de adsorgao associados aos processos de crescimento.

Recursos: preparagio de monocristais 6xidos: Czochralski (Autox-Cam-
bridge Instruments), Floating Zone com fusio a laser-fibras 6xidas,
forno Cemon-solugao em altas temperaturas; preparagio de mono-
cristais halogenetos alcalinos: Czochralski para alto vidcuo, Bridgmann
de duas zonas automatizadas; preparagio de compostos semicondu-
tores: Czonchralski (Kokusai) — ligas Si-Ge, Czochralski — mono-
cristais ITI-V; solugio aquosa — técnicas disponiveis: slow cooling, solvent
evaporation, temperature gradient; preparagio de susbtratos e compo-
nentes: laboratdrios de raios-X e laboratério completo de corte e poli-
mento.

Polimeros condutores e isolantes

o estudo de propriedades fisicas e elétricas de polimeros con-
vencionais, ferroelétricos, condutores e filmes de Langmuir-Blodgett
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(LB) (teérica e experimental);

o técnicas de carregamento por descarga corona, canhio eletrénico, e,
medidas de condutividade, absor¢io dielétrica, atividade piczoelé-
trica, polarizagio remanente ¢ campo coercivo em materiais ferroe-
létricos e correntes termoestimuladas;

o estudo de descarga corona e desenvolvimento de transdutores de ele-
tretos ¢ piezoelétricos, sensores para detecgdo de sobretensGes em
linhas de distribuigdo de energia elétrica;

o estudos de propriedades de poll'metros para dispositivos de dptica
ndo linear.

Recursos: sala limpa classe 10000 e cubas de Langmuir para fabricagio
de filmes LB, equipamentos para preparagio de filmes e polfmeros con-
dutores, sistemas para medidas de processo elétricos termoestimulados;
triodo de corona com carregamento com corrente constante, canhao de
elétrons, histerese dielétrica; ponte de capacitincia, piezoeletricidade,
voltimetros eletrostdticos, condutividade por radiagio ionizante ¢ sis-
tema de pulso térmico.

Materiais vitreos e cerdmicos

e preparagio e caracterizagio de materiais vitreos ¢ cerimicos de alta
tecnologia, usando o método solgel;

o desenvolvimento de sflica amorfa de grau dptico; estudo das pro-
priedades aerogéis;

e Ppreparagio e caracterizagio de vidros de fluoretos;

o estudo de nucleagio em vidros;

e pesquisas com cerimicas supercondutoras.

Recursos: microscépico eletronico de varredura (Zeiss), analisador de
EDX, analisador de impedincia, viscosimetro, fornos para tratamentos
térmicos (1200° e 1700° C), sistemas de vdcuo, centrifuga refrigerada,
capelas, cimara seca e infra-estrutura quimica.

Supercondutores cerimicos

¢ preparagio e mracteriza;é’o elétrica de éxidos supercondutores, pre-
parados por reagio em estado sélido;

. preparagao de compostos 6xidos pollcnstalmos para estudos estru-
turais pticos.

Recursos: fornos de preparagio (até 1200° C) prografnéveis e com
atmosfera controlada; sistema para medida de rcslstmdade ¢ tensio
Hall (até 77K); sistema de vécuo.
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Ensino de Fisica para o 22 grau

¢ desenvolvimento de kits e recursos instrucionais de Fisica, Quimica
¢ Biologia e de equipamentos para aulas demonstrativas;

« estudo de propostas curriculares para os cursos de formagio de pro-
fessores e avaliagio de alternativas metodoldgicas introduzidas;

Recursos: dispGe-se de instrumentagio para prdticas em mecinica, ele-
tricidade ¢ magnetismo, termodindmica, ondas e oscilagbes e Optica e
fisica moderna. Infra-estrutura de oficinas de vidros, ptica, mecinica e
eletrbnica para a fabricagio de pegas e equipamentos. Facilidades de
Coordenadoria de Divulgagio Cientifica ¢ Cultural (CDCC): biblio-
teca, museus, laboratérios de Quimica, Fisica, Biologia e Informdtica,
observatério astronémico e oficinas.

Dijalma Mirabelli Redondo € professor do Departamento de Fisica e Inform4tica do Instituto
de Fisica de Sdo Carlos da USP.
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