CALIBRACAO DE EXTRATORES PROVIDOS DE CAPSULA POROSA PARA
MONITORAMENTO DA SALINIDADE E DA CONCENTRACAO DE IONS
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RESUMO: Os resultados satisfatorios obtidos no monitoramento da salinidade e concentracdo de
fons na solucdo do solo, usando extratores de cépsulas porosas, motivaram a realizacdo deste
trabalho, o qual teve como objetivo a obtencdo de curvas de calibracdo para estes extratores
monitorarem a condutividade elétrica e a concentracdo de nitrato e de potéssio na solucéo de dois
tipos de solo (Latossolo Vermelho-Amarelo Argissélico franco arenoso, e o outro como Cambissolo
Eutréfico), em Mossoré - RN. As concentracdes de nitrato utilizadas foram as mesmas nos dois
solos (0; 84; 168; 252; 336; 420 e 504 mg L™); quanto ao potéssio, foram utilizadas concentracdes
diferentes no solo arenoso (0; 117; 234; 351; 468; 585 e 702 mg L™) e no argiloso (0; 117; 234;
351; 468; 585; 702; 1.170; 1.755; 2.340; 2.925 e 3.510 mg L™). A condutividade elétrica da solugdo
do solo e a concentracdo de nitrato e de potassio foram estimadas com precisdo satisfatoria a partir
da solucdo coletada com extratores providos de capsulas porosas, sendo necessaria uma calibracao
prévia para cada tipo de solo.

PALAVRAS-CHAVE: solucdo do solo, condutividade elétrica, potassio, nitrogénio.

CALIBRATION OF POROUS CERAMIC CUP EXTRACTORS IN MONITORING SOIL
SALINITY AND ION CONCENTRATION

SUMARY: The satisfactory results obtained in monitoring soil salinity and ion concentration, by
means of porous ceramic cup extractors, motivated the realization of this study, which objective
was obtaining calibration curves for these extractors to monitor soil electrical conductivity and
concentration of nitrate and potassium in two different soils. The nitrate concentrations tested were
the same for the two soils (0; 84; 168; 252; 336; 420 and 504 mg L) but, for potassium, different
concentrations were used for sandy soil (0; 117; 234; 351; 468; 585 and 702 mg L™) and clay soil
(0; 117; 234; 351; 468; 585; 702; 1,170; 1,755; 2,340; 2,925 and 3,510 mg L™). Electrical
conductivity of soil solution and concentrations of nitrate and potassium were estimated with
satisfactory precision from soil solution collected with porous ceramic cup extractors, but this task
must be preceded by a calibration for each soil type.

KEYWORDS: soil solution, electrical conductivity, potassium, nitrogen.

L prof. Assistente, Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnolégicas, UFERSA, BR-110, km 47, Mossor6 - RN,
thikaoamigao@bol.com.br
2 Eng® Agronomo, Depto. de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas, UFERSA - Mossor6 - RN, jfmedeir@ufersa.edu.br.
3 prof. Associado, Depto. de Engenharia de Biossistemas, ESALQ/USP, Piracicaba - SP, snduarte@esalg.usp.br.
* Prof. Adjunto, Depto. de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas, UFERSA, Mossoré - RN, mjanuario@ufersa.edu.br.
® Eng® Agrdnomo, Mossor6 - RN, charllesufersa@hotmail.com
Recebido pelo Conselho Editorial em: 22-6-2009
Aprovado pelo Conselho Editorial em: 16-3-2011
Eng. Agric., Jaboticabal, v.31, n.3, p.520-528, maio/jun. 2011



Calibracao de extratores providos de capsula porosa para monitoramento da salinidade e da concentragéo de ions 521

INTRODUCAO

A fertirrigacdo tem-se destacado como a tecnologia de maior impacto na producdo agricola,
possibilitando a distribuicdo de nutrientes durante o ciclo da cultura de acordo com a necessidade
nutricional das plantas, reduzindo riscos de desperdicio de fertilizantes e contaminacdo ambiental.
A disponibilidade dos ions para as raizes das plantas é controlada por vérias reac6es, equilibrio
entre acido e base, complexacao idnica, precipitacdo e dissolucdo de sélidos, oxidacédo, reducéo e
trocas ionicas.

LAO et al. (2004) reforcam que os niveis dos nutrientes da solucdo do solo devem ser
conhecidos para estabelecer a aproximagéo apropriada ao manejo dos nutrientes. O conhecimento
da condutividade elétrica do solo e da composi¢do quimica da solucdo no solo é importante para
verificar a disponibilidade de nutrientes e a toxidez de ions especificos ao longo do ciclo da cultura.
Entretanto, o monitoramento por analise periddica do solo, com a finalidade de acompanhar as
concentragdes dos ions na solucédo, durante as fases de crescimento e desenvolvimento da cultura, é
inviavel economicamente em uma atividade agricola comercial, além de ndo ser uma metodologia
instantanea, que possibilita tomada de decisdo imediata.

O mais sensato, portanto, seria racionalizar o0 manejo da fertirrigacdo, determinando a
condutividade elétrica e/ou a concentracdo parcial de ions na solu¢do do meio, €, neste contexto, a
extracdo da solucdo do solo por intermeédios de capsulas porosas surge como uma alternativa, a um
custo relativamente reduzido, capaz de ser aplicada a situaces de campo (SILVA et al., 2000;
DIAS et al., 2005).

DIAS et al. (2005) avaliaram o uso de extratores de solugdo por cépsulas porosas para o
monitoramento da concentracdo total de sais na solucdo do solo, verificando que esta tecnologia
pode ser utilizada com satisfatoria precisdo. JIMENEZ et al. (2006) verificaram que capsulas de
succao podem ser usadas para extrair a solucdo do solo, porque obtém a amostra da solucao do solo
sem diluicdo para posterior analise.

Na literatura, sdo encontrados resultados que apresentam diferentes correlacdes para
concentracdo de ions na solucdo obtida pelo método da pasta saturada e com uso de céapsulas
porosas, evidenciando a necessidade de calibracdo de extratores providos de capsulas porosas para
cada tipo de solo. Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de determinar curvas de calibragao
para extratores de solucdo providos de cdpsulas porosas para 0 monitoramento da concentracdo de
nitrogénio, potassio e da condutividade elétrica na solugdo de dois materiais de solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos laboratérios de solos e de irrigacdo e salinidade, e em casa de
vegetacdo do Departamento de Ciéncias Ambientais da Universidade Federal Rural do Semiérido
(UFERSA), Mossoro-RN, localizada nas coordenadas geogréficas de 5°11° de latitude sul e 37°20°
de longitude oeste de Greenwich, com altitude média de 18 m.

A pesquisa foi desenvolvida utilizando-se amostras da camada de 0 a 20 cm de dois solos,
sendo um de textura arenosa e outro de textura argilosa, classificados como Latossolo Vermelho-
-Amarelo Argissélico franco arenoso, e o outro como Cambissolo Vermelho Amarelo-Eutréfico,
argila de atividade alta a fraca (EMBRAPA, 1999).

Ambos os materiais foram coletados na camada de 0 a 20 cm do perfil, em areas de terra
virgem. Amostra de solo arenoso foi coletada em &rea de mata, na Fazenda experimental da
UFERSA “Rafael Fernandes”, distante 21 km de Mossord. O material de solo argiloso foi coletado
em area de solo virgem, pertencente a Empresa WG Fruticultura, localizada na zona rural do
municipio de Baralna - RN, distante cerca de 30 km da sede do municipio de Mossoré - RN.
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Os materiais coletados foram postos para secar a sombra, em seguida peneirados em malha de
2,0 mm e submetidos a analises quimicas e fisico-hidricas, cujos resultados sdo apresentados na
Tabela 1.

TABELA 1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos solos utilizados no experimento. Physical and
chemical characteristics of the soils used in the experiment.

Solo* pH M.O. P K Na Ca Mg Al H CTC
(%) (mgdm?®) (] I ————

Argiloso 7,1 1,70 5,00 0,87 0,79 4,00 1,10 0,00 248 9,24

Arenoso 53 1,05 2,20 0,14 013 040 060 0,25 3,05 457

Densidade Areia Silte Argila
(kg m) —— D s
Argiloso 1,30 450 250 300
Arenoso 1,50 820 40 140

* Solo argiloso - Cambissolo; Solo arenoso - Latossolo Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 1999).

Foram aplicadas solu¢des com diferentes concentragdes de nitrato e de potéssio, mantendo-se
constante todos os outros nutrientes (Tabela 2), utilizando-se como padrdo (100%) da solucdo
nutritiva recomendada para hidroponia em sistema NFT (Nutient Film Technique), conforme
CASTELLANE & ARAUJO (1994).

Para o solo arenoso, foram utilizadas 7 concentragcfes de nitrato (0; 84; 168; 252; 336; 420 e
504 mg L™) e 7 concentragdes de potéssio (0; 117; 234; 351; 468; 585 e 702 mg L™), resultando em
14 solucBes de diferentes concentracBes, sendo os niveis de nitrato combinado com o nivel de
234 mg L™ de potassio, e os niveis de potassio, combinados com o nivel de 168 mg L™ de nitrato.
Os fertilizantes utilizados como fontes de potassio e de nitrato foram: nitrato de célcio, nitrato de
potassio e cloreto de potassio.

Para o solo argiloso, foi adotado o mesmo procedimento utilizado no solo arenoso; no
entanto, devido a ter sido observado alto poder tampdo do solo em relacdo a esse nutriente, foi
necessario utilizar niveis maiores de potéssio, para que fosse possivel ajustar equacdo de resposta.
Assim, foram adotados os mesmos niveis de nitrato (0; 84; 168; 252; 336; 420 e 504 mg L),
aumentando os niveis de potéssio (0; 117; 234; 351; 468; 585; 702; 1.170; 1.755; 2.340; 2.925 e
3.510 mg L™), resultando assim 7 concentracdes de nitrato e 12 concentragdes de potéassio. Antes da
aplicacdo da solucdo nos vasos, foram feitas leituras de condutividade elétrica, utilizando-se de um
condutivimetro de bancada (Tabela 2), cujos resultados sdo mostrados na Tabela 2.

Para o preparo das solugdes, foram utilizados os seguintes sais: KH;POs; KNOs,
Ca(NO3), 4H,0, MgSO,4 7H,0, KCI, CaCl, 2H,0 e NaNOs3, sendo estes sais dissolvidos em agua
proveniente de um poco profundo, localizado no Campus central da UFERSA. Para a agua utilizada
no preparo das solucdes, sdo apresentadas as seguintes caracteristicas: CE=0,50 dS m™; pH=8,30;
Ca=2,10; Mg=1,10; K=0,30; Na=2,30; Cl=1,80; HC03=3,00 e CO3=0,20 (mmolc L™).

Amostras das duas classes de solo foram acondicionadas em vasos plasticos com capacidade
para 5 kg de solo, em quantidade predeterminada, de forma a apresentarem a densidade natural de
cada solo. Em cada vaso, foi instalado um extrator de solu¢do provido de cépsula porosa na
profundidade de 10 cm, e em seguida, foram aplicados as solucdes padrdes predeterminados, de
forma que o volume de solucdo aplicada em cada vaso fosse suficiente para umedecer o solo até
atingir a umidade referente a capacidade maxima de retencdo. O extrator foi construido com um
tubo de PVC, acoplado a uma cépsula de ceramica porosa de 20 mm de didmetro e 50 mm de
comprimento em sua extremidade inferior, e na parte superior, o extrator era vedado com borracha.
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TABELA 2. Concentracdo de nitrogénio, potassio e condutividade elétrica das solucGes utilizadas
na fase de calibracdo dos extratores de capsulas porosas. Concentration of nitrogen,
potassium and electrical conductivity of the solutions used during the calibration
of the porous ceramic cup extractors.

Nitrogénio Potassio CE Nitrogénio Potassio CE
---------- L] T — dSm™ el 1111 M dsm™
--------- Solo Arenoso --------- --------- Solo Argiloso ---------

0 234 1,60 234 0 1,60
84 234 2,00 234 84 2,00
168 234 1,60 234 168 1,60
252 234 1,98 234 252 1,98
336 234 2,59 234 336 2,59
420 234 3,38 234 420 3,38
504 234 3,56 234 504 3,56
168 0 1,36 168 0 1,36
168 117 1,69 168 117 1,69
168 234 1,70 168 234 1,70
168 351 2,38 168 351 2,38
168 468 2,90 168 468 2,90
168 585 2,91 168 585 2,91
168 702 0,76 168 702 0,76
- - - 168 1.170 4,75

- - - 168 1.755 6,78

- - - 168 2.340 8,41

- - - 168 2.925 10,13

- - - 168 3.510 12,15

As solucdes foram aplicadas manualmente, utilizando-se de um Becker de 500 mL. Apoés a
instalacdo dos extratores e 0 umedecimento do solo, o material foi incubado por um periodo de
24 h, quando foi aplicado um vacuo em torno de 70 kPa. Optou-se por aplicar este valor de vacuo
por ser este proximo aos empregados por varios pesquisadores, para diversos tipos de solos (SILVA
et al., 2000; MARCUSSI et al., 2004; SOUZA et al., 2006; MEDEIROS et al., 2009; QUEIROZ et
al., 2009). Cerca de 12 h ap0s a aplicacdo do vacuo, coletaram-se as amostras da solugédo de solo de
cada extrator, sendo em seguida armazenadas em copos coletores previamente identificados.

Nestas amostras, foram determinadas as concentracdes de nitrato e de potassio. O nitrato foi
determinado utilizando um medidor de ion compacto Horiba® (GLOAGUEN et al., 2009), que
utiliza eletrodo seletivo, e 0 K, determinado através do fotdmetro de chama. Este procedimento foi
repetido mais duas vezes a cada dois dias. Simultaneamente, foram feitas leituras da condutividade
elétrica da solucdo do solo, coletada atraves dos extratores, para serem feitas curvas de calibragéo,
sendo consideradas como valores de referéncia as condutividades elétricas da solucdo aplicada
(Tabela 2).

Com os resultados das anéalises, foram ajustadas curvas para correlacionar a concentracdo dos
fons obtidos nas amostras de solu¢do do solo coletada nos extratores de capsulas porosas com a
concentragdo desses ions aplicada na solucao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Calibracao dos extratores para a determinagdo da condutividade elétrica da solucéo do solo

A relacdo entre a condutividade elétrica da solucdo aplicada e a condutividade elétrica da
solucdo coletada com o auxilio dos extratores é apresentada na Figura 1. Pode-se constatar que
equac0es lineares possibilitam estimar condutividade da solucdo do solo a partir de solucdo coletada
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com extratores de capsula porosa. Para ambos 0s materiais de solo, as equagdes que apresentaram
maior ajuste foram do tipo linear, apresentando satisfatério coeficiente de determinagdo (R?>0,93).
Para o solo arenoso, foi observado que houve correlacdo entre a condutividade elétrica da solucao
aplicada e a condutividade elétrica da solucdo coletada; no entanto, com um coeficiente angular
maior que 1, evidenciando assim que a condutividade da solucdo foi maior que da solugéo-padrao
aplicada (Figura 1A). Para o solo argiloso, verifica-se que o coeficiente angular foi menor que 1;
assim, pode-se constatar uma redugdo da condutividade elétrica da solugdo em comparagdo com a
condutividade da solucéo aplicada (Figura 1B).
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FIGURA 1. Relacdo entre a condutividade da solucdo do solo, corrigida para capacidade de
armazenamento de agua, coletada com extratores de solucdo e condutividade da
solugéo-padréo aplicada em solo arenoso (A) e argiloso (B). Relationship between
the conductivity of soil solution, corrected for storage capacity of water,
collected with extractors solution and the conductivity standard solution used in
sandy soil (A) and clay soil (B).

Analisando a relacdo entre os valores da condutividade elétrica medida na solucéo coletada
com a solucdo aplicada, nos dois tipos de solo, verifica-se que ocorreu aumento em ambos 0s solos
de acordo com o incremento da condutividade da solucdo aplicada, apesar de cada nivel salino ser
menor na solucdo do solo argiloso. Segundo QUEIROZ et al. (2005), solos arenosos apresentam
baixa capacidade de retencdo de agua e ions; assim, maiores quantidades dos sais aplicados aos
solos arenosos permanecem em solugéo, elevando a salinidade do solo, se comparados a solos com
maiores teores de argila em sua composicao.

A condutividade elétrica depende, além de outros fatores, do numero de cargas ibnicas
presentes na solugdo, cargas das espécies ibnicas, mobilidade de cada ion, area efetiva dos eletrodos
e distancia entre os eletrodos (FERREIRA & MARTINEZ, 1997). Para RICHARDS (1954), o teor
e o tipo de argila predominante no solo podem agir como interferentes na concentracdo de ions na
solucéo e, consequentemente, no valor da CE. A argila age como um acumulador de ions por meio
sistematico de adsorcdo e posterior dessor¢do ibnica, sendo influenciada principalmente pela
temperatura e pela concentracdo ionica da solugdo. Assim, quanto maior as concentracdes de ions
especificos, maior serd a adsorcao deste no complexo coloidal.

DIAS et al. (2005) ressaltam que a utilizacdo do método de medicao da condutividade elétrica
da solucdo obtida com extrator de cdpsula porosa é bastante eficiente, devido a sua facilidade,
versatilidade e praticidade, quando se compara com o da solucdo diluida 1:2, desde que sejam
conhecidas a umidade da pasta saturada e a umidade no momento da extracdo. A diferenca entre a
relacdo encontrada e a curva 1:1 (aplicada:coletada) pode estar associada a dinamica de solutos no
solo e & metodologia empregada para extrair os solutos no solo. A diferenga encontrada para 0s
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diferentes tipos de solos pode ainda ser atribuida a diferenca de textura, uma vez que, para ambos 0s
solos, foi aplicada a mesma intensidade de vacuo, e, segundo SPOSITO (1989), uma das principais
dificuldades é a variagdo na granulometria, j& que a concentracdo de solutos é variavel de acordo
com o vacuo aplicado e a dimensao do poro.

Calibracao dos extratores para determinacgédo de potéssio

Para a curva de calibracdo da concentracdo de potassio na solucdo do solo, foi verificado
comportamento diferente nos dois tipos de solos avaliados. Para ambos os solos, foi observada
reducdo na concentracdo de potassio coletado da solucdo do solo em comparagdo com as
concentragdes nas solugdes aplicadas (Figura 2A e 2B), sendo o efeito mais notavel no solo
argiloso. Pressupde-se que a concentracdo de K na solucdo do solo, para a aplicacdo da dose zero,
corresponde a concentracao natural de potassio no solo.

Para o solo argiloso, ndo foi possivel obter resposta para o potassio quando se aplicaram as
mesmas concentra¢des utilizadas no solo arenoso, de forma que foi necessario aplicar solu¢des mais
concentradas para que se pudesse obter resposta. Pode-se perceber, assim, na Figura 2B, que nas
solugBes-padrdo de concentracdo de até 468 mg L™ de potassio, este elemento ndo ficou
disponibilizado para solucdo do solo, apresentando valores proximos a concentracdo de potassio
natural do solo (0,87 cmol, dm™). Verifica-se que parte do potassio aplicado ficou adsorvido nos
coloides do solo, fato esse que pode ser explicado pela maior capacidade de troca de carga do solo
argiloso (Tabela 1).

(A)
800 - 11 (B)
200 11 .
a K (are) = 2'3837 Kap + 78,68 7 K (arg) = 0,0398 Kap + 26,047
2 R"=09747 > 150 - R? = 0,8907
= E
£ 5
k) _ =
S 400 2 1004
% * o
2 o
; 200 - » § 50 <
\'4
p 4
O T T T 1 0 T T T 1
0 200 400 600 800 0 1000 2000 3000 4000
K solugo aplicada (mg L™) K solugao aplicada (mg L)

FIGURA 2. Relacdo entre a concentracdo de potassio na solucdo coletada com o uso de extratores
de solugéo e das solugdes aplicadas em amostras de solo arenoso (A) e argiloso (B).
Relationship between the potassium concentration in the solution collected with
the use of extractors solution and the solutions applied in samples of sandy soil
(A) and clay soil (B).

COSTA et al. (2000) avaliaram a extracdo de potassio por trés tipos de capsulas porosas e
constataram que a concentracdo de K na solugdo extraida foi menor do que a concentracdo na
solucdo aplicada. De acordo com MEURER & ANGHINONI (1993), o potéssio apresenta elevada
mobilidade no solo; assim, a disponibilidade deste nutriente para as plantas depende das
caracteristicas mineraldgicas, fisicas e quimicas de cada solo.

No rol dos cations trocaveis, pela sua valéncia e raio i6nico hidratado, o potassio ocupa o
antepenultimo lugar quanto a seletividade de adsorcdo (série liotropica), o que em si € um fator
favoravel a sua substituicéo, pois, em condic¢des de igualdade de concentracao, € adsorvido na sobra
de cargas ap6s o preenchimento por H* >>> AI** > Ca?* > Mg®", resultando assim em elevada
lixiviacdo de K em solos bem drenados, principalmente em solos com menor CTC (RAU et al.,
2001).
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WERLE et al. (2008) avaliaram a lixiviacdo de potassio em dois solos de diferentes texturas
(média e argilosa) e verificaram maior concentracdo de K liberado na solucdo lixiviada do solo
arenoso. Segundo esses autores, a CTC é o principal componente que determina a maior ou menor
relacdo K trocavel/K da solucdo, isto é, para uma mesma quantidade de K total, havera menos K na
solucdo em solos com alta CTC, o que refletird em menores concentra¢des de K na solugéo.

Calibracao dos extratores de solucédo para determinacao de nitrogénio

Para a determinacdo da concentragéo de nitrato na solucdo do solo coletada com os extratores
de solucdo, os valores obtidos pelo medidor portatil (Horiba) foram convertidos para nitrogénio
(N2) pela relagéo entre a leitura da cartela e o fator de conversao (4,42).

Para o solo arenoso, a equacao de regressdo de melhor ajuste foi do tipo linear, apresentando
satisfatorio coeficiente de correlacdo (R? = 0,9821), apresentando teor de N na solugdo coletada
com 0s extratores maior que a concentracdo da solucdo aplicada. Essa resposta pode ser devido ao
substrato utilizado apresentar considerado teor de N (73,468), correspondente ao coeficiente angular
da equacdo de regressdo. Além do teor de N natural do solo, verifica-se aumento no teor de N, na
solucgéo coletada em cerca de 20% maior que o teor de N na solucdo aplicada, podendo este fato ser
atribuida a um maior movimento de N na solucdo do solo (Figura 3A). ROSSI et al. (2007)
avaliaram a movimentacgdo de ions de nitrato em colunas de solo, utilizando amostras deformadas e
indeformadas. Esses autores verificaram que ion nitrato percorre praticamente o dobro da distancia
na amostra indeformada em comparacdo a deformada, como a utilizada neste experimento.

O teor de N na solucdo coletada com os extratores no solo argiloso também apresentou
valores maiores que o teor de N da solucdo aplicada, sendo a equacgédo linear a que melhor
representa a relacdo (R® = 0,9917). Esse aumento pode ser devido principalmente ao teor de N
natural do solo (51,452 mg L™), no entanto verifica-se que a equacéo de regressdo apresenta um
coeficiente linear menor que 1 (hum), apresentando assim tendéncia de reducdo na concentracdo, na
solucdo coletada, em relagdo a solucdo aplicada (Figura 3B).
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FIGURA 3. Relagéo entre a concentracdo de nitrogénio na solugdo coletada no solo por extratores e
das solugdes aplicadas em amostras de solo arenoso (A) e argiloso (B). Relationship
between the concentration of nitrogen in the soil solution collected by extractors
and the solutions applied in samples of sandy soil (A) and clay soil (B).

Ainda na Figura 3, pode-se observar uma diferenca bastante expressiva nos teores de nitrato e
potéssio nos diferentes solos. Este comportamento pode ser atribuido a maior interagdo com a
fracéo sélida do solo do ion de potéssio em relacdo ao nitrato, estando de acordo com os resultados
encontrados por GONCALVES et al. (2008). MIRANDA et al. (2005) verificaram que ions de
potassio ndo acompanham a frente de molhamento do solo, sendo este fato atribuido a adsorcédo
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desses ions nos coloides do solo, enquanto GOMES et al. (2004) também observaram maior
movimentacao de ions de nitrato em solo arenoso em comparacgao com o solo argiloso.

CONCLUSOES

O uso de extratores providos de capsulas porosas para monitoramento da solugdo pode ser
utilizado em solos de diferentes tipos de classes texturais, desde que sejam realizadas calibracdes
previamente. As analises nas solugdes coletadas com extratores providos de cépsula porosa
demonstraram haver superestimacdo para condutividade elétrica no solo arenoso, e para teor de
nitrogénio nos dois tipos de solo estudados; e subestimacao para os teores de potassio em ambos 0s
tipos de solo, principalmente para o solo de textura argilosa.
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