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RESUMO:

A Educac¢do Ambiental (EA) emergiu da necessidade de compreender ¢ atuar sobre as Palavras-chave:
interagdes entre sociedade e natureza, visando processos educativos que focassem nas Educagdo Ambiental
questdes ambientais. Eventos como os rompimentos de barragens evidenciam os impactos  Critica; Materialismo
socioambientais da mineragdo e a necessidade de uma Educacdo Ambiental Critica (EAC). Histdrico-Dialético;
Diante disso, esta pesquisa realizou uma revisao bibliografica sistematica categorizando Ambiente.

os trabalhos de acordo com as macrotendéncias propostas por Layrargues e Lima (2014),

com o objetivo de verificar como a mineragdo vem sendo abordada nas produgdes da area.

A literatura revelou que, apesar do avango das correntes criticas, ha um predominio de

abordagens pragmaticas, que vinculam a EA a ideologia neoliberal, ndo explicitando as

determinacdes existentes na mineracao. Assim, evidencia-se a necessidade de pesquisas e

organizacdo da classe trabalhadora que favoregam a EAC, reforcando seu papel na

transformacdo social que considere o ambiente como categoria social e a superacdo do

modelo societario vigente.

Educaciéon Ambiental y Mineria desde la Perspectiva del Materialismo Histérico-Dialéctico:
Una Revision Sistematica

RESUMEN:

La Educacion Ambiental (EA) surgié de la necesidad de comprender y actuar sobre las Palabras-clave:
interacciones entre sociedad y naturaleza, buscando procesos educativos enfocados en las  Educacion Ambiental
cuestiones ambientales. Eventos como los colapsos de represas evidencian los impactos  Critica; Materialismo
socioambientales de la mineria y la necesidad de una Educacion Ambiental Critica (EAC). Histdrico-Dialéctico;
Frente a esto, esta investigacion realizd una revision bibliografica sistematica Ambiente.
categorizando los trabajos seguin las macrotendencias propuestas por Layrargues y Lima

(2014), con el fin de analizar como se ha abordado la mineria en las producciones del area.

La literatura revel6 que, a pesar del avance de las corrientes criticas, predomina un enfoque

pragmatico que vincula la EA a la ideologia neoliberal, sin explicitar las determinaciones

propias de la actividad minera. Asi, se evidencia la necesidad de investigaciones y de

organizacion de la clase trabajadora que promuevan la EAC, reforzando su papel en la

transformacion social que considere el ambiente como categoria social y en la superacion

del modelo societal vigente.
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Environmental Education and Mining from the Perspective of Historical-Dialectical
Materialism: A Systematic Review

ABSTRACT:

Environmental Education (EE) emerged from the need to understand and act upon the Key words:
interactions between society and nature, aiming to foster educational processes engaged Critical

with environmental issues. Events such as dam failures expose the socio-environmental Environmental
consequences of mining and underscore the need for Critical Environmental Education Education; Historical-
(CEE). Against this backdrop, this study conducted a systematic literature review, Dialectical
categorizing works according to the macro-tendencies proposed by Layrargues and Lima Materialism;
(2014), with the objective of examining how mining has been addressed in the field's Environment.
academic production. The literature reveals that, despite the advance of critical currents,

pragmatic perspectives remain hegemonic, subordinating EE to neoliberal ideology and

failing to address the structural determinations underlying mining activity. Accordingly,

the need for further research and for the organization of the working class becomes

imperative in order to promote CEE, reinforcing its role in the social transformation that

conceives of the environment as a social category and pursues the overcoming of the

prevailing societal model.

INTRODUGCAO

A necessidade de uma Educagdo Ambiental (EA) que se constituisse como um processo educativo
comprometido com o reconhecimento das interagdes entre sociedade e natureza surgiu de influéncias variadas,
incluindo a pressdo exercida por diferentes grupos sociais e correntes politicas dentro do movimento
ambientalista, como a atengdo dada as questdes ambientais pelos governos, organismos internacionais, midia e
empresas (De Oliveira ef al., 2021).

Essa demanda foi impulsionada por problemas ambientais cada vez mais recorrentes, como 0s
rompimentos das barragens em Minas Gerais — Mariana, Brumadinho e Itabirito — ¢ o afundamento do solo
em Maceié’. O incidente na mineragio promovida pela Samarco, que resultou no rompimento da barragem de
Fundao, em Mariana, no subdistrito de Bento Rodrigues, representa o maior desastre desse tipo em termos de
volume de rejeitos e distancia percorrida pelos residuos, afetando os estados de Minas Gerais e Espirito Santo
(Bizzotto et al., 2023; Castro et al., 2018; Rodrigues & Machado, 2023).

Apesar dos desafios envolvidos na mineragdo e das principais técnicas utilizadas, como a pirometalurgia
¢ a bio-hidrometalurgia, os metais extraidos sdo fundamentais para a fabrica¢ao de ligas metalicas, essenciais
na infraestrutura das cidades e no fornecimento de insumos para diversas industrias. Além disso, esses metais
desempenham um papel crucial na produgdo de dispositivos eletroeletronicos de alta tecnologia, como
lampadas, computadores, smartphones, veiculos, displays, dentre outros (Chen et al., 2024; Jorjani &
Ghahreman, 2017; Joshi et al., 2025; Schippers et al., 2013; Toledo et al., 2023, 2024, 2026).

No entanto, os rompimentos de barragens sdo exemplos da negligéncia do setor privado, que
frequentemente prioriza a redugdo de custos em detrimento de investimentos em infraestrutura adequada para
prevenir desastres ambientais. Pesquisas como as de Vieira ef al. (2021) e Campolina e Aratjo (2022) indicam
que os rompimentos de barragens de rejeitos no Brasil, bem como no Canada, refletem um modelo de exploragao
mineral cujos impactos vao além do desastre em si. Esses acontecimentos nao sdo excegdes, mas processos que
demonstram um modus operandi caracteristico da minera¢do. De acordo com as autoras, a narrativa de
progresso associada a mineracdo nos territorios onde atua, incluindo os programas educacionais
disponibilizados por empresas mineradoras nas escolas, ¢ questionavel e contribui para as condi¢des que

3 A atividade de mineragio de sal desencadeou tremores e rachaduras que afetaram cinco bairros da capital alagoana
(Schmidt, 2024).
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resultam nessas tragédias. Esses problemas estdo diretamente relacionados aos processos de mineragdo dentro
do contexto do neocolonialismo em uma sociedade capitalista.

O imperialismo ndo abandonou o colonialismo desde a Segunda Guerra Mundial, em vez disso, o
transformou de acordo com a légica do neocolonialismo. Essa nova etapa ¢ marcada pela substitui¢do da
dominagdo colonial direta por métodos indiretos de controle, realizados por meio de representantes locais
escolhidos e treinados pelas poténcias imperialistas. Assim, esse € o estagio mais avancado do imperialismo,
em que o capital financeiro opera em conjunto com mecanismos disfar¢ados que afetam as esferas politica,
religiosa, ideologica e cultural (Conde, 2024, MIA, 2023). Um exemplo disso ¢ a glorificagdo da cultura do
trabalho como meio de elevacdo moral a servi¢o do capital, além do chamado po6s-extrativismo: a mineragao e
outras atividades ligadas a produgdo de commodities geram impactos ambientais negativos consideraveis, sem
que haja uma melhoria proporcional nas condigdes de vida da populagdo, o que agrava ainda mais as
disparidades sociais (Dias, 2023; Garcia & Brasil, 2023; Guimaraes & Barbosa da Paz, 2021).

Muitas nagdes que obtiveram sua independéncia politica das metropoles europeias acabaram, na pratica,
sujeitas ao controle financeiro dos paises considerados de primeiro mundo, por meio do endividamento externo
camuflado como "ajuda" ao desenvolvimento. Dessa forma, o neocolonialismo mantém relagdes de poder por
meio de métodos ndo convencionais, abrangendo também os setores econdmico, politico, cultural e académico.
Seu impacto mais significativo pode ser a mudanga na subjetividade das populagdes colonizadas, como a
brasileira, que comecam a incorporar valores e referéncias diferentes de suas realidades locais, em favor dos
interesses dos novos e antigos colonizadores (Conde, 2024; Ledn Cedefo & Bonetti Lima, 2021).

Numa democracia, seria esperado que a esfera publica punisse os responsaveis pelos desastres resultantes
dos rompimentos de barragens, que se configuram como crimes ambientais. Contudo, como disseram Marx e
Engels (1998, p. 9), “O poder estatal moderno é apenas uma comissdo que administra os negdcios comuns do
conjunto da classe burguesa”, assim sendo, quase uma década ap6s o rompimento da barragem de Fundio,
praticamente ninguém foi punido (Borges, 2024; Milagres & Mansur, 2024), ¢ apesar da pressdo popular pelo
julgamento da mineradora anglo-australiana BHP Billiton (a Samarco é uma joint-venture entre a BHP Brasil e
a Vale) em Londres, as mineradoras se anteciparam para assinar acordo com o governo brasileiro, a fim de
protegerem seus interesses (Consultor Juridico, 2024; Scofield, 2024; Verdélio, 2024; Villela, 2024). Além
disso, numa verdadeira batalha judicial e de publicidade, as mineradoras envolvidas nesses crimes ofereceram
valores para prefeitos ndo entrarem em agdes em cursos € investiram em propagandas ilegais de autopromog¢ao
(Angelo & Bianchi, 2019; gl Minas, 2024).

Essa batalha judicial evidencia a luta de classes, na qual os atingidos pelos rompimentos lutam por seus
direitos, enquanto a burguesia faz o mesmo em fungao de seus interesses. Tentando contrapor a tendéncia da
vitdria da burguesia num sistema capitalista, que pode ser exemplificada pelos vultuosos lucros das mineradoras
e acesso a crédito publico enquanto a populagdo segue sofrendo com contaminagdes de metais pesados (Agencia
Brasil, 2025; Almeida, 2025; Oliveira, 2024), a EA poderia propiciar a forma¢ao humana para compreender
essa realidade e também para transforma-la.

Contudo, ¢ amplamente reconhecido que muitos dos formuladores e praticantes da EA ainda mantém
suas visdes influenciadas pelas normas sociais predominantes, ndo questionando a estrutura social vigente em
sua totalidade (Mendes, 2020). Isso se reflete, de maneira mais ou menos explicita, na promogao e sustentagao
do sistema produtivo e organizacional da sociedade, demonstrado pela influéncia da pratica social global em
qualquer processo educacional (Kaplan, 2024).

Assim, fica evidente a importancia de uma abordagem pedagdgica que questione os contextos sociais em
sua interagdo com o ambiente. Pois, sob uma perspectiva critica, € impossivel separar os problemas ambientais
dos conflitos sociais, uma vez que a crise ambiental ndo reflete apenas questdes naturais, mas também problemas
que se manifestam na sociedade em decorréncia da luta de classes (Mendes, 2020), ja que as raizes desses
problemas estdo nas relagoes sociais € no modelo produtivo da sociedade (Layrargues & Lima, 2014; Mendes,
2020).

Uma revisao da literatura fundamentada no Materialismo Historico-Dialético e na Educagdo Ambiental
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Critica (EAC) sobre o tema da mineragdo na EA pode contribuir para o desenvolvimento de processos
educativos que busquem favorecer o entendimento concreto sobre a questdo ambiental (De Oliveira et al., 2021).
Além disso, considerando a influéncia indireta da literatura cientifica no curriculo educacional e a preocupacao
com a plena compreensdo dos estudantes sobre como a sociedade atual se organiza (Saviani, 2016), e das
tendéncias educacionais de adaptabilidade e responsabilizagdo individual (também referentes aos problemas
ambientais) de carater neoliberal (Mazetto, 2023), notabiliza-se a importancia de trabalhos académicos que se
debrucam em levantamentos e analises que explicitem as contradi¢des sobre tais fendmenos.

Em uma revisdo prévia para verificar se a proposta se justificaria, ndo foram encontradas revisdes
sistematicas em periodicos sobre esta tematica. Portanto, orientada pelo problema de pesquisa “Como a tematica
sobre mineragdo ¢ abordada nas producdes cientificas de EA?”, esta pesquisa objetivou sistematizar como a
tematica sobre mineragdo ¢ abordada nas produgdes cientificas de EA, por meio de uma revisdo bibliografica
sistematica, possibilitando proposi¢des e discussdes teodricas na perspectiva da EAC sobre a mineragdo.

Para responder nosso problema de pesquisa e alcangar nosso objetivo, os trabalhos encontrados foram
sintetizados, organizados e avaliados, permitindo a categoriza¢do de acordo com os critérios previamente
estabelecidos por Layrargues e Lima (2014): as macrotendéncias Conservacionista, Pragmatica e Critica. Em
relagdo as macrotendéncias de EA que orientaram a categorizagdo dos dados cabe alguns apontamentos breves.
Segundo Layrargues ¢ Lima (2014), a tendéncia conservacionista, que predominou na formagdo do campo, tem
cedido espaco as tendéncias pragmatica e critica. As tendéncias conservacionista e pragmatica refletem etapas
evolutivas de uma mesma linha de pensamento, atualizadas conforme as transformagdes do mundo
contemporaneo, tais como a globaliza¢do multidimensional, a revolugdo tecnologica, a reducdo da intervengdo
estatal e 0 avanco de ideologias e politicas associadas ao mercado e ao neoliberalismo.

Por outro lado, as correntes criticas conquistaram um espago significativo dentro do campo, mas ainda
ndo se configuram como hegemonicas em decorréncia do pragmatismo dominante na EA, que tende a converter
¢ desviar as inteng¢Oes educativas para uma logica de mercado. A formac¢do de mao de obra, a geragdo de
empregos € o consumo tendem a instrumentalizar a educa¢do como um meio de ascensdo social e reproducdo
da logica econdmica (Layrargues & Lima, 2014). Nesse processo, impera-se a necessidade de discussao sobre
as limitacGes existentes na literatura sobre o objeto de pesquisa e sobre as possiveis contribuigdes da EAC (De
Oliveira et al., 2021).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

As revisdes sistematicas se caracterizam por poderem ser metodicamente rigorosas € transparentes,
permitindo a reprodugdo dos resultados. Elas também sao uteis para direcionar futuras pesquisas e identificar
lacunas no conhecimento existente. Diante da rapida expansao da informacao cientifica, as revisoes sistematicas
se tornam recursos valiosos para sintetizar evidéncias sobre intervenc¢des especificas, auxiliando cientistas na
identificagdo de lacunas e consensos (Batista & Kumada, 2021; de Sousa ef al., 2021; Sampaio & Mancini,
2007).

Utilizando a plataforma Periodicos CAPES, a literatura cientifica da area foi mapeada por meio de uma
revisdo bibliografica sistematica (Batista & Kumada, 2021; de Sousa et al., 2021; Sampaio & Mancini, 2007).
Concordando com as notas metodoldgicas sobre revisdao propostas por Messeder Neto (2024), a revisdo seguiu
cinco etapas de investigacdo, conforme a seguinte ordem:

1) Formulagdo da pergunta de pesquisa: Como a tematica sobre mineragdo ¢ abordada em producdes
cientificas de EA?

2) Busca no banco de dados: A plataforma Periddicos CAPES foi escolhida por integrar trabalhos
produzidos nacionalmente e por outras editoras internacionais. Esta plataforma tem acesso a uma
vasta colegdo de periddicos cientificos, livros, teses, dissertagdes, anais de conferéncias e outros
materiais académicos de diversas areas do conhecimento, tanto nacionais quanto internacionais. A
qualidade e a credibilidade das fontes sdo garantidas, pois a CAPES seleciona e disponibiliza
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publicacdes de renome mundial. Além disso, a plataforma é constantemente atualizada com novos
periddicos, livros e outros recursos, garantindo que os usuarios tenham acesso as informagdes mais
recentes e relevantes (Miranda & Carvalho, 2017). Os descritores “Educacao Ambiental” (em aspas,
isto €, de maneira exata) e “mineragdo” foram utilizados com os filtros tipo de material: “todos os
itens”, idioma: “qualquer idioma”, quanto ao recorte temporal, adotou-se o critério “qualquer ano”
na base de dados consultada, o que corresponde, na pratica, a todos os trabalhos indexados até a data
de submissdo deste manuscrito (19 de maio de 2025). Exceto aquelas sem classificagdo ou
classificadas com nota C pelo Qualis Capes (Avaliagao Quadrienal 2021-2024), todas as pesquisas
encontradas foram identificadas, selecionadas, avaliadas, analisadas e sintetizadas em func¢do da
questdo de pesquisa.

3) Selecdo dos trabalhos (definicdo de critérios de selecdo bem definidos de inclusdo a partir da leitura
do resumo): Foram selecionados trabalhos que apresentaram os descritores “Educacdo Ambiental” e
“mineragdo” no Titulo ou no Resumo ou nas Palavras-chave, e integrassem a classificagdo A ou B
do Qualis Capes (Avaliagdo Quadrienal 2021-2024).

4) Avaliagao dos estudos incluidos: Foi realizada a leitura completa de todos os trabalhos selecionados
pela plataforma de pesquisa que atenderam aos critérios de inclusao.

5) Analise dos trabalhos: Todos os trabalhos encontrados que atenderam os critérios de inclusdo foram
sintetizados, organizados e avaliados em Quadros, permitindo uma analise sistematica e comparativa.
Essa organizagdo possibilitou a identificagdo das principais discussdes, objetivos e conclusdes de
cada estudo, facilitando sua categorizacdo de acordo com os critérios previamente estabelecidos por
Layrargues e Lima (2014): as macrotendéncias Conservacionista, Pragmatica e Critica. Optou-se por
apresentar neste trabalho trés quadros: um com a identificagdo dos trabalhos analisados (Quadro 1);
outro que traz uma sintese sobre duas caracteristicas marcantes nas produgdes, a indica¢do dos
principais responsaveis apontados pelos autores para as crises ambientais analisadas e as possiveis
solugOes propostas pela perspectiva de uma EA, tanto para resolver a crise ambiental, quanto para
preveni-la (Quadro 2); e, por fim, um quadro que sintetiza a categorizagdo dos trabalhos em rela¢do
as macrotendéncias (Quadro 3). Outros dados foram expostos ¢ analisados a partir de trechos na
integra que sintetizam a compreensdo sobre EA, minera¢do e/ou ambas e a relagdo que estabelecem
com as macrotendéncias de EA.

Com base nos fundamentos definidos por Layrargues ¢ Lima (2014), os trabalhos classificados na
macrotendéncia Conservacionista foram aqueles que objetivaram apenas despertar uma nova sensibilidade
humana em relag¢ao a natureza, promovendo a conscientizagdo e a "alfabetizacdo" ecoldgica, fundamentadas na
ciéncia ecoldgica. A macrotendéncia Pragmatica englobou os trabalhos que focaram na responsabiliza¢ao
individual, promovendo a ideia de que ¢ suficiente cada pessoa fazer a sua parte como uma contribuicao cidada
para enfrentar a crise ambiental, ajustando-se ao contexto neoliberal, sem qualquer vinculo com as dimensoes
social, econdmica ou aprofundamento politico. Apesar de defender um desenvolvimento sustentavel, ndo se
discute como isso seria possivel no modo de produgao capitalista, que se baseia numa aceleragao continua de
exploracdo e expansao de capital.

Por sua vez, a macrotendéncia Critica ¢ entendida neste trabalho pela perspectiva da luta de classes, do
Materialismo Historico-Dialético, visando a superacao do modo capitalista de produgdo, isto ¢, por uma
Educagdo Ambiental Critica (EAC) que reconheca as determinagdes que incidem sobre a mineragdo ¢ suas
consequéncias (De Oliveira ef al., 2021). Assim sendo, os trabalhos classificados dentro da Macrotendéncia
Critica se contrapdem as vertentes Conservacionista e Pragmatica, adotando um enfrentamento politico a
problematica ambiental estudada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando os descritores “Educacdo Ambiental” e “mineragdo”, foram encontrados inicialmente 38
resultados, tendo uma repetigao (Carrilho Eichenberger & Alves Pereira, 2018), e sem a possibilidade do acesso
do texto completo de cinco trabalhos (Barbosa et al., 2014; Barbosa & Silva, 2017; Figueiredo et al., 2011; Os
Editores, 2012; Rodrigues, 2018).
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Dentre os trabalhos, alguns foram excluidos por ndo contemplarem o tema da mineragdo (Azevedo et al.,
2024; Medeiros et al., 2016; Pontes Portela & De Novais, 2024), da EA (Boitrago & Almeida, 2021; Brito et
al.,2019; Vervloet & Freitas, 2024) e aqueles sem classificagdo ou classificadas com nota C pelo Qualis Capes,
assim, foram analisados 21 trabalhos, conforme indicado no Quadro 1. Os objetivos e as conclusdes de cada
estudo analisado foram sintetizados e organizados, subsidiando a categorizagdo dos trabalhos nas

macrotendéncias e as consequentes analises, € se encontram em material suplementar (Quadros M1 e M2).

Quadro 1 - Informagdes sobre os trabalhos analisados.

Autores Titulos Periédicos
Luz et al. (2010) | A necessidade de acoes inovadoras de Educagdo Ambiental Ambiente &
junto aos trabalhadores da mineragao Educagao
Alvarenga e Reaproveitamento de rejeito de mineragdo em Sao Sebastido das | Revista Geografica

Piuzana (2011) Aguas Claras-MG: a produgio do PAVIECO de América Central
Fiorotti et al. Espaco Livre Urbano Como Instrumento de Sustentabilidade Revista Latino-
(2013) Integral e Educacdo Ambiental Critica: Metodologia Americana de
Multidisciplinar no Projeto para o Parque Municipal Marista, Inovagdo e
Vila Velha, Espirito Santo Engenharia de
Produgao
Cabral et al. Responsabilidade Social e Ambiental e Desenvolvimento local Revista de Gestao
(2015) Sustentavel: O Caso do Projeto de Educacdo Ambiental e Ambiental e
Patrimonial - PEAP Sustentabilidade

Maciel et al.

Cangas ferruginosas: proposta pedagdgica sobre a necessidade

Revista Brasileira de

movimento pela soberania popular na mineragdo no alto sertdo
baiano

(2017) de conservagdo de um ecossistema ameagado Pos-Graduagao

Pereira et al. Percepcdo ambiental de pds-graduandos sobre os impactos da Revista Eletronica

(2017) mineracao do Mestrado em
Educagdo Ambiental

Rabelo (2017) Qualidade ambiental e mineragao: percepcao de moradores de Pesquisa em

Carmo da Mata/MG Educagdo Ambiental

Carrilho Justiga ambiental e o caso das comunidades quilombolas de AmbientalMENTEs

Eichenberger e Oriximina/PA: por uma critica contemporanea da Educacao ustentable

Alves Pereira Ambiental

(2018)

Wedy (2019) Consideragdes sobre a catastrofe de Brumadinho SSRN Electronic
Journal

Rodrigues (2020) | A luta ambientalista na Bahia: um estudo de caso sobre o Revista Encantar

Silva Costa et al.

Percepcao de professores e alunos sobre os impactos ambientais

Pesquisa em

(2020) associados a mineragao Educac¢do Ambiental

Soares e Freitas | A percepgdo dos discentes do Curso Técnico em Mineragdo do Revista Brasileira de

(2020) Instituto Federal do Amapa, campus Macapa, sobre Educacio Educacdo Ambiental
Ambiental (RevBEA)

Lima e Cunha Aplicagdo do compliance nas empresas de mineragdo como Revista Brasileira de

(2021) medida preventiva de danos ambientais Educacdo Ambiental
(RevBEA)

Ribeiro Cardoso

A tematica da mineragdo na pesquisa em educagdo ambiental

Revista Eletronica

e Cosenza do Mestrado em
Rodrigues (2022) Educacdo Ambiental
Medeiros e Estudo da percep¢ao de alunos da educag@o basica sobre os Revista Brasileira de
Assungdo (2022) | problemas socioambientais de Urussanga (SC) por meio de Educacido Ambiental
mapas mentais (RevBEA)
Bizzotto et al. Programa de educagdo ambiental para reducgdo do risco de REVISTA
(2023) desastres em barragens de mineragdo com foco no estudo de GEONORTE
caso de Brumadinho/MG
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Caldas et al. Na trilha da minerag@o: desvendando seus impactos ambientais | Revista Brasileira de
(2023) através do trabalho de campo Educagdo Ambiental
(RevBEA)
Rodrigues e Educac@o Ambiental e ensino de Historia: limites e Revista Eletronica
Machado (2023) | possibilidades do Mestrado em
Educagdo Ambiental
Pinto et al. Ensino ndo-formal e divulgagdo das geociéncias por meio da Terrae Didatica
(2023) educagdo ambiental
Batista Educagdo Ambiental critica e o territorio da Zona da Mata Educagdao Em Foco
Henriques (2024) | mineira: um didlogo necessario
Da Silva et al. Mineragao da Bauxita como tema gerador para agdes de Revista Ensin@
(2024) educagdo ambiental UFMS

Fonte: elaborago propria (2025).

A maioria dos objetivos e conclusdes se baseiam na necessidade da propagacdo de conhecimento pela
sociedade, da preservagdo do ambiente, da promogdo da sensibilidade e responsabilidade individual, do
cumprimento de leis e cobrangas de fiscalizagdo estatal. Ainda que os trabalhos defendam um desenvolvimento
sustentavel, a maioria ndo € capaz de explicar como isso seria feito dentro da ldgica de produgéo capitalista, na
qual ndo ha limites para a exploragdo e acimulo de capital, que inevitavelmente leva a desigualdades sociais ¢
injusticas ambientais (De Oliveira ef al., 2021).

Foi possivel sistematizar duas caracteristicas marcantes nas produgdes, quais sejam, a indicagdo dos
principais responsaveis apontados pelos autores para as crises ambientais analisadas, e as possiveis solugdes
propostas pela perspectiva de uma EA, tanto para resolver a crise ambiental, quanto para preveni-la, indicadas
a seguir (Quadro 2).

Quadro 2 - Principais responsaveis apontados ¢ solugdes propostas para as problematicas ambientais estudadas em cada

trabalho.

Principais responsaveis

Solu¢des propostas

Referéncia

Baixa escolarizacdo, lacunas
legislativas, intimidagdo sofrida pelos
trabalhadores, falta de fiscalizagao.

Acesso a informacdo e uma EA com carater
politico.

Luz et al. (2010)

A mineragdo causou degradacdo e
poluicdo no local estudado.

Iniciativas independentes, sustentaveis e
empreendedoras como o "PAVIECO", que
promovam a recuperagao da natureza devastada
pela acdo humana.

Alvarenga e
Piuzana (2011)

N3o explicitado.

Viabilizar a coexisténcia sustentavel entre os
espagos naturais ¢ os elementos construidos, que
pode ser promovido por meio da EA.

Fiorotti et al.
(2013)

Modelos tradicionais de planejamento
e desenvolvimento que intensificam os
problemas sociais e ambientais, e a
falta de conhecimento sobre os direitos
sociais.

Promover modelos de desenvolvimento
sustentavel, local sustentavel e de
responsabilidade social corporativa (RSC).

Cabral et al.
(2015)

Atividade de extracdo mineral, que
gera impactos ambientais, como a
perda e a degradag@o de habitats
naturais. Por exemplo, a mineragéo
descarta as cangas que recobrem as
jazidas. Os rompimentos de barragens,
que causam desastres ambientais.

Acesso da sociedade aos conhecimentos
cientificos. Propiciar a reflexdo dos alunos sobre
a importancia das cangas nos contextos
bioldgicos, social e econdmico, das agdes que as
estdo dizimando, e a importancia individual no
processo de preservacdo do meio ambiente.

Maciel et al.
(2017)

Intervengdes antropicas, demandas
socioecondmicas, mineracao, o ser
humano e suas relagdes sociais, falta

Os projetos de mineragdo devem considerar
fatores como ordenamento urbano, politicas
publicas e economia regional. A EAC pode

Pereira et al.
(2017)

Ensaio * Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2026 | Volume 28 | €59111




de conhecimento e uso da legislagdo
brasileira pelas mineradoras, gestores
politicos e da propria populagio.

incentivar a participagdo ativa da populagdo na
gestdo de recursos e nas decisdes sobre o
desenvolvimento sustentavel. E essencial ampliar
o conhecimento dos estudantes e das populagoes
menos favorecidas sobre os impactos do
extrativismo e a correta disposicdo de residuos.

Educagdo ambiental tradicional, com E necessaria uma EAC que promova reflexdes Rabelo (2017)
énfase individualista, voltada para a sobre a articulacdo entre as dimensdes de

conscientizagdo focada na mudanca de | reprodugdo da vida material e a relagdo do ser
comportamentos € no conhecimento humano com o ambiente, entendendo-se como

restrito aos aspectos ecoldgicos para a | um processo essencialmente politico voltado ao

manutengao e preservagao de desenvolvimento de uma consciéncia critica.

ecossistemas. Falta de acesso as

informacdes sobre a atividade

mineradora e do seu processo de

licenciamento.

Educacao ambiental conservacionista e | Pensar a EA como uma critica 8 dominag@o Carrilho

burguesa. Avanco da exploragao
capitalista sobre a natureza, que
descola a for¢a povos locais.
Propriedade privada dos meios de
producdo. Ser humano cada vez mais
distanciado e desvinculado da
natureza.

econdmica capitalista da natureza. Reapropriar a
natureza no ambito social, repensar a complexa
relagdo entre o ser e a natureza. Governo deve
identificar e proteger a area de sobreposigao,
evitando conflitos.

Eichenberger ¢
Alves Pereira
(2018)

Fundamentos da Politica Nacional de Cumprir a Lei 12.334/2010 e aplicar uma Wedy (2019)
Seguranca de Barragens (PNSB) que eficiente Politica Nacional de Seguranga de

deveriam ter sido cumpridos antes dos | Barragens pautada pelos principios

rompimentos de barragens. Ndo se constitucionais da precaugao e da EA. Educar

desenvolveu, tanto no Ambito do Poder | ambientalmente a sociedade sobre os riscos da

Publico quanto na iniciativa privada, gestdo de barragens. Pais articulado com a 3?

uma cultura de EA, apesar de ser um Conferéncia Mundial das Nagdes Unidas sobre a

principio constitucional a ser Reducdo do Risco de Catastrofes.

observado em todos os niveis de

ensino (Art. 225, inciso VI).

Mineradoras que t€m o dever de

defender e preservar o meio ambiente.

Utilizagdo em larga escala de recursos | EAC vinculada aos movimentos sociais, nao Rodrigues (2020)

naturais. Consumo desenfreado.
Modelo industrial de produgdo em
massa. Degradacdo do meio ambiente.
Capitalismo.

apenas como processo educativo voltado as
questdes individuais e ecoldgicas, mas as
questdes sociais. Compreensido de que as
questdes ambientais sdo fungdo de decisdes
politicas.

Professores e comunidade local sem
formacdo adequada e parcerias
institucionais. Professores incapazes de
realizar propostas e agdes para
programas de RSC. Participacdo nao
efetiva da comunidade em programas
de RSC. Incompreensio que o ser
humano faz parte da natureza.

Desenvolver ac¢des educativas de carater
ambiental com metodologias participativas para a
criagdo de projetos ambientais com enfoque
critico e transformador a fim de promover a
percepcao de alunos e professores contribua para
sua participagdo critica em programas de RSC.

Silva Costa et al.
(2020)

Destruigao acelerada e de forma
irracional do meio ambiente. Nogdo do
ser humano separado da natureza.
Atividades de mineragdo sem
desenvolver socialmente e

Possibilitar um crescimento econémico
ambientalmente sustentdvel. Despertar a
preocupacdo individual e coletiva de preservar o
meio ambiente. Desenvolver uma EA integrada,
continua e permanente nas institui¢des de ensino.

Soares e Freitas
(2020)

Ensaio * Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2026 | Volume 28 | €59111




economicamente as comunidades
locais.

Ineficiéncia do Poder Publico. Falta de
fiscalizagdo do Estado. Empresas que
valorizam apenas a logica do capital.
Mineradoras desinteressadas em
investir na seguranca de suas
barragens.

Desenvolver uma “cultura” ambiental nas
empresas por meio da implementacéo do
Compliance, isto €, medidas para prevenir ¢
minimizar riscos no descumprimento de leis do
ambito ambiental. Rigidez na liberagdo de
licengas e na fiscalizagdo pelo poder publico.

Lima e Cunha
(2021)

Capitalismo, imperialismo. Mineragao
colonial. Manuten¢o da ideologia
dominante por discursos neoliberais,
promovidos pela industria de
mineracao, politica e midias burguesas.
Ambientalismo de mercado.

Revelar e desnaturalizar caracteristicas
problemadticas relacionadas & mineracdo pela EA.
Defesa da perspectiva critica, opor-se as forgas
hegemdnicas para a transformacao da realidade.
EAC e emancipatdria.

Ribeiro Cardoso
e Cosenza
Rodrigues (2022)

A degradagdo ambiental da bacia
hidrografica do rio Urussanga ¢
decorrente da mineragdo, do
langamento de efluentes industriais e
domésticos, da supressdo de matas em
areas de preservagao permanente ¢ da
atividade agricola.

Nao explicitado.

De Medeiros e
Assuncao (2022)

Falta de compreensao sobre o risco de
rompimento de barragens ou sobre a
redugdo do risco de desastres (ERRD).

Promover a percepg¢ao dos riscos de
empreendimentos minerarios que apresentem
barragem de rejeitos nos programas de EA
(PEA).

Bizzotto et al.
(2023)

Exploragdo dos recursos naturais.

Maior compreensao sobre a exploragdo dos
recursos naturais por meio de uma EA. Formagao
continuada de professores. Praticas docentes
transversais, de campo, motivando o aluno.

Caldas et al.
(2023)

Problemas ambientais. Consumismo,

Incluir o ensino de Historia Ambiental no

Rodrigues e

(capitalismo), que destrdi o meio
ambiente e propaga ideologias de um
suposto desenvolvimento sustentavel e
naturaliza¢do do neoliberalismo.

de formas de economia solidaria. EAC como
antagonista ao modelo hegemonico.

capitalismo. curriculo. Formar agentes de transformagao da Machado (2023)
realidade socioambiental.
Problemas causados pela exploracdo Praticas educacionais geocientificas a fim de Pinto et al.
de recursos naturais. promover o pensamento critico e a consciéncia (2023)
ambiental. Entendimento basico de cidadania,
direitos e deveres, adequando-se
harmoniosamente com 0 meio a sua volta.
Modelo econémico de Formas de produc¢@o sustentaveis, Batista
desenvolvimento assimétrico agroecologicas, protagonismo social, valorizagdo | Henriques (2024)

Constante aumento da exploracdo de
recursos naturais.

Desenvolver consciéncia sobre as problematicas
dos conflitos socioambientais, que
consequentemente, promovem solugdes.

Da Silva et al.
(2024)

Fonte: elaboragdo propria (2025).

Analisando os trabalhos na integra, a classificacdo quanto a macrotendéncia a qual se relacionam foi
sistematizada no Quadro 3. A maioria dos trabalhos foram interpretados como pragmaticos. Essa tendéncia pode
ser explicada pela hegemonia que mantém na area de EA, em geral, explicitando-se também na especificidade
do objeto desta pesquisa. No decorrer do texto, trechos na integra e analises serdo realizadas, sustentando a
presente categorizacao.
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Quadro 3 - Classificag@o dos trabalhos em fungdo dos critérios das Macrotendéncias Conservacionista, Pragmatica e
Critica.

Macrotendéncia Producdes

Conservacionista Luz et al. (2010)
Fiorotti et al. (2013)
Medeiros e Assungdo (2022)

Da Silva et al. (2024)

b e

Pragmatica Alvarenga e Piuzana (2011)
Cabral et al. (2015)
Maciel et al. (2017)
Pereira et al. (2017)
Wedy (2019)

Silva Costa et al. (2020)
Soares e Freitas (2020)
Lima e Cunha (2021)
Bizzotto et al. (2023)
Caldas et al. (2023)
Pinto et al. (2023)

=N NS

— O

Critica Rabelo (2017)

Carrilho Eichenberger ¢ Alves Pereira (2018)
Rodrigues (2020)

Ribeiro Cardoso e Cosenza Rodrigues (2022)
Rodrigues e Machado (2023)

Batista Henriques (2024)

Sk v —

Fonte: elaboragdo propria (2025).

Embora os descritores "Minerac¢do" ¢ "Educagdo Ambiental" estivessem presentes no titulo ou no resumo
dos 21 trabalhos analisados, seis deles (Alvarenga & Piuzana, 2011; Cabral et al., 2015; Fiorotti et al., 2013;
Lima & Cunha, 2021; Luz et al., 2010; Wedy, 2019) abordaram esses temas de modo superficial ou tangencial,
isto &, os conceitos sdo mencionados, mas nao sao discutidos ou explorados de forma detalhada. Contudo, eles
foram analisados por apresentarem razoavel nivel de proximidade com os temas mineragao ¢ EA.

Para exemplificar, o trabalho de Maciel et al. (2017) pode ser classificado dentro da macrotendéncia
pragmatica, pois, apesar de na Introdugdo citar que as disparidades sociais e os impactos ambientais sao
resultantes do modelo hegemonico de desenvolvimento, no qual os problemas ambientais sdo socializados e os
lucros se concentram para uma minoria, a Cartilha de EA desenvolvida nao explicita de maneira critica essa
contradi¢do. Em vez disso, o proposito central foi “[...] a necessidade de conhecer para preservar o uso racional
dos recursos naturais e 0s impactos aos ecossistemas ferruginosos em decorréncia da extragdo mineral.” (Maciel
et al., 2017, p. 902), preocupando-se principalmente com a reflexdo dos alunos sobre a importincia do
ecossistema ¢ das acdes que o estdo dizimando, mas sem evidenciar a raiz do problema, e propondo como
solu¢do principal a “[...] importancia de cada individuo (leitor) no processo de preservacao do meio ambiente.”
(Maciel et al., 2017, p. 907).

Bizzotto et al. (2023) também apostam numa solug¢do individualizada, como a autoprotecdo e
compreensao individual dos riscos envolvidos nos rompimentos de barragens, privilegiando a minimizacao de
impactos em vez de os evitar, e propdem programas de EA (PEA) para promover a percep¢do dos riscos de
empreendimentos minerarios que apresentem barragem de rejeitos, pois, assim, os cidadaos seriam capazes de
exigir a manuteng@o de barragens ou se proteger contra uma avalanche de milhares de toneladas de residuos.

A falta de compreensdo sobre o risco de rompimento de barragens ou sobre a redugao do risco de desastres

(ERRD) ¢ importante, mas o conhecimento sozinho, sem organizagdo da comunidade, ¢ incapaz de pressionar
por solucdes reais e evitar desastres ambientais. Neste sentido, a importancia da organizagdo da populacao frente
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ao avango de megaempreendimentos capitalistas foi mostrada por Rodrigues (2020), como o Movimento Pela
Soberania Popular na Mineragdo (MAM).

A discussdo de Rodrigues (2020) néo se limitou a mera conscientizagdo ambiental da populacdo local

para evitar processos de extragdo mineral, mas estendeu-se a organizagcdo dos trabalhadores diante das
imposigodes capitalistas coloniais.

Para Loureiro (2012 p. 34), a educagdo ambiental se justifica na “ag@o conscientizadora ¢ mutua,
envolve capacidade critica, dialogo e assimilacdo de diferentes saberes, ¢ a transformagdo ativa da
realidade e das condig¢des de vida”. Ela e capaz de promover a “conscientizagdo e esta se da na relagdo
entre 0 ‘eu’ e o ‘outro’, pela pratica social reflexiva e fundamentada teoricamente”. Corrobora nessa
dimensdo os ensinamentos de Paulo Freire (1979: 1981), considerando o ser humano como ser social,
historico e inacabado ¢ constituido na relagdo com sigo mesmo, com a natureza € com 0s outros, €
possivel concluir que ele se constitui na dinamica cultural da qual ele esta sendo inserido ao modificar
o ambiente ele também se modifica (Rodrigues, 2020, p. 124).

Além disso, o autor privilegiou a luta da classe trabalhadora, fundamentada em uma educag@o critica,
com vistas a compreensdo da possibilidade de superacdo da realidade, a qual visa defender o interesse dos
camponeses/trabalhadores, tal como se apresenta:

O MAM néo tem com pauta fechamentos de empreendimentos, O movimento trabalha no sentindo que
respeitem os direitos dos trabalhadores, dos camponeses e dos bens naturais que afetem um determinado
territdrio em detrimento de uma atividade mineral, para que os recursos minerarios ndo sejam extraidos
sobrepondo e esmagando o direito dos atingidos/ameagados (Rodrigues, 2020, p. 130).

Outras solugdes de cunho pragmatico foram propostas, principalmente visando a sustentabilidade. Pereira
et al. (2017) defenderam um desenvolvimento sustentavel ou atividades de minera¢do que gerem mais
beneficios do que maleficios, propondo a interagdo de estudantes de pos-graduagdo com a sociedade dentro do
contexto de uma EA interdisciplinar a fim de formar cidaddos criticos. Soares e Freitas (2020) também
argumentaram por uma EA que favorecesse um crescimento econdmico sustentavel. Entretanto, ndo discutiram
como isso seria possivel no modo de produgao capitalista, nem relacionaram a logica de acimulo de capital aos
problemas ambientais.

Nesta perspectiva, por meio da efetiva participacdo de professores ¢ da comunidade local em programas
de EA dentro de agdes da Responsabilidade Social Corporativa (RSC), Silva Costa et al. (2020) defenderam
que a sensibilizacdo, conscientizacdo ¢ a agdo da comunidade em conjunto com as mineradoras propiciariam
sustentabilidade, freando a acelerada degradacdo ambiental por parte dos grandes empreendimentos.

E importante estabelecer parceria entre mineradora e comunidade, para que o didlogo seja considerado
uma estratégia moderna de gestdo ambiental, com a promogao de praticas sustentaveis através deste
(RESENDE; KAMEL, 2007). A escola pode assumir a responsabilidade de elaborar projetos ambientais
com o objetivo de identificar as necessidades da comunidade e, consequentemente, ajudar a ampliar a
percepgao, a participacdo e o engajamento dos envolvidos. Posteriormente, a escola pode apresentar as
demandas identificadas as mineradoras para que, juntas, possam tragar a¢des (Silva Costa et al., 2020,
p. 124).

Em nossa andlise, entendemos que o principal problema ndo esta na falta de percepgao e participagdo de
alunos e professores em programas de RSC, procurando sensibilizar ou conscientizar empresarios, como
sugeriram Silva Costa et al. (2020). Os autores ndo citam, ignoram ou ndo propdem antes solucionar a
precarizagdo que assola o trabalho docente, tampouco parecem reconhecer que acionistas majoritarios de
grandes mineradoras nao acatariam sem luta qualquer proposta da comunidade local que diminuisse seus lucros.
As mineradoras sabem que afundar uma cidade inteira, como aconteceu em Maceid, ou que o rompimento de
barragens, como em Mariana e Brumadinho, ndo s3o de interesse da sociedade, mas também sao conscientes de
que o Estado burgués existe para proteger seus interesses econdmicos, independente de se a comunidade local
sera afundada ou ndo por lama toxica.
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Nesse sentido, propostas de EA que se restrinjam a aproximar sujeitos envolvidos no contexto da
mineracao, mas com intengdo, participagdo e objetivos diversos, pela via participativa e conscientizadora
daqueles que, na luta de classes, sdo os mais prejudicados (comunidade em geral, professores e estudantes em
especifico) ndo ¢ a solug@o concreta do problema envolvendo a mineracdo, nem a finalidade pedagdgica mais
afinada com o desvelamento dos reais problemas ambientais provenientes da mineragdo.

Criticando essa sustentabilidade idealizada, que nao expde ou propde superagdo do modo acelerado ¢
incessante de produgdo e exploragdo capitalista, Ribeiro Cardoso e Cosenza Rodrigues (2022), a partir da
Analise Critica do Discurso (ACD), argumentaram a necessidade de discutir os sentidos ideologicos que
permeiam o campo da EA, especialmente no contexto do desenvolvimento sustentavel. O estudo destacou as
relagdes entre a EA e os impactos e conflitos ambientais decorrentes da mineracdo, apontando discursos
ideologicos que influenciam essa area e identificando aqueles que contribuem para revelar os aspectos
problematicos da atividade mineradora.

Os autores ainda discorrem sobre o sistema econdmico vigente, capitalista, colonial, causador de
desigualdades e desastres ambientais, que privilegia paises centrais ¢ detentores do capital, € as mega industrias
da mineragdo. Assim, discutiram que a linguagem pode instrumentalizar o poder hegemonico, por exemplo pela
legitimagdo de relagdes de dominagdo em discursos de uma suposta defesa do desenvolvimento sustentavel,
mas também pode ser contra hegemonica, revelando como funciona a dominacdo ideoldgica da classe
dominante (Ribeiro Cardoso & Cosenza Rodrigues, 2022).

Exemplificando, Batista Henriques (2024) também criticou a comum adogdo de discursos simplistas de
EA em escolas, que propde atividades desvinculadas de uma perspectiva critica, como atividades rotineiras de
confecgdo de brinquedos, através da reutilizagdo de residuos solidos, plantio de mudas de arvores etc. O trabalho
defende a apreensdo do mundo de modo mais complexo a fim de criar condigdes de intervencao e transformagao
da realidade socioambiental.

A nog¢do do ser humano separado da natureza também ¢ discutida tanto pela otica pragmatica (De
Medeiros & Assungdo, 2022; Da Silva et al., 2024), quanto pela critica (Carrilho Eichenberger & Alves Pereira,
2018; Rabelo, 2017). De Medeiros e Assuncdo (2022), estudando a percepcdo dos alunos sobre os problemas
socioambientais, concluiram:

Os estudos sobre percepgao ambiental por meio de mapas mentais podem contribuir para acessar a
compreensao dos alunos, e sua interpretagdo podera servir para organizar aulas de modo a preencher
possiveis lacunas na formagdo discente. Deste modo, abre-se a possibilidade de se construir uma EA
pautada nas relagdes profundas entre os sujeitos e o meio onde vivem (De Medeiros & Assungao, 2022,
p- 236).

Contudo, nao explicitaram se ou como essa EA orientada por profundas relagdes sujeito-ambiente
revelariam os problemas ambientais estudados. Apesar das autoras terem dedicado um unico paragrafo para
criticarem a limitagdo da macrotendéncia pragmatica, ndo ha suficiente discussao critica sobre a percepgao dos
alunos, da EA desenvolvida na sala de aula ou dos problemas socioambientais estudados, afastando-se também
da macrotendéncia critica.

Também sem revelar as reais causas de conflitos socioambientais, Da Silva et al. (2024), analisando a
reestruturacdo de conhecimentos prévios e construidos por discentes de um curso de Licenciatura em Quimica
pela producao de materiais didaticos para divulgagdo cientifica, concluiram que apenas a conscientizacdo dos
alunos seria suficiente para propiciar acdes e solugdes, sem, por exemplo, relacionar dialeticamente as
determinacdes mais simples (problemas e conflitos socioambientais) com as mais complexas (sistema
econdmico vigente):

A oportunidade de envolvimento nas problematicas apresentadas pelo tema gerador mineracao da
bauxita e conflitos socioambientais, possibilitou aos graduandos disposi¢cdo de um novo olhar para as
questdes que os cercam, fazendo com que estes tomem consciéncia dos problemas decorrentes de um
conflito socioambiental e isso consequentemente os impulsionam a buscar solugdes e agdes para
determinada situacdo considerando todas as partes envolvidas no conflito (Da Silva et al., 2024, p. 113).
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Por sua vez, criticando abordagens educacionais reducionistas de cunho tradicionais e pragmaticas,
Rabelo (2017), num estudo de percep¢do ambiental dos atores sociais sobre as problematicas sociais e
ambientais que a mineracao lhes impde, buscou contribuir tanto para o desenvolvimento de agdes de EA, quanto
para o fortalecimento de politicas publicas.

Discutindo nossa relagdo cada vez mais distanciada da natureza e defendendo a superacdo do que
chamaram de EA burguesa a fim de evoluirmos nosso pensamento ambiental e promover justiga ambiental,
Carrilho Eichenberger e Alves Pereira (2018) exemplificaram o caso das comunidades de Oriximina/PA. Os
autores criticaram os paradigmas dominantes do conhecimento ambiental e da propria EA, denunciando o
deslocamento de populagoes tradicionais de suas terras devido a exploracdo capitalista, como a mineragao.

A formagdo continuada e a interdisciplinaridade também foram evocadas como possiveis estratégias
para enfrentar a crise ambiental. Caldas et al. (2023) analisaram a importancia do projeto “Circuito mineragao
nas escolas” de iniciativa da Empresa Vale S.A. em parceria com a Secretaria Municipal de Educagdo do
municipio de Parauapebas-PA. Por meio de questionarios virtuais, acompanhamentos durante o projeto e
avaliagdes continuas com a assessoria da Vale, Caldas ef al. (2023) defenderam a formagdo continuada de
docentes e a interdisciplinaridade, como enriquecedoras das praticas pedagogicas:

Exitosas, as experiéncias oportunizadas pelo Projeto, enriquecem a pratica pedagodgica nas escolas da
Rede Municipal de Parauapebas, desconstruindo o senso comum e elaborando novas percepgdes sobre
0 Municipio, sua matriz econdmica predominante ¢ a sustentabilidade (Caldas et al., 2023, p. 131).

Entretanto, ndo foram explicados o que seria o senso comum desconstruido ou quais seriam essas novas
percepgoes visando sustentabilidade. Além disso, é importante ressaltar que empresas que cometem crimes
ambientais também podem ser promotoras de programas de EA, em geral, numa perspectiva pragmatica, tal
como a Vale (Pereira, 2011).

A interdisciplinaridade também foi advogada por Pinto et al. (2023), argumentando a importancia da
Geologia pela perspectiva da EA. As autoras visaram o desenvolvimento sustentavel, consciéncia ambiental,
entendimento basico de cidadania ¢ a adequagdo dos estudantes de modo harmdnico com o meio onde vivem.
Apesar de procurarem o desenvolvimento do pensamento critico das criangas, focaram apenas em formas de
sensibilizar o individuo para a preservagdo ambiental.

A interdisciplinaridade pode ser capaz de articular as singularidades de diferentes areas do conhecimento,
visando a superacao da fragmentacdo do saber, da realidade material e do sistema econdmico vigente, ¢ ndo
apenas uma mera justaposi¢do arbitraria de disciplinas (Malanchen, 2020).

Por sua vez, Rodrigues ¢ Machado (2023), pela perspectiva da interdisciplinaridade, mostraram a
possibilidade da aplicacdo de Historia Ambiental a EA, relacionando de maneira critica os acontecimentos
historicos, como os rompimentos de barragens, com a temdtica ambiental:

O estudo dos desastres ambientais visa diagnosticar a apropriagao do uso do territorio, a nivel local,
regional e global. Além disso analisa-se quem usa, como usa, com qual intencionalidade e quais as
consequéncias dela. Abordar os desastres ambientais no Ensino da Historia ajuda a compreender a
relagdo complexa e contraditéria entre os seres humanos e natureza. Devemos desnaturalizar os
desastres, a comecar pela nomenclatura Desastres Naturais, pois muitas vezes eles sdo entendidos como
fatalidade, natural, consequéncia de um evento extremo, sem qualquer relagdo com o modo de ocupacao
e de uso desses espacos. “O desastre é sempre social” (ESPINDOLA, 2017, p. 238). Dessa forma, néo
¢ possivel reduzir a questdo ambiental a um problema estritamente ecoldgico, sem incorporar as demais
dimensodes sociais, éticas, politicas e culturais que atravessam e condicionam o fendmeno ambiental
(LIMA, 2004) (Rodrigues & Machado, 2023, p. 261).

Partindo da mineracdo na América Portuguesa, as autoras discutiram os problemas socioambientais
advindos dos rompimentos de barragens e a op¢do das mineradoras de diminuirem custos operacionais para
aumentarem seus lucros, evidenciando a primazia da logica de acimulo de capital que impera no sistema
econdmico atual:
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Além disso, relacionamos o desastre ambiental com o capitalismo e a forma perversa com que a empresa
lidou com a situagdo. Os niimeros gritantes do lucro mostram que mesmo com o rompimento das
barragens que resultaram em perdas humanas e da biodiversidade, a empresa lucrou, ou seja, para o
capitalismo o lucro ¢ o mais importante, ainda que esse lucro seja as custas do sofrimento e do desespero
das pessoas atingidas. Um estudante perguntou se alguém tinha sido preso € nés respondemos que até
0 momento ndo, mas que a empresa precisava pagar multas ao IBAMA. Outro estudante questionou se
hoje a exploracdo do ouro ainda era grande tanto quanto na América Portuguesa e nos respondemos que
ela continua sendo importante, mas que hoje o minério de ferro superou a valorizagdo do ouro, ja que
ele é a matéria-prima do aco, muito usado na industria (Rodrigues & Machado, 2023, p. 264).

Luz et al. (2010) defenderam uma EA de carater politico, mas ndo discutiram como seria essa educagao,
nem a indicaram como objeto de estudo, apenas evidenciaram a necessidade de acesso a informagao por parte
da comunidade local e dos funcionarios na tentativa de solucdo dos problemas ambientais. Por sua vez,
Alvarenga e Piuzana (2011) declararam que iriam propor um projeto de EA que contribuisse para o
desenvolvimento local e socioambiental no decorrer do estudo, mas isso ndo foi feito.

Apesar de defenderem na Introdugdo uma EAC, transformadora e emancipatéria, Fiorotti ef al. (2013)
ndo discorreram sobre as praticas pedagogicas listadas, nem as relacionaram com a luta de classes dentro do
modo de producdo capitalista. As praticas pedagdgicas apenas citadas se basearam num “maior contato do
usuario com a natureza”, em ‘“‘conceitos relacionados a importancia da preservagdo” (ndo especificando quais
seriam esses conceitos) (Fiorotti ef al., 2013, p. 25), na identificagdo morfologica dos vegetais e de minerais, €
no acompanhamento do desenvolvimento de plantas. Além disso, sugeriram um estudo de processos de
obten¢do e extragdo de minerais e rochas e seus impactos ambientais, mas sem descrever quais seriam esses
impactos ambientais, nem mostraram suas causas.

Cabral et al. (2015) afirmaram, sem detalhes, que o Projeto Educagdo Ambiental e Patrimonial (PEAP)
favoreceu uma consciéncia e respeito pela natureza e a preservagdo do meio ambiente. Por fim, tanto Wedy
(2019) quanto Lima e Cunha (2021) argumentaram que ha falta de vontade politica do Estado brasileiro em
relagdo a precaucdo e punigdo dos responsaveis pelos rompimentos de barragens, ¢ que essa problematica ndo
¢ devida a auséncia de conceitos juridicos:

A lei impoe um conceito de seguranca de barrage, que € a condi¢do que visa a manutenc¢ao da sua
integridade estrutural, operacional e a preservagdo da vida, da saude, da propriedade e do meio
ambiente. Na mesma toada, a tdo falada gestdo de riscos no que se refere as barragens, sdo as agdes de
carater normativo, bem como a aplicagdo de medidas para prevengdo, controle e mitigagdo da alea. E o
dano potencial associado a barragem, também possui defini¢ao juridica, sendo aquele dano que pode
ocorrer devido ao rompimento, vazamento, infiltragdo no solo ou mau funcionamento desta (art. 20).
Nao ¢ a falta de conceitos juridicos, portanto, a causa da ma gestao de riscos nas barragens no Brasil e
da eventual impunidade dos seus gestores em acidentes (Wedy, 2019, p. 4).

Os autores também defendem a promogdo da EA a fim de se evitar desastres socioambientais e superar a
inatividade do Estado, mas sem fornecer detalhes (Lima & Cunha, 2021; Wedy, 2019).

Ainda que a minera¢do seja uma atividade essencial, os rompimentos de barragens sdo exemplos da
negligéncia do setor privado de mineragdo, que privilegiam a diminui¢do de custos ao invés de investirem numa
infraestrutura que efetivamente evite desastres ambientais. Assim, ndo ¢ alarmista afirmar que esses crimes
continuarao ocorrendo nas democracias burguesas, na qual governos alinhados ao grande capital tendem a
possuir leis e fiscalizagdes fracas devido ao lobby de capitalistas, tal como defendem Bizzotto et al. (2023),
Castro et al. (2018) e Rodrigues e Machado (2023).

Lima e Cunha (2021) e Wedy (2019) afirmam que o sistema juridico brasileiro possui normas para a
responsabilizacdo dos culpados das catastrofes ambientais decorrentes do rompimento de barragens, da
recuperacdo dos danos sofridos pelas vitimas e do ambiente, assim sendo, a mé gestdo de riscos em barragens
no Brasil e a eventual impunidade de seus gestores em casos de acidentes ndo se devem a auséncia de conceitos
juridicos. Entdo, a inabilidade de fiscalizacdo e puni¢do de grandes mineradoras evidencia a contradi¢do do
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Estado (capitalista burgués) brasileiro, que ¢ incapaz de cumprir suas proprias leis quando estas afetam a classe
dominante. Como mostrou Wedy (2019, p. 3), “Observa-se, no pais, no entanto, uma evidente falta de vontade
politica para a concretizagdo de uma efetiva agdo precautoria na gestdo de barragens.”.

Apesar do exposto por Lima e Cunha (2021) e Wedy (2019), ao considerarmos o Materialismo Historico-
Dialético, € necessario identificar que a inatividade do Estado diante dos diversos problemas ambientais nao ¢
apenas ineficiéncia ou falta de vontade politica, mas reflexo do seu compromisso em atender os interesses
daqueles que detém capital, mesmo que suas leis supostamente indiquem o contrario.

Assim, consideramos que as solugdes propostas por Wedy (2019) e Lima e Cunha (2021) para um
desenvolvimento sustentavel podem ser classificadas dentro da macrotendéncia pragmatica. Wedy (2019, p. 16)
defendeu o cumprimento efetivo e ndo apenas retorico das leis brasileiras, enfatizando a articulagdo do Brasil
com a 3* Conferéncia Mundial das Nag¢des Unidas sobre a Redugio do Risco de Catéstrofes, ao afirmar que “E
de se grifar, no entanto, a necessidade de observancia da Lei 12.334/2010 ¢ a concretizacdo de uma moderna e
eficiente Politica Nacional de Seguranga de Barragens pautada pelos principios constitucionais da precaucao e
da educagdo ambiental.”. Em outras palavras, o autor espera que o Estado burgués brasileiro cumpra suas
proprias leis e puna quando necessario as classes dominantes.

Por sua vez, Lima e Cunha (2021) defendem que as empresas irdo priorizar o desenvolvimento sustentavel
ou, no minimo, cumprir com as legislagdes ambientais em vez da l6gica de acimulo de capital s6 porque um
conjunto de medidas chamado de compliance, segundo eles, sensibilizara e conscientizara todos os
colaboradores, fornecedores e stakeholders.

Wedy (2019) e Lima e Cunha (2021) ndo demonstram exatamente como suas sugestoes seriam aplicadas
na nossa neocoldnia capitalista brasileira. Neocolonia, pois, do mesmo modo que a exploragdo do trabalho
concentra valor nas classes dominantes, o bem-estar social dos paises ditos de primeiro mundo ¢ e foi
historicamente sustentada pela exploragdo do trabalho e¢ de recursos dos paises periféricos. Sobre a
superexploracdo do trabalho e transferéncia de valor, Kaplan (2024, p. 344) discorre:

Posteriormente, com os processos de independéncia dos paises latino-americanos, entra em curso uma
divisdo internacional do trabalho com economias e Estados-nacdo com estruturas industriais, mais
diversificadas e produtivas, outras com estruturas produtoras de matérias-primas e alimentos, menos
diversificadas ¢ com baixa produtividade, o que propiciou (devido as diferencas de composicao
organica de capital), a venda de bens com pregos de producido por baixo do valor por parte das
economias agromineiro exportadoras pela troca de bens desde as economias industriais com precgos de
producdo acima do valor. Estabelece-se, assim, um processo regular de intercambio desigual que
favorece a acumulagdo e que orienta o desenvolvimento de umas economias ¢ o subdesenvolvimento e
a dependéncia de outras (Kaplan, 2024, p. 344).

Assim, os paises em condi¢do de capitalismo dependente sdo caracterizados pela superexploragdo do
trabalho e transferéncia de valor, como a dependéncia de exportagdo de matérias-primas, como concentrados
minerais, sem investimento para produzir produtos de maior valor agregado e de alta tecnologia. A produgdo de
concentrados minerais exige a atuacdo de mineradoras, muitas vezes privatizadas, como a Vale, que
frequentemente geram impactos socioambientais significativos nos locais de operagdo e, concomitantemente,
se camuflam em projetos de EA para sustentar seu suposto compromisso ambiental. Contudo, os trabalhos de
perspectivas pragmatica e conservacionista, ignoram ou negam essa dinamica capitalista, ndo relevando ou
propondo superar a raiz do problema.

Tendo a realidade objetiva como referéncia, em um recente estudo publicado na Nature Communications,
Hickel et al. (2024) empiricamente mostraram que as economias do Norte global se apropriaram, liquidamente
entre 1995-2021, de 826 bilhdes de horas de trabalho provenientes do Sul global, abrangendo todos os niveis
de qualificagdo e setores, promovendo desigualdades e roubando a capacidade produtiva de suas neocoldnias,
que poderiam ser usada para atender as necessidades humanas locais e ao desenvolvimento. Os autores também
revelaram que os salarios no Norte sdo 87-95% mais altos do que no Sul para trabalhos de mesma habilidade.
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Além disso, evidenciando a injustiga ambiental, ¢ importante ressaltar que os maiores impactos da
destruigdo socioambiental sdo sofridos pelas pessoas de maior vulnerabilidade social em comparagdo com a
classe dominante (acionistas majoritarios ndo vivem a jusante de barragens), que se beneficia com a
maximizacao de lucros devido a diminuigdo de custos, como os relacionados com a seguranga de barragens
(Agencia Brasil, 2025; Almeida, 2025; Castro et al., 2018; Oliveira, 2024).

Dos trabalhos analisados, apenas seis de um total de vinte e um atribuiram o sistema economico vigente
e sua logica de acimulo acelerado de capital, que privilegia uma classe em detrimento de outra, como principal
responsavel pelos problemas ambientais modernos, ou propuseram a superacdo do capitalismo como solugéo
para um verdadeiro desenvolvimento sustentavel (Batista Henriques, 2024; Carrilho Eichenberger & Alves
Pereira, 2018; Rabelo, 2017; Ribeiro Cardoso & Cosenza Rodrigues, 2022; Rodrigues, 2020; Rodrigues &
Machado, 2023) (Quadro 3).

A prevaléncia da macrotendéncia pragmatica nos trabalhos analisados nao constitui um fenomeno isolado
ou aleatdrio, mas decorre da hegemonia neoliberal. Tal hegemonia pode ser explicada pela capilaridade dos
discursos neoliberais sustentados pelo capital que, ao promoverem a responsabilizacdo individual e a ideia de
sustentabilidade compativel com o mercado, despolitizam a questdo ambiental ¢ a reduzem a solucdes
comportamentais e gerenciais. Embora Layrargues e¢ Lima (2014) considerem dificil diagnosticar a
macrotendéncia predominante na EA, entendem que o pragmatismo dominante constantemente tende a
subverter uma EAC:

Pela escassez de pesquisas, ¢ sempre dificil diagnosticar as hegemonias discursivas na Educagdo
Ambiental. Sabemos que as forgas criticas conquistaram um espago significativo no interior do campo,
mas essas forgas sdo constantemente erodidas pelo pragmatismo dominante que tende a converter € a
deslocar as inten¢des educativas ao sentido pragmatico do mercado. A formacdo de mao de obra, da
geracdo de emprego ¢ do consumo tendem a instrumentalizar a educa¢do como um meio de ascensdo
social e de reproducdo da logica economica. Nesse caminho, os objetivos de promogdo da cidadania,
da esfera publica e da educag@o politica acabam sendo preteridos (Layrargues & Lima, 2014, p. 35).

Assim sendo, como evidenciado no nosso estudo, os trabalhos classificados na macrotendéncia
pragmatica privilegiam promover estratégias como a conscientizacdo ecoldgica descontextualizada, a
autoprotegdo, responsabilizacdo unicamente individual para enfrentar a crise ambiental, a participagdo em
programas de responsabilidade social corporativa e o cumprimento da legislagdo ambiental, sem, contudo,
problematizarem as determinagdes estruturais que condicionam a atividade mineradora no capitalismo. Em
suma, ainda que esses trabalhos reconhecam, em alguma medida, a existéncia de conflitos e impactos
socioambientais, suas proposi¢des permanecem circunscritas aos limites do ordenamento social vigente, ora
ignorando, ora naturalizando a légica de acumulagdo acelerada de capital que propicia os desastres envolvendo
a mineracdo. Essa constatagdo refor¢a a pertinéncia e a urgéncia de uma EAC que, ao contrario, desvele as
raizes estruturais da crise ambiental e, a partir da luta de classes, suplante a ideologia dominante e desloque o
equilibrio ideoldgico para a superagdo do modo de producao capitalista.

Portanto, ¢ imperativo o desenvolvimento de uma EA verdadeiramente Critica tanto no ambito da
producdo cientifica e da educacao escolar, quanto entre os trabalhadores, que desvende, denuncie e proponha a
superagdo da raiz de problemas ambientais, como aqueles vinculados a mineragdo, isto ¢, a agdo mineradora
sob 0 modo de producado capitalista (De Oliveira et al., 2021; Layrargues & Lima, 2014; Mendes, 2020). A
superacdo do capitalismo em direcdo a uma sociedade sustentavel, tal como ¢ elucidado pelo prisma do
ecossocialismo (Lowy, 2021; Saito, 2021), € essencial para a sobrevivéncia de nossa espécie, que esta ameacada
pelo desequilibrio ambiental generalizado, desertificagdes, falta de dgua potavel, guerras, aquecimento global
antropogénico etc. e fundamento essencial para a EAC.
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CONCLUSAO

A revisao sistematica da literatura, utilizando os descritores “Educagdo Ambiental” e “mineragdo”,
revelou que a EA, em grande medida, ainda reflete a ideologia dominante, reproduzindo a loégica produtiva sem
questionar suas estruturas. A analise dos trabalhos encontrados, com base nos critérios previamente
estabelecidos das macrotendéncias politico-pedagdgicas Conservacionista, Pragmatica e Critica demonstrou
que, de um total de 21 trabalhos, quatro foram classificados como conservacionistas, seis como criticos e 11
como pragmaticos.

O reduzido nimero de estudos enquadrados na tendéncia conservacionista pode ser explicado pelo avango
da EA no Brasil, que passou a considerar a dimensio social do ambiente. Esse desenvolvimento superou uma
abordagem educativa restrita a sensibiliza¢do individual em relacdo a natureza, ampliando seu escopo para
incluir aspectos socioambientais. Tal movimento resultou na constituicdo da macrotendéncia pragmatica, hoje
hegemonica no campo da EA, como pode ser verificado, também, nesta revisdo. Apesar desta mudanga de
paradigma que aparentemente pode ser entendida como um avango, ¢ importante lembrar que ambas se
configuram como tendéncias conservadoras de EA (Layrargues & Lima, 2014).

Por outro lado, apenas seis trabalhos atribuiram ao sistema econdmico vigente e sua logica de acimulo
acelerado de capital que privilegia determinados grupos em detrimento de outros, a responsabilidade central
pelos problemas socioambientais contemporaneos, ou propuseram a superacdo do capitalismo como caminho
para um desenvolvimento verdadeiramente sustentavel e, sobretudo, como fundamento para desenvolvimento
da EA que desvele as determinagdes dos problemas ambientais, tal como os vinculados a mineragdo. Mendes
(2020) relembra que a EA precisa assumir a totalidade como categoria para analise da questdo ambiental e
fundamento para desenvolvimento de processos educativos ambientais, evidenciando o ambiente como
categoria social, isto ¢, como sintese da luta de classes na sociedade. A mineragdo ndo escapa deste escopo ao
ser assumida como temadtica na EA, exigindo que seja entendida como um processo produtivo calcado na
acumulagdo de capital por determinada classe por meio da explora¢do dos recursos naturais, a0 mesmo tempo
que gera expropriacao dos individuos que vivem e retiram sua subsisténcia dos locais onde a mineragéo e suas
consequéncias acontecem.

Esse cenario brasileiro insere-se em um contexto mais amplo de capitalismo dependente, caracterizado
pela superexploragdo do trabalho e transferéncia de valor. Empresas mineradoras privatizadas, como a Vale e
BHP Billiton, frequentemente causam impactos socioambientais severos, enquanto as economias do Norte
global continuam a se beneficiar da apropriacdo de recursos e for¢a de trabalho do Sul global, perpetuando
desigualdades estruturais.

Além disso, as consequéncias da degradagdo socioambiental recaem desproporcionalmente sobre as
populagdes mais vulneraveis, enquanto a classe dominante se beneficia da maximizagao de lucros por meio da
redugdo de investimentos em infraestrutura e seguranga, como no caso das barragens de rejeitos. Essa realidade
evidencia a necessidade de uma EA que va além da sensibilizagdo sobre questdes ambientais ou da agdo
individual, atuando na dentincia ¢ na compreensdo critica das raizes estruturais dos problemas ambientais
contemporaneos, como a mineracao, e favorecendo a organizacao das classes trabalhadoras.

Portanto, torna-se imperativo fortalecer a EAC em todos os niveis de ensino, na producao cientifica e
entre os trabalhadores, a fim de desvelar e propor alternativas a logica produtiva vigente. A superagao do modelo
econdmico capitalista em direcdo a uma outra organizacao social e produtiva ¢ essencial para a sobrevivéncia
da humanidade diante do agravamento do colapso ambiental global, marcado por processos de desertificagdo,
desastres ambientais, escassez de agua potavel, conflitos geopoliticos e mudangas climaticas antropogénicas.
Ao que compete a EA, somente por meio de uma perspectiva critica, comprometida com a transformagao da
sociedade, sera possivel revelar o projeto predatério em curso e, em alguma medida, contribuir para a
manutenc¢do da vida humana no planeta.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

Quadro M1 - Sintese dos objetivos gerais dos trabalhos revisados.

Objetivos Referéncia

Estabelecer o perfil socioecondmico e cultural dos trabalhadores do setor de producdo das Luz et al. (2010)
mineradoras na Regido Metropolitana de Goiania (RMG) e avaliar sua relagdo com as questdes
ambientais do contexto em que atuam. Com base no diagnostico, serdo feitas criticas e
ponderagdes sobre os processos de EA, presentes ou ausentes nessas empresas, € suas
consequéncias para os trabalhadores.

Identificar e analisar, por meio de questionarios semi-estruturados, a percepgdo ambiental dos | Alvarenga e
moradores do Distrito de Sio Sebastiio das Aguas Claras e do bairro Jardim Canada em Piuzana (2011)
relacdo a implanta¢do do "PAVIECO" nessas areas. Com base nos resultados, pretende-se
propor projetos de EA que promovam o desenvolvimento das regides, incentivando o uso
adequado do pavimento ecoldgico, beneficiando assim os aspectos ambientais e sociais.

Apresentar projeto do Parque Municipal Marista, desenvolvido para o municipio de Vila Fiorotti et al.
Velha, situado na Regido Metropolitana da Grande Vitoria (ES), promovendo a protegdo da (2013)
biodiversidade, com énfase na Mata Atlantica e na mineragdo, além de abordar a relagdo entre
a espiritualidade e a corporeidade do ser humano.

Analisar o processo de implementagao e execug@o das agdes do Projeto EA e Patrimonial Cabral et al.
(PEAP) nas comunidades Boa Vista e Moura, a fim de verificar em que medida essas (2015)
iniciativas podem ser consideradas impulsionadoras do desenvolvimento local sustentavel,
além de possiveis impactos sociais, culturais e econdmicos.
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Desenvolver uma cartilha de EA, abordando o ecossistema de canga, a fim de capacitar
professores da educacdo basica e fornecer conhecimento diversificado sobre ecossistemas
brasileiros aos alunos do ensino fundamental I1.

Maciel et al.
(2017)

Realizar um levantamento sobre a percepgio socioambiental dos alunos de pds-graduacdo do
curso de Ciéncias Ambientais em relagdo aos beneficios e maleficios enfrentados por uma
comunidade exposta aos riscos decorrentes da instalacdo de mineradoras ou deposito de
rejeitos proximo ou dentro das cidades. Além disso, avaliar o conhecimento dos alunos sobre
as medidas mitigatorias adotadas pelas mineradoras, a aplicagdo dos recursos oriundos dessa
atividade no municipio e a capacidade de compreensao dos alunos acerca desse tipo de
empreendimento.

Pereira et al.
(2017)

Por meio de uma pesquisa de natureza quantitativa do tipo survey, compreender a percepgao dos
moradores de Carmo da Mata sobre a mineragdo ¢ a qualidade ambiental a fim de contribuir tanto
para o desenvolvimento de acdes de EA quanto para a formulagao de politicas publicas.

Rabelo (2017)

Elucidar questdes ligadas ao pensamento ecoldgico contemporaneo, filosofico, antropologica e
social relacionado a Justica Ambiental, discutindo o caso das comunidades de Oriximina/PA e
criticando os paradigmas dominantes do conhecimento ambiental e da propria EA.

Carrilho
Eichenberger e
Alves Pereira

(2018)
Elaborar uma revisao literaria que aborde a EA e os movimentos sociais, procurando destacar | Wedy (2019)
o valor e o legado das agdes desses movimentos, bem como suas contribuigdes.
Abordar a Catastrofe Ambiental de Brumadinho pela perspectiva do sistema juridico brasileiro. Rodrigues (2020)
Analisar de que maneira a percepcao de alunos e professores em relagdo aos impactos Silva Costa et al.
associados a mineragdo, contribuindo para a construgdo de praticas educativas e projetos que (2020)

promovam a participagdo critica em programas de Responsabilidade Social Corporativa (RSC).

Analisar a percepcao dos alunos do curso técnico em Mineragdo do Instituto Federal do

Soares e Freitas

Amapa acerca da EA. (2020)
Analisar as consequéncias e os impactos da atividade mineradora, focando-se na aplicagdo do | Lima e Cunha
Compliance como meio de assegurar o cumprimento das normas que regulamentam o setor e (2021)

como uma medida na preven¢@o de danos ambientais como os ocorridos nas cidades de
Mariana e, mais recentemente, Brumadinho.

Compreender de que maneira a mineracao esta presente em parte das produgdes de pesquisa

Ribeiro Cardoso

em EA. e Cosenza
Rodrigues (2022)

Por meio da percepgao dos alunos sobre os problemas socioambientais do municipio, analisar | De Medeiros e

a EA desenvolvida em uma escola de ensino basico em Urussanga (SC). Assuncgio (2022)

Propor um novo Termo de Referéncia (TR) para os processos de licenciamento relacionados,
com foco na promogao da educagdo sobre desastres em areas com barragens de rejeito, na
conscientizagdo sobre os riscos associados e a autoprote¢ao individual.

Bizzotto et al.
(2023)

Analisar a relevancia do projeto “Circuito Mineracao nas Escolas” para a formagéo continuada | Caldas et al.

de estudantes e professores nas escolas do municipio de Parauapebas, no estado do Para. (2023)

Analisar a presenca da Historia Ambiental na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nas | Rodrigues e

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA) e na Politica Nacional | Machado (2023)

de Educagdo Ambiental (PNEA) nos anos finais do Ensino Fundamental, relacionando a

Historia Ambiental a uma experiéncia de Estagio Curricular Supervisionado no curso de

Licenciatura em Historia. Promover a discussdo sobre desastres ambientais em fun¢do do tema

da mineragdo a fim de formar agentes de transformagao da realidade socioambiental.

A partir do programa de Educagdo Ambiental Germinar, desenvolvido na cidade de Ouro Pinto et al.

Branco-MG, visa-se fornecer solugdes fundamentadas nas Geociéncias aos problemas (2023)

decorrentes da explotagdo de recursos minerais, além de formar individuos conscientes da

importancia do meio ambiente.

Compreender as demandas ambientais atuais, discutindo sobre EAC. Batista
Henriques (2024)

Desenvolver a¢des de EA pela perspectiva freireana, utilizando como tema a mineragao e seus
conflitos socioambientais.

Da Silva et al.
(2024)

Fonte: elaboracdo propria (2025).
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Quadro M2 - Sintese das conclusdes dos trabalhos revisados.

Conclusoes Referéncia
A pesquisa revela que a baixa escolaridade dos trabalhadores brasileiros impacta negativamente | Luz et al.
o ambiente de trabalho, especialmente na mineragdo, tornando-os vulneraveis diante de (2010)

problemas ambientais, lacunas legislativas e riscos a satde. O medo de desemprego e sangdes
impede que relatem esses problemas, dificultando melhorias e o cumprimento de leis. A falta de
legislagdo especifica faz com que questdes ambientais, como poluigdo por poeira e ruidos, sejam
negligenciadas, mesmo com o uso de EPIs. O acesso a informagao ¢ crucial para mudangas, ¢ a
EA, com carater politico, ¢ vista como uma solucdo para enfrentar esses desafios.

Apesar do grave acidente ambiental na Bacia do Ribeirdo Macacos, iniciativas como o
"PAVIECO" oferecem alternativas ecologicamente corretas para a recuperacao ambiental,
A u ili utura. udo, qu () Vi
romovendo a sustentabilidade futura. Contudo, quase 50% dos entrevistados desconhecem o
"PAVIECOQO" e seus beneficios. A Geografia ¢ ressaltada como essencial no estudo, pois permite
compreender as relagdes entre o meio fisico e social, com base em conceitos cientificos e
, , - . Ses hu . ente.
eograficos, enfatizando as interagdes humanas com o meio ambiente

Alvarenga e
Piuzana (2011)

Na implantag@o do Parque, buscou-se minimizar o impacto das construgdes, integrando-as
harmoniosamente a paisagem sem imitar o ambiente natural. As edificagdes foram projetadas
com foco no conceito de desenho universal e no uso de materiais duraveis e de facil
manutencdo, visando garantir um espaco qualificado para a comunidade e promover uma nova
perspectiva sobre o desenvolvimento urbano.

Fiorotti et al.
(2013)

O estudo revelou que as agoes desenvolvidas pelo PEAP sdo fruto de praticas participativas de
gestdo e planejamento social, resultando no resgate de tradi¢des, na socializagdo de informacgdes
e na geragdo de renda, fatores que, em conjunto, contribuem para o desenvolvimento local
sustentavel.

Cabral et al.
(2015)

A cartilha divulga o ecossistema de canga, evidenciando sua importancia como area de recarga
hidrica e habitat de espécies endémicas, além de discutir as ameacas causadas pela mineracdo
excessiva. A cartilha vai além da simples transmissdo de conhecimento cientifico, estimulando a
criagdo de outros materiais pedagdgicos voltados para a EA e a preservagao ambiental. O estudo
enfatiza a relevancia das parcerias com o Instituto Pristino e escolas, sugerindo que programas
de p6s-graduacao desenvolvam propostas mais voltadas para a sociedade.

Maciel et al.
(2017)

Embora terem conhecimento sobre as questdes abordadas, os entrevistados pouco utilizam o
aprendizado de sala de aula para minimizar impactos socioambientais e reduzir conflitos. Assim,
sdo necessarias metodologias que integrem o conhecimento académico com situagdes reais,
preparando os alunos para atuarem como disseminadores de conhecimento fora do ambiente
académico.

Pereira et al.
(2017)

A percepcao ambiental dos moradores foca-se na problematica do lixo doméstico. Essa
centralidade pode levar a responsabiliza¢do excessiva do individuo e a énfase em aspectos
técnicos, em detrimento de questdes politicas mais amplas. Dessa forma, praticas como a
reciclagem podem gerar uma falsa sensagdo de conscientizagdo, enquanto questdes coletivas,
como o Plano Diretor e a preservacdo de areas naturais, deveriam ser apropriadas pela
populacdo local. Além disso, ha necessidade de a¢oes de EAC, que promovam o debate ¢ a
participacdo da populagdo no processo de licenciamento.

Rabelo (2017)

As populagdes tradicionais no Brasil t€ém sido deslocadas de suas terras para empreendimentos,
como a minerag¢do, visando explorac¢do do trabalho e acimulo de capital, que ndo é
ambientalmente sustentavel. Essas comunidades, em fun¢@o de sua propria relagdo com a
natureza, sdo reconhecidas como guardids da natureza. Para alcangarmos uma importante
evolu¢do do pensamento ambiental e justica ambiental, é necessario superar a educagao
ambiental burguesa e garantir a participagdo dos povos na gestao de seus territorios.

Carrilho
Eichenberger e
Alves Pereira
(2018)

Os movimentos sociais desempenham um papel relevante, pois representam demandas de
carater social, politico e econémico, podendo influenciar e até modificar politicas publicas,
realidades sociais e outros aspectos relacionados.

Wedy (2019)

Ap6s a catastrofe ambiental de Brumadinho, conclui-se que o Brasil dispde de normas juridicas
suficientes para responsabilizacdo administrativa e penal e para a reparagdo dos danos. Contudo,
¢ fundamental observar a Lei 12.334/2010 e consolidar uma Politica Nacional de Seguran¢a de
Barragens pautada nos principios da precaucdo e da EA. Ressalta-se, ainda, a necessidade de

Rodrigues
(2020)
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fortalecer a Agéncia Nacional de Mineragdo e conscientizar a sociedade quanto aos riscos das
barragens. O pais também deve alinhar-se ao Quadro de Sendai 2015-2030.

Uma parcela dos alunos e professores desconhece as atividades de RSC, sendo que 92% dos
professores tratam a EA de forma autodidata. Torna-se essencial incluir a geoética e a percepcao
nos projetos ambientais, utilizando metodologias participativas, favorecendo a participagao
critica nos programas de RSC.

Silva Costa et
al. (2020)

Os estudantes compreendem a interag@o entre homem e natureza, possuem conhecimento sobre
questdes ambientais e reconhecem a relevancia da EA para sua futura atuag@o no setor mineral,
devido ao potencial impacto ambiental.

Soares e Freitas
(2020)

As empresas ndo cumprem a legislacdo, enquanto o Poder Publico se mostra ineficiente na Lima e Cunha
fiscalizagdo e na aplicag@o de sangdes efetivas. O Compliance ¢ uma ferramenta adequada para | (2021)
prevenir danos ambientais.

A EA, conforme pesquisas do EPEA, promove debates sobre os impactos da mineragao, Ribeiro
especialmente apos o rompimento da barragem em Mariana (2015), com destaque no EPEA de Cardoso e
2017. No EPEA de 2019, ndo foram encontrados estudos sobre rompimentos recentes, sugerindo | Cosenza

que novas pesquisas estejam em andamento. Ressalta-se a necessidade de investir na EA para Rodrigues
compreender a mineracdo em praticas educativas e modos de existéncia, considerando os (2022)
espagos escolares e ndo escolares como ambientes de potencialidades e disputas hegemonicas.

As representagdes elaboradas pelos estudantes possibilitaram o resgate das diversas linguagens De Medeiros e
presentes no cotidiano. Os estudos sobre percepgao ambiental, por meio de mapas mentais, Assungao
podem contribuir para acessar a compreensao dos alunos, cuja interpretagdo pode auxiliar na (2022)

organizacdo de aulas voltadas a preencher possiveis lacunas em sua formagdo. Assim, cria-se a
oportunidade de desenvolver uma EA fundamentada nas relagcdes profundas entre os sujeitos ¢ o
ambiente em que vivem.

Foi realizado apenas um treinamento com as comunidades antes do rompimento da barragem do
Corrego do Feijao (Brumadinho), em 2019, o que se mostrou insuficiente para preparar a
populacdo. Os participantes do simulado relataram inseguranga, falta de informagdes e
incapacidade de resposta em relagdo a outras barragens. Destaca-se a necessidade de integrar
politicas publicas de Reducao de Riscos de Desastres (RRD), aliando EA e gestao de desastres.
Propd&e-se promover ensino € conscientizagdo sobre desastres, disseminar informagdes sobre
protecdo e defesa civil, e fortalecer medidas de autoprotecdo e mitigacdo de impactos.

Bizzotto et al.
(2023)

O projeto, desenvolvido na rede municipal de ensino, fortaleceu a pratica pedagogica. Nesse
sentido, a formagdo continuada, conciliando teoria e pratica e a inter-relacdo de temas, destaca-
se como uma estratégia eficiente para que educadores e alunos adquiram uma visdo renovada
sobre o patrimonio natural, sustentabilidade, e 0 municipio de Parauapebas.

Caldas et al.
(2023)

A Historia Ambiental ¢ uma possibilidade de aplicagdo da EA na disciplina de Historia, visto a

Rodrigues e

obrigatoriedade pela lei da PNEA, pelas DCN para a EA e pelos Temas Contemporaneos Machado

Transversais da BNCC. A Historia Ambiental revelou-se eficaz para compreender as diversas (2023)

temporalidades e os impactos dos eventos do passado no presente, exemplificados pelo contexto

da mineragdo.

Os alunos demonstram baixa familiaridade com conceitos geoldgicos. Entretanto, a aplicagdo de | Pinto et al.

praticas pedagogicas e tecnologias inovadoras pode contribuir a conscientizagdo ambiental e o (2023)

meio em que vivem.

E imperativo a defesa da EAC para contrapor as ideologias hegemdnicas. Batista Henriques
(2024)

A partir do tema gerador, foi possivel construir conhecimentos sobre conflitos socioambientais e
minera¢ao na regido de Barcarena-PA.

Da Silva et al.
(2024)

Fonte: elaboragdo propria (2025).
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