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RESUMO:

O artigo investiga como a interdisciplinaridade é desenvolvida nos livros da Palavras-chave:
colegdo “Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, com foco na Livro didatico;
organizagéo intracapitular. A analise concentrou-se em topicos e interligagdes, elementos gnosiolégicos;
examinando a presenga de elementos gnosiolégicos como contextualizag&o, interdisciplinaridade.
problematizagao e dialogicidade. Os resultados indicam que as interligagdes

apresentam maior potencial interdisciplinar em comparagcdo aos topicos,

embora sejam menos exploradas na pratica docente. Observou-se também que

os elementos gnosioldégicos aparecem de forma fragmentada e pouco

articulada, sendo a problematizagdo raramente utilizada como ponto de partida.

O estudo evidencia a necessidade de maior integragdo entre esses elementos,

de modo a fortalecer a abordagem interdisciplinar, e propde um instrumento

analitico que pode contribuir com educadores e pesquisadores na analise

critica de livros didaticos.

¢ Existe interdisciplinariedad en los libros de texto de la coleccién “Ciencias de la
Naturaleza y sus Tecnologias”? Un estudio basado en elementos gnoseolégicos

RESUMEN:

El articulo analiza cémo se desarrolla la interdisciplinariedad en los libros de la Palabras-clave:
coleccion «Conexiones — Ciencias de la Naturaleza y sus Tecnologiasy», centrandose  Libro de texto;

en la organizacion intracapitulo. El andlisis se centr6 en los temas y las elementos gnosiologicos;
interrelaciones, examinando la presencia de elementos gnoseologicos como la interdisciplinariedad.
contextualizacion, la problematizacion y la dialogicidad. Los resultados indican que

las interrelaciones presentan un mayor potencial interdisciplinario en comparacion

con los temas, aunque se exploran menos en la practica docente. También se observo

que los elementos gnoseoldgicos aparecen de forma fragmentada y poco articulada,

y que la problematizacion rara vez se utiliza como punto de partida. El estudio pone

de manifiesto la necesidad de una mayor integracion entre estos elementos, con el
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fin de fortalecer el enfoque interdisciplinar, y propone un instrumento analitico que
puede contribuir a que educadores e investigadores realicen un analisis critico de
los libros de texto.

Is there interdisciplinarity in the textbooks of the “Natural Sciences and Their
Technologies” series?: A study based on epistemological elements

ABSTRACT:

This article investigates how interdisciplinarity is developed in the books Key words:

of the “Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” series, Textbooks;
focusing on the organization within each chapter. The analysis gnosiological elements;
concentrated on topics and interconnections, examining the presence of interdisciplinarity.
epistemological elements such as contextualization, problematization,

and dialogicity. The results indicate that interconnections present greater

interdisciplinary potential compared to topics, although they are less

explored in teaching practice. It was also observed that epistemological

elements appear in a fragmented and poorly articulated manner, with

problematization rarely used as a starting point. The study highlights the

need for greater integration among these elements to strengthen the

interdisciplinary approach and proposes an analytical tool that can assist

educators and researchers in the critical analysis of textbooks.

O LIVRO DIDATICO' COMO PALCO DE SABERES: CAMINHOS
INICIAIS DE UMA ANALISE INTERDISCIPLINAR EM TORNO DE UMA
COLECAO DIDATICA

Presente na maioria das escolas espalhadas pelo Brasil, os livros didaticos que, muitas vezes, encontram-
se expostos ao tempo, nas prateleiras das bibliotecas, sob olhares pouco atentos a seu uso e as suas
potencialidades no ensino, ainda sdo uma das principais ferramentas de aprendizagem utilizadas em sala de aula
(Veber et al., 2023). Mesmo contendo opinides divergentes sobre seu uso e sua constituicdo, ao longo da
histéria, os livros didaticos consolidaram-se como simbolo de acesso ao conhecimento, sendo parte da cultura
escolar por reunir conteudos organizados que apoiam o ensino ¢ a aprendizagem (Amestoy; Tolentino-Neto,
2018).

Tendo por pressuposto que “ensinar nao ¢ transferir conhecimentos, mas criar as possibilidades para a
sua producao ou constru¢ao” (Freire, 1996), entende-se que o livro didatico, enquanto palco de interagdes entre
sujeitos e saberes, também ¢ lugar de disputas, sentidos e significagdes em torno do contetido cientifico. No
entanto, na pratica pedagogica, nem tudo segue um script: os conteiidos ganham forma nas vozes dos educandos,
nas escolhas do professor e nos contextos sociais que atravessam o processo de aprendizagem. Nessa
dramaturgia pedagogica, o livro didatico, quando utilizado, frequentemente assume o papel de um roteiro
organizado, sequenciado e revisado, mas esta longe de ser um texto fechado. Ele pode ser adaptado, reinventado
ou até subvertido, dependendo de quem o 1€ e da forma como ¢ interpretado.

Diante desse cendrio de multiplas compreensoes e disputas simbolicas, a maxima de Freire, apresentada
anteriormente, desloca o foco do livro didatico como repositorio de contetdos para o professor, enquanto sujeito
que problematiza e d4 vida ao material. Segundo Saviani (2015), o papel da escola €, nesse sentido, a
socializac@o do saber sistematizado. Nesse processo, o livro didatico ocupa lugar relevante, mas ndo neutro. Seu
uso precisa ser mediado por uma pratica pedagogica que ultrapasse a repeticdo mecanica € promova a construgao
critica do conhecimento. Considerando a complexidade do uso do livro didatico, compreendé-lo nesse
emaranhado de sentidos - ora roteiro, ora improviso - exige, portanto, uma analise critica que considere sua
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funcdo sociocultural, didatica e ideologica (Bittencourt, 2004; Choppin, 2004), bem como as potencialidades
que emergem a partir da pratica docente reflexiva e interdisciplinar.

A centralidade da interdisciplinaridade, nesse contexto, pode ser compreendida como um principio
organizador do curriculo e da pratica pedagdgica que busca superar a fragmentagdo dos saberes, promovendo a
articulacdo entre diferentes areas do conhecimento em torno de problemas, temas ou objetos comuns (Japiassu,
1976). E um processo que vai além da justaposi¢do de contetidos distintos. Trata-se de um movimento de
integragao tedrico-metodologico que possibilita a construcdo de sentidos mais amplos e contextualizados. Nessa
mesma perspectiva, Branddo (2025) entende a interdisciplinaridade além da desconstrugdo da fragmentacdo das
ciéncias, um olhar critico a realidade dos estudantes, trazendo para a sala de aula possiveis caminhos que
transformam esse espaco enquanto formador global de seres humanos com uma visdo interdisciplinar de mundo
(Japiassu, 1976).

Com base no exposto, este trabalho da continuidade a investigagdes anteriores que também tomaram a
colegdo “Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” como objeto de estudo. Em pesquisas anteriores
Pereira et al. (2026), analisou-se a natureza dos temas abordados (conceitual, contextual, ambiental, social e
econdmico) por meio dos topicos e das interligagdes presentes em cada volume da colecdo. Nesta etapa da
pesquisa, mantemos o foco na mesma colecdo, porém direcionando nosso olhar para a presenca da
interdisciplinaridade. Essa investigacdo ¢ orientada pelos elementos gnosiologicos da dialogicidade,
contextualizagdo e da problematizac¢do, conforme apresentado por Klein (2021), bem como por referenciais
teoricos que discutem a interdisciplinaridade no contexto do ensino.

A analise realizada considera a colego estudada, aprovada no ambito do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), voltado ao Novo Ensino Médio, cuja proposta enfatiza a interdisciplinaridade como um de
seus pressupostos centrais, orientando a organizagdo dos materiais didaticos em consonancia com as novas
diretrizes curriculares.

HORIZONTES EPISTEMICOS: o
TRAJETORIAS DA FUNDAMENTAGAO TEORICA

Em contraste com a presenca estatica e conceitual do conhecimento cientifico, adotado pela maioria
dos materiais didaticos atuais, a Abordagem Tematica (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002) emerge com
uma proposta dindmica e interdisciplinar para a pratica educativa e a organizagdo do trabalho pedagdgico em
torno de temas, sendo descrita como:

Uma perspectiva curricular cuja ldgica de organizacdo ¢ estruturada com base em
temas, com os quais sdo selecionados os contetidos de ensino das disciplinas. Nessa
abordagem, a conceituacdo cientifica da programacdo ¢ subordinada ao tema
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Diferentemente do livro didatico tradicional, que muitas vezes assume a forma de um roteiro
predefinido e conteudista, a Abordagem Temadtica apresenta-se como ‘“uma perspectiva de reestruturacao
curricular pautada na criticidade, na problematizagdo, na dialogicidade e na aproximagdo do mundo-escola ao
mundo-vida dos estudantes, através da utilizagdo de temas que representam a realidade deles” (Klein; Pereira;
Muenchen, 2021). Nesse sentido, os materiais didaticos ndo devem ser vistos como manuais fechados, mas
como recursos abertos e flexiveis, capazes de dialogar com a realidade dos alunos e com os desafios de cada
contexto. Isso implica reconhecer o papel do professor na selecdo, na adaptacdo e até na producdo desses
materiais didaticos (Klein, 2021). Assim, ao compreendermos o livro didatico como parte de uma engrenagem
maior, que articula praticas, intencionalidades e sujeitos, € necessario considerar também as bases do processo
de conhecer envolvidas na producao e na circulagdo do conhecimento escolar.

Na tese apresentada por Klein (2021), discutem-se quatro elementos gnosioldgicos centrais para o
processo de construcdo do conhecimento em sala de aula, tendo em vista a organizagdo curricular em torno de
temas, como pressupde a Abordagem Tematica: interdisciplinaridade, dialogicidade, problematizagdo e
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contextualiza¢do. Em suas analises, a autora explora como esses quatro elementos contribuem para a construcao
do conhecimento em sala de aula, conforme detalhado a seguir.

O primeiro elemento gnosiologico, a interdisciplinaridade, “contribui com a apreensdo do objeto de
conhecimento, pois, para que isso ocorra, € necessario o aporte dos varios olhares disciplinares sobre o objeto”
(Klein, 2021, p. 130), sendo o “objeto de conhecimento” compreendido como os diversos temas e contetidos
tratados nas diferentes areas do saber. Além disso, a autora destaca que o desenvolvimento desse elemento
gnosiologico demanda, entre outros fatores, “a necessidade do trabalho coletivo entre os professores no
planejamento do desenvolvimento do contetido programatico com os estudantes” (Klein, 2021, p. 149). Essa
compreensdao dialoga com Pierson e Neves (2001), que reforcam que o fazer interdisciplinar exige
intencionalidade, esforgo e tempo.

[...] a disponibilidade para e o efetivo trabalho interdisciplinar ndo se constroi facilmente; a
passagem gradual do estado de ndo-integracdo ao estado de intensa integracdo requer um
crescente aumento da quantidade e qualidade das colaboragdes e, para que estas se efetivem,
os especialistas t€ém que superar obstaculos e enfrentar o desafio de langar-se ao dialogo,
a integragdo e as trocas reciprocas (Pierson; Neves, 2001, p.4).

Na sequéncia, o segundo elemento gnosioldgico apresentado por Klein (2021) é a dialogicidade -
elemento essencial no processo de ensino-aprendizagem, na promocdo de transformagdes, como o
desenvolvimento do senso critico dos educandos ¢ educandas, e no auxilio a expressdo de sentimentos e
pensamentos (Bueno et al., 2006). A dialogicidade é expressa por Klein (2021) ndo apenas como algo a ser
simplesmente transmitido, mas como uma pratica a ser construida coletivamente, por meio da interagdo e da
reflexdo critica sobre a realidade. Esta dialogicidade, no entanto, ndo se configura como um dialogo vazio,
desprovido de escuta ou de troca real de sentidos. Conforme destaca Delizoicov (2008), o intercambio de ideias
vai além da conversa entre aluno e professor, ¢ uma troca entre saberes. Trata-se, entdo, de uma via de méo
dupla, em que o educador aprende ao ensinar e ensina ao aprender (Freire, 1987), em uma relacdo dialogica em
que ambos, educador ¢ educando, se reconhecem como sujeitos do processo formativo.

Partindo dessa concepgdo de dialogicidade critica e construida coletivamente, emerge o terceiro
elemento gnosioldgico: a problematizacio. E nesta ideia de didlogo problematizado (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2002) que o elemento gnosiologico relativo a problematizagdo ¢ potencializado. Klein (2021)
ressalta que “a apreensdo do objeto de conhecimento ¢ dada por meio da problematizagdo que gera didlogo entre
os sujeitos dos conhecimentos, professores e estudantes" (Klein, 2021, p. 136). Essa visdo de completude
confere ao elemento “problematizacdo” um importante pressuposto no desenvolvimento da
interdisciplinaridade, especialmente quando parte de uma relagdo dialdgica em consonancia com os demais
elementos gnosioldgicos, posto que “a problematizagdo gera a dialogicidade” (Klein, 2021, p. 102—103). Assim,
ao problematizar, cria-se um espaco para o didlogo entre diferentes pontos de vista, promovendo uma troca de
ideias que enriquece o processo de aprendizagem e conhecimento.

Considerando a importancia dos elementos gnosioldgicos no processo de ensino-aprendizagem, o papel
do livro didatico, nesse contexto, demanda do professor um olhar que vai além do conteudo explicito. Para
Muenchen (2010), o professor problematizador nao entrega respostas prontas, mas cria situagdes em que o aluno
se sente provocado a interagir — desenvolvendo o dominio da dialogicidade — e assim refletir e buscar respostas.
Como destaca a autora, “o papel do professor problematizador ndo ¢ descrever os conceitos/contetidos e sim
desvela-los para que os educandos queiram conhecer. Entende-se que a problematizacdo ¢ uma forma de
desvelamento, ¢ ela que provoca a curiosidade, o querer conhecer” (Muenchen, 2010, p. 158).

Por fim, o quarto elemento gnosiologico destacado por Klein (2021) ¢ a contextualizacio, que atua
como articuladora entre os saberes escolares e os contextos vivenciados pelos educandos. Considera-se, neste
caso, que ela possibilita a conexao entre o conteudo aprendido e a realidade cotidiana dos alunos, tornando o
aprendizado mais relevante e significativo, ou seja, “serve de ‘meio’ para uma educagdo voltada a cidadania e
a aprendizagem significativa de conteudos” (Klein, 2021, p. 138). Ainda neste contexto, segundo Silva e
Marcondes (2014, p. 16), a educacdo deve “pensar numa abordagem que busque estreitar a relacdo entre
conceitos e contextos, com vista a ensinar para a formagdo do cidaddao”. Sendo assim, a contextualizacdo busca
evidenciar a importancia dos conhecimentos cientificos para a compreensdo de situagdes vivenciadas,
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aprofundando o aprendizado e trazendo uma intencionalidade para além da conceituacdo. Além do mais, ensinar
com base na contextualizagdo significa articular os conhecimentos escolares com o cotidiano dos educandos,
de forma flexivel e aberta, sem restringi-los a uma unica disciplina. A interdisciplinaridade ¢, em vista disso,
“um movimento importante de articulagdo entre o ensinar e o aprender” (Thiesen, p. 553, 2008).

Com base nesse elemento gnosioldgico, a Abordagem Tematica é compreendida como uma pratica que
pressupde a interdisciplinaridade, sobretudo ao mobilizar os fundamentos da problematizacgdo, do didlogo e da
contextualiza¢do. A problematizagdo, ao levantar questdes criticas, incentiva a reflexdo e o questionamento,
promovendo a integracdo entre saberes de diferentes areas. O didlogo, por sua vez, estabelece uma troca
constante entre as disciplinas, favorecendo a construcdo conjunta de significados. Ja a contextualizagdo
possibilita que os conteudos sejam discutidos em cendrios reais, aproximando o aprendizado da realidade
cotidiana dos educandos e tornando-o mais significativo. Dessa forma, a Abordagem Tematica, ao trabalhar
esses elementos gnosioldgicos, se configura como um instrumento para promogdo da interdisciplinaridade,
ampliando as possibilidades de construgdo do conhecimento (Klein, 2021).

Contudo, parte-se da compreensdo de que o livro didatico constitui um instrumento relevante no
contexto educacional, cujo potencial formativo ndo deve ser desconsiderado, mas problematizado. Nessa
perspectiva, ndo se trata de atribuir ao livro didatico um papel limitador ou insuficiente, tampouco de reduzi-lo
a um unico elemento no processo de ensino, mas de reconhecé-lo como um recurso que, quando analisado
criticamente, pode contribuir de forma significativa para praticas pedagogicas mais qualificadas. Assim,
defende-se a necessidade de uma anélise sistematica desse material, orientada por elementos gnosioldgicos -
como contextualizagdo, problematizacdo, dialogicidade e interdisciplinaridade, de modo a favorecer tanto sua
exploragdo mais critica por parte do educador quanto a proposi¢do de caminhos para o aprimoramento de futuras
colegdes, especialmente no que se refere ao fortalecimento de abordagens interdisciplinares ¢ a promogao da
criticidade no ensino.

Tendo em vista 0 exposto acima ¢ as contribui¢des do livro didatico para a construgdo do conhecimento,
esta analise emerge ao longo desta pesquisa, na qual buscamos caracterizar a interdisciplinaridade presente nos
livros didaticos da colegdo “Conexées — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias*”. O conjunto de livros
analisados corresponde a seis volumes didaticos dispostos em torno dos seguintes pares tematicos: Vol. 1 -
Matéria e Energia; Vol. 2 - Energia e Ambiente; Vol. 3 - Sauide e Tecnologia; Vol. 4 - Conservagdo e
Transformacgdo; Vol. 5 - Terra e Equilibrios; Vol. 6 - Universo, Materiais e Evolucdo. A coletanea, parte
integrante do PNLD de 2021, é composta por volumes que abrangem as areas de Quimica, Fisica e Biologia,
organizados de forma integrada em uma proposta interdisciplinar de Ciéncias da Natureza.

A selecdo da colecdo analisada insere-se no ambito de um coletivo de pesquisa dedicado ao estudo do
livro didatico, cujo objetivo mais amplo envolve a investigacao de diferentes colegdes quanto a natureza dos
temas e a presenca da interdisciplinaridade. Nesse contexto, a escolha pela colecdo “Conexdes - Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias” justifica-se como ponto de partida para as analises, considerando sua utilizacao
por educadores vinculados ao grupo de pesquisa no qual esse artigo emerge, o que possibilitou maior
aproxima¢do com o material e aprofundamento investigativo. Dessa forma, a definicdo do corpus estd
relacionada ao percurso teorico-metodoldgico do coletivo.

J& o problema de pesquisa que orientou nosso olhar para os livro didatico, em busca da
interdisciplinaridade, delineou-se através da seguinte questdo-problema: “Como a interdisciplinaridade estda
presente nos livros didaticos da colecdo “Conexdes - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias? .

4 A escolha por essa colecdo se deu por ser a mais utilizada em escolas vinculadas ao grupo de pesquisa do qual os autores
fazem parte.
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A CONSTRUGCAO DE UM INSTRUMENTO PARA ANALISE
INTERDISCIPLINAR: CAMINHOS TEORICOS-METODOLOGICOS

Pernambuco (1994) propde uma reflexdo sobre a complexidade do conhecimento e a necessidade de
superar uma visdo fragmentada da realidade. Para a autora, as contribui¢cdes de diferentes areas do saber so
podem emergir de forma significativa a partir do reconhecimento de suas especificidades, antes de serem
articuladas em um conjunto maior. Essa perspectiva valoriza a compreensao de cada campo do conhecimento
em sua singularidade como passo fundamental para a construgdo de relagdes mais amplas. Ao discutir os limites
explicativos de uma unica disciplina frente & complexidade dos fendmenos, Pernambuco (1994) afirma que
nenhuma area do saber, isoladamente, é capaz de dar conta da totalidade da realidade, sendo necessario, para
isso, um esfor¢o coletivo e articulado. Esse esfor¢o, segundo a autora, envolve um processo de negociagéo e
troca entre diferentes visdes de mundo, no qual tanto as divergéncias quanto as regularidades precisam ser
consideradas em busca de um objetivo comum.

E nesse horizonte que se inscrevem as trés dimensdes de analise adotadas para examinar os livros
didaticos: intracapitular, intercapitular ¢ entre livros didaticos. A escolha dessas categorias reflete o objetivo
de construir um instrumento capaz de analisar a interdisciplinaridade presente nas obras didaticas. Neste estudo,
o0 uso desse instrumento contribuiu para compreender como as diferentes areas do conhecimento se articulam
nos materiais didaticos, evidenciando de que forma a interdisciplinaridade se manifesta e influencia a formagao
de educandos e educandas. Para isso, cada dimenséo corresponde a um nivel de analise, conforme exposto:

1 - Intracapitular: corresponde a andlise interna de cada capitulo, compreendido como uma unidade
autonoma construida a partir da légica de uma area especifica, no caso, as Ciéncias da Natureza. Nessa
dimenséo, busca-se identificar se ha relagdes internas no capitulo que favoregam conexdes e articulagdes entre
conhecimentos cientificos, mesmo dentro de um recorte restrito.

2 - Intercapitular: propée um olhar para as conexdes entre os capitulos de um mesmo livro,
investigando se ha uma construgado coletiva de areas e/ou disciplinas que ultrapasse a légica compartimentada
dos conteudos, conforme propde Pernambuco (1994) ao discutir a busca por totalizagdes internas no processo
educativo.

3 - Entre Livros Diddticos: amplia ainda mais essa analise, buscando identificar se diferentes obras
estabelecem interlocugdes e articulagdes entre si. Trata-se de perceber se ha, entre os livros, um movimento de
constru¢do coletiva que envolva a negociacao entre diferentes perspectivas e visdes de mundo, ponto que, para
Pernambuco (1994), é essencial para a superagcdo das fragmentacdes e para a construcdo de saberes mais
integrados e significativos.

Contudo, neste artigo, o foco da analise recai sobre a dimensao intracapitular da colecdo didatica, isto
¢, sobre a forma como a interdisciplinaridade se manifesta no interior de cada capitulo. Tal escolha metodoldgica
fundamenta-se na compreensao de que a interdisciplinaridade ultrapassa a mera articulagdo entre disciplinas,
exigindo um olhar analitico mais amplo e sistematico sobre as multiplas formas de integra¢do do conhecimento.
As demais dimensdes de analise serdo exploradas em publicagdes futuras. Para conduzir essa investigacao de
maneira sistematica, foi criado um instrumento analitico, construido de forma colaborativa no contexto de um
projeto de pesquisa. Esse instrumento baseia-se nos elementos gnosioldgicos propostos por Klein (2021) —
problematizacdo, contextualizacdo e dialogicidade, além do conceito de interdisciplinaridade, que orienta todo
o estudo.

Optou-se por trabalhar com os elementos gnosiologicos, que emergem da Abordagem Tematica,
justamente por percebermos que eles oferecem uma base tedrico-metodologica para identificar e analisar as
manifestacdes da interdisciplinaridade nos materiais didaticos. Esses elementos ndo apenas fundamentam nossa
analise, como também possibilitam observar como a interdisciplinaridade se articula com praticas como a
problematizacao, o dialogo e a contextualizag@o.

Portanto, a adogao desse referencial se da por representarem aspectos essenciais para a construgdo de
uma aprendizagem reflexiva e dialdgica, tendo servido como pardmetros para examinar a interdisciplinaridade
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no material didatico. Na nossa visdo, esses elementos sdo fundamentais para se pensar a interdisciplinaridade
como um processo formativo que conecta o conhecimento cientifico as realidades vividas pelos educandos. Ja
no tocante ao trabalho, o cruzamento dos dados foi representado em um diagrama que demonstra a frequéncia
¢ a intersecgdo desses elementos. Conforme expresso abaixo, o diagrama representa as intersecgdes entre 0s
elementos gnosiologicos.

Figura 1 - Diagrama representativo das interconexdes entre os elementos gnosiologicos originando a
interdisciplinaridade.

Interdisciplinaridade

Contextualizagao (C)

c+D c+P
C+D+P 8\
P &
%, D+P éo’
J 3
&

Fonte: os autores.

A figura acima representa o que acreditamos ser ideal para o desenvolvimento da interdisciplinaridade,
seja em nivel organizacional, como nos livros didaticos, seja na pratica docente, por meio da integracdo entre
as disciplinas. Por conseguinte, quando trabalhadas em torno de um objetivo, expresso na figura através da

\

intersec¢do que conduz a “interdisciplinaridade”, os demais elementos gnosioldgicos promovem, no transcurso
de seu desenvolvimento, a articulagdo necessaria para uma construgdo integral da aprendizagem. Nao se trata
apenas da superacao da fragmentagdo do conhecimento, mas também a inser¢do destes elementos para que os
educandos possam compreender a sua realidade, pois essa compreensao so6 ocorre quando ela ¢ problematizada,
dialogada e contextualizada, o que constitui a esséncia dos elementos gnosiologicos na perspectiva da
Abordagem Tematica (Klein, 2021). Logo, parte-se do elemento interdisciplinaridade como o emergencial e os
demais elementos (contextualizacdo, didlogo e problematizagdo) ajudam a analisar se ha, de fato, a sua presenga
no topico analisado, contribuindo para uma compreensao mais profunda.

Nesta analise relacional, conforme apresentado na Figura 1, a contextualizagao refere-se a insercdo dos
conteudos em situagdes social, historica e culturalmente situadas, atribuindo sentido ao conhecimento cientifico
e aproximando-o da realidade dos estudantes; a problematizacdo, por sua vez, consiste na construcdo de
situacdes que provocam questionamento e reflexdo, mobilizando os sujeitos diante de contradicdes que
impulsionam a busca por explicac¢des; e a dialogicidade compreende o estabelecimento de interacdes entre
diferentes sujeitos, saberes e perspectivas, favorecendo a construcao coletiva de sentidos (Klein, 2021).

Esses elementos, no entanto, ndo operam de forma isolada: a contextualizagdo ganha densidade quando
associada a dialogicidade, ao transformar contextos em espagos de interlocu¢ao; articula-se a problematizacao
ao converter situacdes em fontes de questionamento e investigago; e se entrelaga com ela por meio do didlogo,
que qualifica o processo de construcdo das perguntas e das respostas. Assim, quando integrados,
contextualizagdo, problematizacdo e dialogicidade configuram um movimento articulado de constru¢do do
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conhecimento, no qual contextos geram questdes que sdo exploradas dialogicamente, potencializando
compreensdes mais criticas, reflexivas e interdisciplinares.

Considera-se, no entanto, que o PNLD 2021, no qual se insere a colegdo analisada, ¢ marcado pela
organizacdo dos materiais didaticos a partir das areas do conhecimento, incorporando, em sua concepgao, a
perspectiva interdisciplinar como principio orientador. Nesse contexto, a escolha da colecdo permitiu
desenvolver uma analise dos livros didaticos sob uma abordagem interdisciplinar, tomando essa caracteristica
como ponto de partida para investigar como as articulagdes entre saberes sdo propostas no interior das obras.
Assim, a analise busca evidenciar tanto as potencialidades quanto os limites dessas articulagdes, situando o
material no movimento mais amplo de reconfiguragdo curricular promovido por essa politica educacional.

Assim, no que se refere a analise intracapitular, a busca pelos critérios analiticos estabelecidos seguiu
um processo estruturado, dividido novamente em trés etapas principais:

1. Identificaciio dos capitulos e topicos: inicialmente, realizou-se a leitura do sumario de cada livro,
com o objetivo de identificar os tdpicos e temas abordados. Essa etapa foi fundamental para o mapeamento dos
contetdos e para a constru¢do de um panorama geral da estrutura da colegdo.

2. Analise detalhada dos topicos: feita a leitura, cada topico foi examinado de forma critica e
minuciosa. O objetivo foi verificar a presenca ou a auséncia da interdisciplinaridade e, quando identificada,
determinar com quais disciplinas ou areas do conhecimento ela se articula. Nesse momento, foram analisados
os textos principais, as atividades propostas, os exemplos fornecidos ¢ a forma como os conceitos eram
apresentados.

3. Classificacio da interdisciplinaridade: por fim, sempre que a interdisciplinaridade era identificada,
buscava-se determinar de que forma cla estava estruturada, se era por meio da contextualiza¢do, da
problematizac¢do, do didlogo ou do encontro dos trés elementos. Esse processo permitiu a construgdo de um
quadro analitico que possibilitou compreender a profundidade ¢ a qualidade das interagdes interdisciplinares
presentes nos livros didaticos.

A figura abaixo representa, de forma esquematica, o processo de analise sobre um capitulo que faz parte
do primeiro volume da colegdo e discute o par tematico “Matéria ¢ Energia”, intitulado “O mundo que nos
cerca: do que a matéria ¢ feita”.

Figura 2 - Exemplo esquematico da analise intracapitular dos diferentes livros didaticos.

Apresenta didlogos?

Tépico 1 . . Em que momentos?

pico 1 0 livro diddtico / q

Interligagdo 2 ] N o
Tépico 2 possui conexoes SIM Apresenta problematiza¢des?
Tépico 3 intracapitulares? Em que momentos?

Interligagdo 2

/

Apresenta contextualizagdo?

ﬂ Em que momentos

NAO
Fonte: os autores.

Nos demais volumes, os capitulos seguem uma estrutura baseada em trés componentes principais:
topicos, atividades praticas e interligagdes. Essa 16gica organizacional ¢ encontrada em todos os livros didaticos
analisados. Nessa configuracdo, cada capitulo apresenta um tema central, enquanto os topicos correspondem
aos subtemas que aprofundam a discussdo. Sao nesses topicos que o conhecimento cientifico ¢ apresentado de
forma mais sistematizada, geralmente por meio de textos expositivos, graficos, esquemas e explicagdes
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conceituais. Ja as atividades praticas e as interligacdes que, nesta analise, foram agrupadas como um unico
elemento denominado “interligagdes”, correspondem a se¢des que trazem textos complementares, exercicios,
experimentagdes e propostas de reflexdo. Na colegdo, o objetivo dessas segdes € conectar o contetdo dos topicos
a situagdes concretas, mais proximas da realidade dos estudantes. As interligagdes, portanto, atuam como pontes
entre a teoria e a pratica, muitas vezes retomando os mesmos assuntos abordados nos topicos, mas sob uma
perspectiva mais aplicada, contextualizada e problematizadora.

Com base nessa organizagao, este estudo concentrou-se na analise dos topicos e das interligagdes de
cada capitulo dos seis livros que compdem a cole¢do examinada. Em um primeiro momento, buscou-se
identificar a presenca de elementos interdisciplinares nos topicos ou nas interligagdes analisadas. Ou seja,
buscava-se identificar se o conhecimento cientifico apresentado se restringia aos saberes especificos da Fisica,
da Quimica ou da Biologia, ou se incorporava diferentes perspectivas e areas do conhecimento. Caso a resposta
fosse negativa, o proximo topico ou interligacdo era analisado, uma vez que, conforme o problema de pesquisa
proposto, apenas 0s casos que apresentavam interdisciplinaridade compunham o corpus deste estudo. Por outro
lado, quando a resposta era positiva, analisava-se quais elementos gnosiologicos estavam presentes no topico
ou na interligacdo interdisciplinar, com base na seguinte pergunta: “Apresenta didlogos, problematizagdo e
contextualiza¢do? Em que momentos?”. O quadro abaixo exemplifica como se procedeu para a analise de cada
capitulo da colegdo.

Quadro 1 - Representagdo da analise intracapitular de uma interligagdo analisada.

Topico/ Possui relacoes Dialogos? Em que Problematizagdo? Em que Contextualizagao?

interligagao interdisciplinares momentos? momentos? Em que momentos?

Sim. “Vocé acha importante
conhecer 0s  costumes  de
. .a comunidades tradicionais
Sim. Dialogo com os I N
heci tod brasileiras? Por qué? Como esses
con eumen.o as costumes poderiam ser
pop.ul_agogs incorporados pela Ciéncia sem
tradicionais. prejudicar essas comunidades ou o
Interligagdo: ambiente e sem que apenas uma
"Conhecimen-to sim. Biologia e “Populacdo indigenas | pequena parcela da populacio
d lacs S' iologi que vivem em regides | fosse beneficiada? [...] Qual é o Nao
2;2?32:;2,?5 oclofogla de alta biodiversidade | interesse das empresas em

acumularam, ao longo | Patentear extratos de plantas e
de sua existéncia. um outras substancias? [..] Depois de
'

conhecimento cultural dlaloga.r sobre . sses
R conhecimentos a interligacao
valioso sobre a fauna e . ~
” amplia para reflexdes e
flora local [...]

problematizagoes dos
conhecimentos dos povos
tradicionais.

Fonte: os autores.

A partir desse exemplo, tendo em vista que Abordagem Tematica pressupde a interdisciplinaridade,
este estudo, conforme ja destacado, baseia-se nela e nos elementos gnosioldgicos “dialogicidade”,
“problematizacdo” e “contextualizagdo” para entender de que forma esse olhar interdisciplinar aparece nos
temas e conexdes da cole¢do analisada. Primeiramente, dedicamo-nos a apresentar, de forma quantitativa e
qualitativa, os resultados encontrados por meio da analise intracapitular. Em seguida, aprofundamos nosso olhar
nos elementos gnosioldgicos presentes em cada capitulo, buscando compreender como se articulam com a
proposta interdisciplinar da cole¢do analisada, conforme segue nos topicos a seguir.
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O QUE REVELAM AS CONEXOES?
UM OLHAR  QUALITATIVO-QUANTITATIVO PARA A
INTERDISCIPLINARIDADE INTRACAPITULAR DA COLECAO

A partir dos aspectos e procedimentos metodologicos adotados, foi possivel analisar a presenca da
interdisciplinaridade nos seis volumes da colecdo “Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, tendo
em vista o instrumento desenvolvido para esse fim. Essa analise concentrou-se na dimensao intracapitular, ou
seja, na observacao das conexdes internas de cada capitulo, por meio da identificagdo de topicos (temas centrais)
e interligacdes (conexdes entre conceitos, areas e propostas de atividades praticas). Ao todo, foram identificados
341 elementos (topicos + interligagdes) nos seis livros analisados, sendo 220 topicos e 121 interligagdes. Desse
total, 13 topicos foram classificados como interdisciplinares, representando apenas 5,9% dos topicos analisados,
enquanto 51 interligagdes apresentaram carater interdisciplinar, o que corresponde a 42,1% das interligagdes,
conforme apresentado na Figura 2.

Figura 3 - Comparativo entre Topicos e Interligagdes na Colegdo Conexdes

Distribuicdo de Topicos e Interligacdes

= Total Geral
Interdisciplinares

2001

150

Quantidade

50

Topicos Interligagdes

Fonte: os autores.

Os dados acima indicam, de forma preliminar, um desequilibrio significativo: enquanto os conteudos
centrais (topicos) permanecem majoritariamente em abordagens disciplinares tradicionais, as interligagdes
demonstram ser os principais espagos onde a interdisciplinaridade ocorre.

Por outro lado, quando identificado um tépico ou uma interligacdo interdisciplinar, buscou-se
compreender que tipo de interdisciplinaridade se manifesta na proposta didatica da colegdo. Como a obra retine
as trés disciplinas que compodem a area de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), percebe-se que
cada capitulo tende a priorizar uma dessas ciéncias como eixo central, enquanto as demais aparecem em fun¢ao
complementar, estabelecendo relagdes que variam em intensidade e profundidade. Assim, foi possivel
identificar que a interdisciplinaridade presente ocorre predominantemente no interior da propria area, ou seja,
por meio de articulagdes entre disciplinas afins (por exemplo, Quimica e Fisica, ou Biologia e Quimica). Em
alguns momentos, também se observam aproximacdes com componentes de outras areas do conhecimento,
ainda que de forma mais pontual. A seguir, detalha-se a distribuicao desses elementos por livro didatico a partir
de um gréafico:
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Figura 4 - Distribuic@o de topicos e interconexdes interdisciplinares nos seis volumes da colegao “Conexdes — Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias”.
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Fonte: os autores.

Tendo em vista que a interdisciplinaridade deve promover “a interagdo e articulag@o intencional entre
epistemologias, métodos e conhecimentos de diferentes componentes curriculares” (Brasil, 2024, p. 4), ¢
possivel perceber que a proposta didatica da colecdo busca organizar os conteudos cientificos de forma
articulada, favorecendo conexdes entre os temas tratados nos capitulos. Essa perspectiva é reforgada pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que valoriza a contextualizacdo cientifica e o dialogo entre diferentes
dimensdes do conhecimento. Entretanto, conforme evidencia o grafico acima, os livros da colegdo “Conexdes
— Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias” ainda mantém forte predominancia de uma abordagem disciplinar
tradicional, perceptivel nos topicos centrais dos capitulos, nos quais as disciplinas permanecem isoladas. A
organizacdo das obras, por assim ser, contraria, em certa medida, as diretrizes integradoras propostas pela
BNCC.

Ao langar um olhar gnosioldgico sobre essa estrutura, observa-se que a coleg@o se distancia do fazer
interdisciplinar e da dialogicidade entre os saberes cientificos, aspecto problematico se considerarmos que “a
interdisciplinaridade contribui com a apreensdo do objeto de conhecimento, pois, para que isso ocorra, ¢
necessario o aporte dos varios olhares disciplinares sobre o objeto” (Klein, 2021, p. 130). Essa configuracao
traz a tona que o livro didatico, ainda hoje, prioriza a organizagao conceitual e o rigor epistemologico especificos
de cada disciplina. Embora tal abordagem possa contribuir para a consolidagdo de conhecimentos cientificos,
acaba por criar uma lacuna no que se refere a formag¢ao de uma visdo interdisciplinar da ciéncia e dos saberes
populares. Tal lacuna, por sua vez, entra em contradi¢do com o proprio perfil das Ciéncias da Natureza, cujo
potencial didatico reside justamente na articulagdo entre Fisica, Quimica e Biologia.

Do mesmo modo, ainda que a interdisciplinaridade apare¢a com maior expressividade em se¢des de
interligacdo (42,1%), cabe observar que, em muitas praticas pedagogicas, essas partes tendem a ser abordadas
de maneira superficial ou, em alguns casos, acabam sendo pouco exploradas pelos proprios docentes. Com
frequéncia, tais se¢des sdo apresentadas ao final dos capitulos, em espagos como “Ampliando o olhar” ou
“Conexoes com o cotidiano”, sendo interpretadas como elementos “extras” ou “complementares”, em vez de
estruturantes para a compreensao da ciéncia em sua complexidade. Sob essa perspectiva, o livro didatico pode
promover desarticulagdes entre os conhecimentos apresentados e os contextos socioculturais dos educandos, o
que, de acordo com Gramowski (2014), resulta na “fragmentagdo dos conhecimentos na disciplina de Ciéncias
[que] provoca uma dificuldade na aprendizagem do aluno e na percep¢do dos fendomenos em sua totalidade”
(Gramowski, 2014, p. 67). Contudo, ¢ nesses recortes do livro didatico que se observam os principais indicios
do protagonismo interdisciplinar presente na obra.

Diante disso, percebe-se a necessidade de repensar nao apenas a organizagdo dos livros didaticos, mas
também os modos como estes tém sido utilizados na praxis pedagogica. Nesse sentido, o uso do livro didatico
exige do educador um olhar mais critico e de esperanga sobre esse instrumento, uma vez que, conforme ressalta
Turra Diaz (2011, p. 618), “a relagdo pedagogica entre o livro didatico e o professorado adquire relevancia na
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concepgdo que o docente possui sobre este recurso, uma vez que ira incidir sobre o protagonismo do livro
didatico em sala de aula”, concepcao que reflete diretamente sobre as implicagdes do livro didatico em sala de
aula.

Além disso, a organizacdo desarticulada dos livros permite o levantamento de uma problematizagdo
importante: “E se essas interligacdes fossem posicionadas no inicio dos capitulos?”. A introdugdo de questdes
interdisciplinares na introdugao do livro didatico poderia instigar o interesse dos educandos, promovendo, desde
o inicio, uma leitura mais integrada e significativa dos conhecimentos cientificos. Frente a isso, compartilhamos
a perspectiva de Costa e Allevato (2010), ao reconhecer a necessidade de olhar para o livro didatico de modo a
ressignifica-lo em termos de contetido e de estruturacéo:

[...] o livro didatico deve ser muito bem organizado tanto para o professor, que o tem
como apoio pedagdgico, quanto para os alunos, que poderdo utiliza-lo para estudar
sozinhos. O livro adquire, assim, a fun¢do de contribuir para o ensino-aprendizagem.
Por isso, ele é considerado um interlocutor, isto é, um componente que 'dialoga’ tanto
com o professor quanto com os alunos (Costa; Allevato, 2010).

Em complemento, o livro didatico poderia contribuir para uma aproximagdo maior entre os saberes
escolares e a realidade vivida pelos educandos, fortalecendo o papel da ciéncia como instrumento para
compreender e transformar o mundo. Essa perspectiva encontra afinidade com a proposta da Abordagem
Tematica defendida por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), os quais argumentam que o trabalho com
temas deve ser o ponto de partida para a constru¢do do conhecimento cientifico. Para os autores, quando os
temas sao adequadamente problematizados a partir da realidade dos educandos, eles possuem maior potencial
de mobilizar conteudos de diferentes areas de forma integrada, estabelecendo um elo entre o saber cientifico e
o cotidiano. Nesse contexto, o tema deixa de ser um pano de fundo para o ensino e passa a funcionar como um
nucleo estruturante da pratica pedagdgica, viabilizando a interdisciplinaridade tanto nas aulas quanto nos
materiais didaticos.

Para ilustrar essa questdo, o volume trés da colegdo, que discute o par tematico Saude e Tecnologia, foi
0 que apresentou a maior quantidade de elementos interdisciplinares, trazendo seis topicos interdisciplinares e
dezesseis interligacdes, mas, ainda assim, representando apenas cerca de 9% e 24%, respectivamente, de suas
unidades analisadas. Ja os volumes quatro e cinco, apesar de contarem com uma boa quantidade de topicos (36
e 40, respectivamente), ndo apresentaram nenhum topico com abordagem interdisciplinar, o que demonstra uma
limitacdo significativa na proposi¢ao de contetidos que articulem conhecimentos de outras disciplinas.

SABERES EM MOVIMENTO: A ANALISE INTRACAPITULAR A PARTIR
DOS ELEMENTOS GNOSIOLOGICOS

A partir da analise intracapitular dos seis volumes da colegdo “Conexoes - Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias”, foram identificadas diversas combinagdes entre os elementos gnosioldgicos propostos por
Klein (2021): contextualizacdo, didlogo e problematizacdo.

Figura 5 - Dados a partir do diagrama com suas respectivas interconexoes.
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Fonte: os autores.
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Ainda que idealmente proposta, a forma como a integracdo dos quatro elementos gnosiologicos
acontece, na pratica, apresenta-se de maneira limitada. Buscando refletir as potencialidades e as lacunas das
obras didaticas analisadas, serdo apresentadas, a seguir, exemplos de cada intersec¢do, acompanhados de uma
analise critica em torno das potencialidades e lacunas do trabalho interdisciplinar, conforme segue:

Apenas contextualizagao

A predominancia da contextualizac¢io isolada, presente em 20 casos, revela um movimento editorial
frequente de ancorar os conteudos em fatos do cotidiano, manchetes jornalisticas ou progressos cientificos
recentes, sem necessariamente promover didlogo entre 4reas ou levantar problemas reflexivos. Um exemplo’®
encontra-se no L5 C4 _I1 - “Molécula orgdnica inédita é encontrada na Via Lactea” (Figura 6), em que a
contextualiza¢do ¢ construida a partir dos avangos sobre esse tema e seu papel nos processos pré-bioticos.
Embora isso possa atrair a atengdo dos educandos, as contextualizagdes, quando assim apresentadas, ou seja, a
partir da auséncia de didlogo ou problematizagdo, limitam o desenvolvimento de uma abordagem
interdisciplinar critica. Trata-se de uma contextualizacdo meramente ilustrativa, que refor¢a o contetido, em vez
de expandi-lo em diregdo a compreensao mais ampla da realidade.

Figura 6 - Exemplo de uma interligagdo (L5_C4_I1) que demonstra a presenga da contextualizagao.

—

Molécula organica inédita é encontrada na Via Lactea

aos aminodcidos complexos, os blocos fundamentais
da biologia lerrestre”, acrescentou.

N

A propargilimina foi encontrada [...] préximo ao
centro da Via Liclea. Assim como oulras molécu-
las orgdnicas complexas armazenadas por 14, [ ] a
propargilimina ¢ uma molécula pre-bidlica, ou scja,
desempenha um papel nos processos pre-bidlicos
que criam os blocos de construcdo da vida, como
aminoacidos, RNA ¢ DNA. [..]]
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Imagem da Eta Carinae, sistema estelar presente na Via Lictea, GATTIS, N. Olhar digital, 18 jun. 202

obtida pelas agéncias espaciais NASA e ESA, com o telescopio <https.//olt igital c

Hubble, em 2019. Imagem colorida artifidalmente. molecula-orga redits ncontrada-na-via
Astronomos do Instituto Max Planck de Fisica Extra- lactea/102337>. Acesso eme13 jul. 2020,

lerresire, na Alemanha, identificaram, em uma giganlesca | 4
nuvem no meio inlerestelar, a propargilimina, uma molé-
cula organica inédita alé enldo, que pode desempenhar
um papel fundamental no surgimento da vida.

Caso nao saiba, pesquise e explique o significado

de “molécula pre bidtica”™.

2. Explique o porqué de os cientistas considerarem
a deteccao dessa substancia algo relevante.

“A peculiaridade desla espécie quimica reside | g Represente por meio de férmulas estruturais as
na sua dupla l'gi‘,@" curtmnu-lflln)gunm, oa%e l,hc substancias mencionadas no texto: formaldeido
confere alla realividade”, explicou o astroquimico By,

: T SR (H,CO) e propargilimina(H,C:N).
Luca Bizzocchi. “Com essa ligacao dupla, torna-se um 0y X 3 e
constituinte fundamental das cadeias quimicas que | % A propargilimina nio existe nas condigdes am-

levam das moléculas mais simples e abundantes no bientais térrestres. A que 0s cientistas atribuem a
espaco, contendo carbono e nitrogénio - por exemplo, instabilidade dessa substdncia? A cadeia carbonica
formaldeido (H,CO) e amdnia (NH,), respectivamente desse composto € saturada ou insaturada?

Fonte: Conexdes - vol. V, p. 106.

Sob nossa perspectiva, a inser¢do de instrumentos como o recorte exposto acima em coleg¢des didaticas
demanda uma intencionalidade docente voltada a sua efetiva utilizacdo, seja em sala de aula, seja em atividades
complementares. Quando isso ndo ocorre, as contribui¢des potenciais que esse recurso poderia proporcionar a
aprendizagem dos educandos e educandas sdo comprometidas, e o instrumento em questdo acaba por se reduzir
a uma mera ilustraco ou, em certos contextos, pode até colaborar para a desvalorizagdo do livro didatico.
Mesmo distanciando-se desta logica, ainda assim defendemos a importancia de integrar tais propostas a

5 Para exemplificar a analise realizada, foram atribuidos codigos que representam de forma sistematizada os topicos e
interligagdes analisados. Por exemplo, o cdédigo L3_C4_IS indica: L de livro, C de capitulo e / de interligagdo, sendo os
numeros correspondentes a ordem em que aparecem na analise. Assim, o codigo citado refere-se a quinta interligacio do
quarto capitulo do terceiro livro.
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problematizacdo dos saberes dos educandos, sobretudo quando essas partem de contextos locais e significativos
para sua realidade. Esse processo ocorre de forma coletiva, envolvendo a comunidade escolar e local, na qual
toda comunidade participa do processo e os educandos sdo os protagonistas ao trazer, dialogar e problematizar
sua propria realidade (Cauduro, et al, 2024).

Apenas dialogo

O dialogo isolado, identificado em 18 trechos, aparece como um esfor¢o para integrar conhecimentos
de diferentes areas, porém sem situd-los em contextos concretos nem levantar problematiza¢des aprofundadas.
Um exemplo encontra-se em L4 C3 I3 — “Quimica e saude: os alimentos e seu valor calorico”, em que ha
articulacdo implicita entre alimentag@o, metabolismo e equagdes quimicas. As interligagdes € 0s topicos os quais
traziam didlogo remetem a uma relag@o direta entre areas e/ou disciplinas, nas quais elas se unem para apresentar
um determinado tema. Ainda que esse didlogo aponte para a interdisciplinaridade, a auséncia de
contextualizagdo e de problematizagdo reduz o potencial pedagogico. Trata-se de uma articulagdo que exige do
estudante um esforg¢o de abstragdo e pode ndo ser suficiente para promover uma aprendizagem significativa se
ndo for mediada pelo professor, conforme apresentado na Figura 7, que traz uma importante articulagdo entre
os alimentos e o corpo humano, problematizando-as.

Figura 7 - Parte da interligacdo que representa a interdisciplinaridade com dialogo isolado.

Os alimentos e o corpo

Os alimentos que ingerimos passam por uma série de processos em nosso organismo, que se
iniciam pela transformacao de moléculas mais complexas em outras mais simples. De cada reacao
participam catalisadores que sao biologicamente fundamentais, as enzimas, capazes de reduzir o
tempo necessario para que as transformagoes sejam efetivadas.

A energia liberada nessas transformagoes quimicas é utilizada por nosso organismo no
desempenho de diversas funcoes essenciais. O excedente de energia é acumulado no organis-
mo na forma de gordura. Um aspecto interessante do metabolismo de um nutriente no orga-
nismo humano € que o total de energia envolvido em tal processo (apds todas as etapas) € igual ao
que seria obtido por combustao desse nutriente, Por exemplo, considere a combustao da glicose:

C,Hi,045) + 60,(g) —> 6CO,(g) + 6H,0() AH= —2.802,5k)/mol (25 °C, 1 atm)

glicose oxigénio diéxido de agua
carbono

1. Que alimentos da tabela fornecida tém valor calérico mais baixo? E quais tém valor
calérico mais alto?

2. Transforme em kJ/g o valor calérico do tomate in natura, o da batata-inglesa cozida e
o da manteiga.

3. Vocé tem o costume de ler os rétulos dos alimentos que consome? Além do valor
calérico, quais as informacoes do rétulo vocé considera que sao mais importantes?
Explique suas respostas.

Fonte: Conexdes - vol. IV, p. 73.

A luz do referencial freireano, que também conduz nosso olhar sobre este trabalho, compreendemos
que o didlogo ndo deve ser algo a parte ou forma estanque, mas, sim, contribuir para a contextualizagdo, a
problematizacdo e a interdisciplinaridade que desejamos. Em termos de conhecimento, “¢ pelo dialogo que
comeca a busca pelos elementos gnosiologicos” (Klein, 2021, p. 66). Todavia, no que diz respeito a uma colecao
ampla como a analisada, o didlogo, mesmo que isolado, perfaz uma parcela muito pequena do todo que
compdem as seis obras.
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Visando fortalecer esse dialogo ainda incipiente, observa-se que o conteudo apresentado no exemplo
acima, assim como nos outros 17 trechos analisados, poderia ser melhor explorado no que se refere a abordagem
de topicos interdisciplinares e a promogdo da problematizacdo. Ao invés de apenas apresentar dados caldricos
¢ uma equagdo quimica, o professor pode propor reflexdes sobre a alimentacao cotidiana dos alunos, estimular
o olhar critico de rétulos de produtos industrializados € promover discussdes sobre habitos alimentares, saude
e gasto energético. Dessa forma, o “mundo vivido” estaria articulado com o “mundo escolar”, defendo a logica
de que “ndo se trata apenas de conhecer uma realidade e dialogar dela, é imprescindivel dialogar sobre ¢la,
questiona-la, fazé-la passar para algo maior” (Magoga; Muenchen, 2021).

Todavia, compreendemos que a dialogicidade nao se faz por si s6. Nas veredas desta e em nosso modelo
ideal de interdisciplinaridade, a problematizagdo e, ndo menos importante, a contextualizagdo, conferem ao
trabalho com os livros didaticos um olhar de amplitude sobre os objetivos que se pdem, ou seja, ampliam os
horizontes formativos ao trazer as demais areas do conhecimento para discussdo.

Apenas problematizagcao

A auséncia de problematizacées isoladas na constitui¢do de uma cole¢do que visa discutir Ciéncias
da Natureza é um dado que demonstra como os conhecimentos, ainda hoje, sdo tratados através da
disciplinaridade.

Tangente a este importante elemento gnosioldgico que, por premissa assumida neste trabalho, deveria
orientar todo o processo de dialogo e contextualizagdo com vistas a interdisciplinaridade, entendemos que ele
ndo pode ser negligenciado ou secundarizado. Ao contrario, deve constituir-se como ponto de partida
fundamental para a construgdo critica, integrada e significativa do conhecimento. Se assim for concebido,
podera guiar ndo apenas o trabalho em sala de aula, mas também, conforme ja apresentado por Halmenschlager
(2011), “a problematizagdo pode configurar alternativa metodologica e também estar presente na construgdo do
curriculo, estruturando todo o processo de ensino e aprendizagem” (Halmenschlager, 2011).

Dentre os trechos analisados, em nenhum momento foram encontradas problematiza¢cdes sem estarem
associadas ao didlogo ou a contextualizagdo. Klein (2021) traz, em seus escritos, que a interdisciplinaridade nao
ocorre de forma isolada, mas constitui um movimento coletivo, cuja potencialidade se d4 quando articulada aos
demais elementos gnosioldgicos, promovendo uma abordagem mais social e criticamente engajada do
conhecimento. Neste tocante, ao tratarmos da problematiza¢do como elemento central para uma aprendizagem
que perpassa o ensino tradicional conteudista, compartilhamos com a ideia de Lambach (2013) onde demonstra
que “esta promove a andlise critica da realidade em que se encontra o homem, realidade esta tida como uma
totalidade inserida em uma totalidade maior” (Lambach, 2013, p. 87).

Isso pode indicar uma visdo de ciéncia ainda bastante descritiva e conteudista, na qual os problemas
nao aparecem como eixo estruturante do conhecimento. Tal auséncia empobrece a abordagem interdisciplinar,
j& que a problematizacado €, segundo autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), elemento central
para desencadear a aprendizagem significativa e o interesse investigativo dos alunos. A inexisténcia dessa
dimensao, de forma autonoma, sinaliza uma lacuna metodolégica que merece atengdo dos autores e educadores.

Contextualizagao + Problematizagao

A combinacdo entre contextualizacdo e problematizacfo, presente em apenas dois casos, revela
momentos em que os livros didaticos ancoram o contetido em situagdes reais e problematizam questdes sociais
ou ambientais relevantes. Um exemplo disso ¢ encontrado em L2_C2_I4 — “Os perigosos ions de metais
pesados”, que utiliza a tragédia de Minamata e um caso brasileiro envolvendo comunidades indigenas para
tratar da contaminagdo por mercurio. Embora o didlogo entre disciplinas ndo seja evidente, hé articulacdo entre
a realidade concreta e os riscos a saude publica, culminando em uma pergunta que desafia o estudante a refletir
sobre as consequéncias sociais desse problema. Essa estrutura revela potencialidades pedagdgicas que, mesmo
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sem um dialogo explicito entre areas, promovem o exercicio de pensar a ciéncia em seu carater historico, social
e ambientalmente situado.

Em vista disso, a problematizagdo exerce, nesse exemplo, a possibilidade de abordar a contaminagio
de populagdes ribeirinhas na regido amazonica, articulando a tematica aos povos indigenas ¢ aos alertas emitidos
sobre a presenca de ions de metais pesados. A riqueza do conhecimento apresentado em torno de questdes sobre
os garimpos em areas de preservagdo contribui ndo apenas para que este tema ganhe notoriedade enquanto
problemas atuais e que merecem atencdo, mas também para fomentar a reflexdo sobre os impactos
socioambientais dessas praticas. Nesse cenario, a contextualizagdo, por si s0, ndo da conta de abarcar toda a

complexidade envolvida, assim como o simples questionamento do tema nao € suficiente para provocar
reflexdes consistentes e significativas.

A ilustrag@o abaixo (Figura 8) traz, de forma concreta, os riscos associados a contaminacdo por ions de
metais pesados, com destaque para o mercurio, evidenciando tanto a tragédia historica de Minamata quanto o
cendrio atual na Amazonia brasileira. Em vista disso, a problematizacdo exerce, nesse exemplo, o potencial de
evidenciar a contaminag@o de populagdes ribeirinhas na regido amazonica, incorporando os povos indigenas e
os alertas locais sobre a presenga desses elementos toxicos.

Figura 8 - Representacdo da interdisciplinaridade a partir da contextualizagdo + dialogo.

Os perigosos ions de metais pesados

Os sais constituidos por cations de metais pesados, | é extraido por meio do amalgama de merciirio, conta
como cadmio (Cd”'), mercirio (Hg”'), cobre (Cu’') e | minaram as dquas e a vegetacao da regiao ao longo das
chumbo (Pb’'), presentes em algumas pilhas que vimos | Gltimas décadas; estima-se que, até os anos 1990, 2 mil
anteriormente, sdo Loxicos porque fazem com que as toneladas de mercirio ja tinham sido lancadas nos solos,
ligages dissulfeto (—5—5—) das proteinas se rompam, | nos rios e na atmosfera da regiao.
provocando sua desnaturacao. 0 aquecimento do amalgama, feito com macarico,

A desnaturacio de uma proteina é um processo que | g yma pratica adotada nos garimpos amazonicos para
pode ocorrer quando a proteina tem suas estruturas | 0 e da mistura. O vapor de mercirio libe
secundarias, tercidrias ou quaternarias alteradas, ou | (240 contamina 0 ambiente, convertendo-se parcialmente
t!uando as estruturas primarias tém suas ligacoes pep em um cétion organico, o metilmercario, [Ha(CH,)I". Essa
tidicas (—CO—NH—) rom;?idas. Nas células vivas,a | . 4cie quimica, bastante téxica, vai se acumulandode
desnaturac3o pode ser revertida apenas quando ocorre | 5,0, 3 cadeia alimentar {veja o esquema mais adiante).
em pequena extensao. A ingestao de peixes contaminados é a principal causa

Aintoxicacao por '.“e“"‘"io € uma das mais graves, | . intoxicacio por mercdrio da populacdo ribeirinha
COMO VEremos a seguir. dessa regldo, o que Inclul populagdes Indigenas.

A tragédia de Minamata Como o ion metilmercurio encontrado nos peixes &

A de Minamata® é uma intoxicaco aguda por bem absorvido poc nosso organismo {absorcdo superior a
ions de mercurio{ll), Hg?*. No caso que lhe deu nome, foi 95‘.?:), a (o.ntamma(ao tqma-se mais séria doc;U'e No Caso
provocada pela ingestio de peixe contaminado e levou c.ia.mgestag de Iorma§ _monganlcas de mercurio {metal,
centenas de pessoas a morte. Em muitas outras causou Gxidos e sais demercurio).
insanidade, problemas Gsseos e de visao, entre outros; As concentragdes de metilmercirio sho maiores no
houve ainda muitos casos de maes intoxicadas que | sangue do que em qualquer outro liquido do corpo.
geraram bebés com graves problemas de malformacio. | O sangue materno contaminado por mercurio atinge

Atragédia foi causada pelos efluentes lancados por | © féto por meio da placenta, causando malformacoes
uma industria quimica na regido da baia de Minamata | €ONgénitas, pois a concentragdo dessa espécie no feto
{Japao), em meados do século XX. A industria teve suas | Pode atingir um valor 30% superior a encontrada na
atividades interrompidas em 1968, apés intervengdo | gestante. A contaminacao também pode ocorrer por
governamental. Apenas no final do século XX abalade | meio da amamentacao.

Minamata foi declarada livre dos ions téxicos; com isse, 08 Recorre-se a analise de fios de cabelo ou da urina
peixes, até entdo barrados por uma rede que 0s Impedia | para avaliar o nivel de contaminagao de um ser hu-
de circular pela agua poluida, voltaram a nadar liviemente. | mano com mercurio. Em vérias regides amazonicas,
a andlise de fios de cabelo revela indices superiores a
valores de concentracao de mercurio, muito acima do

No Brasil, chama a atengao a contaminagao por mer- | limite aceitavel sugerido pela Organizacao Mundial

clrio na regldo amazonica, Os garimpos, nos quais cocuro | da Saade (OMS).

Um caso brasileiro |

Fonte: Conexdes - vol. 11, p. 56.

Ensaio * Pesquisa em Educagao em Ciéncias | 2026 | Volume 28 | €59086 16



Contextualizagao + Dialogo

A combinacdo entre contextualizagdo e didlogo se mostrou a segunda mais frequente da analise (13
casos) e representa um campo bastante fértil para o trabalho interdisciplinar. Um exemplo elucidativo ¢
L1_C1_T1 — “Petrdleo: foco da ciéncia”, da economia e do jornalismo, no qual o topico inicia com uma
abordagem midiatica e econdmica do petroleo e, posteriormente, transita para sua importancia cientifica e
tecnologica. O dialogo se constréi de maneira explicita, evidenciando as articulagdes entre diferentes campos
do saber. A contextualizagdo, por sua vez, ancora-se na relevancia econdmica e no cotidiano. Essa intersec¢io
promove uma leitura ampliada da ci€ncia como parte de processos sociais ¢ histdricos, indicando caminhos para
praticas docentes que valorizem a pluralidade de saberes e suas interfaces com o mundo vivido, conforme
exemplificado pela figura abaixo:

Figura 9 - Representagdo de um topico de interdisciplinaridade a partir da contextualizagdo + dialogo.

Petroleo: foco da Ciéncia, da Economia
e do Jornalismo

A energia, e tudo o que se relaciona a ela, é parte importante do cotidiano e, porisso,
é tema frequente dos noticidrios. No entanto, torna-se dificil pensar em energia - do
ponto de vista econdmico ou politico - sem relaciona-la ao petréleo. Além disso, esse
recurso é também matéria-prima essencial nas industrias de todo o mundo.

Por que 0 crash

) T
do petroleo pork mu.di Entenda
ercado de energias [ g o 10 Vazamento
g1n 2020 Petr6leo nas prajas ;

do N °'de$te

i jexo, 9 mar. =
Marcelo Roubicek, Nexo,

-4
s Felipe Corg,
tadode s. Paulo, 27 Set ":;:’90,

Além de o petrdleo ser fundamental para a economia, as mais importantes reservas
desse recurso distribuem-se de modo bastante desigual pelo planeta. Nao é por acaso
que as areas petroliferas mais ricas, nas quais o 6leo tem melhor qualidade & é mais
facilmente exploravel, tém sido palco de grandes negécios, guerras e conflitos. Observe
no grafico a sequir quais sdo os maiores produtores mundiais de petroleo.

Fonte: Conexdes - vol. I, p. 15.

Problematizagao + Dialogo

A unido entre problematizacao e didlogo apareceu em cinco ocasides, evidenciando situagdes em que
os livros didaticos provocam questionamentos e mobilizam mais de uma 4area do conhecimento de forma
articulada. Um exemplo claro é L3_C3 13 — “Os efeitos da solubilidade dos gases sobre a vida aquatica: um
desafio para o Brasil”, no qual se estabelece um dialogo entre a Quimica, a Biologia e a Geografia ao discutir
os impactos da poluicdo e do acesso desigual ao saneamento. A problematizagdo emerge de uma leitura critica
da realidade brasileira e de como esta afeta a biodiversidade aquatica. Mesmo sem uma contextualizacdo inicial
explicita, o trecho mobiliza reflexdes relevantes e sugere uma pratica pedagdgica voltada a conscientizacao
socioambiental. Isso demonstra que, mesmo na auséncia de todos os elementos gnosiologicos, a presenca do
dialogo e da problematizacdo pode promover processos interdisciplinares significativos, aproximando os
contetdos da vivéncia dos alunos. Na colecdo analisada, sdo encontrados momentos que buscam articular o
potencial dialogico e problematizador, conforme exemplo abaixo:
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Figura 10 - Interligagdo que apresenta a interdisciplinaridade a partir da problematizagio + dialogo.

/ Interligacoes

MNao escreva no livro.

Os efeitos da solubilidade dos gases sobre
a vida aquatica: um desafio para o Brasil

O fato de a solubilidade dos gases na dgua diminuir
com o aumento da temperatura tem importancia para
toda a vida aquaética e, consequentemente, para o am-
biente como um todo. Quando dgua aquecida € langada
em lagos, rios e mares, a temperatura desses meios
aumenta, o que reduz a solubilidade do gas oxigénio. Se
essa diminuicao for grande, compromete a sobrevivéncia
de peixes e de outras espécies.

Por isso, sem falar na questdo dos residuos toxicos,
por si sos prejudiciais a vida aqudtica, a dgua aquecida
proveniente de esgotos industriais ou de reatores nu-
cleares contribui para a morte de peixes e de outros
seres que dependem do oxigénio dissolvido na dgua
para sobreviver.

No Brasil, além dessa dgua aquecida, muitos rios, lagos
e trechos de mar recebem, também, esgoto doméstico
nao tratado. O trecho a seguir, extraido de documento

do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
- 2016, evidencia o problema.

Diversos municipios lancam esgoto néo tratado em
rios, lagos ou lagoas (30,5% do total dos municipios),
e utilizam estes corpos receptores [como um lago,
um rio, um corrego etc.] para vdrios usos [...], como
o abastecimento de dgua, a recreacdo, a irrigacdo e
a aquicultura.

SANEAMENTO e meio ambiente. Disponivel em:
<https://hiblioteca ibge gov br/visualizacao/livros/

liv53096_cap3.pdfs. Acesso em: 11 maio 2020. Texto
adaptado para fins didaticos.

Segundo o mesmo documento de onde foi tirado
o trecho anterior, quando ndo ha redes basicas de sa-
neamento, no caso do esgotamento sanitario, uma das
solugdes alternativas encontradas pela populacio é o
lancamento do esgoto sem tratamento diretamente em
rios, riachos, corregos, lagos, represas, agudes etc. Assim,
um dos desafios que o Brasil tem de enfrentar & garantir
o acesso de toda a populacio ao saneamento basico.

Continua

Fonte: Conexdes - vol. I11, p. 79.

Problematizagcao + Dialogo + Contextualizagao

A presenga simultanea de contextualizagdo, problematizagdo e didlogo apareceu em apenas seis trechos
da colegdo, sendo, portanto, a interse¢do mais rara, mas também a mais potente para a interdisciplinaridade. Um
exemplo ¢ L3 _C5 12 — “O etanol: um depressor do sistema nervoso”, que articula a contextualizagdo (uso do
etanol), o didlogo entre areas (efeitos no organismo humano e reacdes quimicas envolvidas) e a problematizacdo
(com uma atividade voltada a prevengdo do consumo de dlcool). Outro exemplo é L2 _C4_I5 — “Automoveis
elétricos: o futuro”, que contextualiza o tema no aquecimento global, propde questionamentos sobre os
impactos dos carros elétricos no meio ambiente e convida ao debate coletivo. Esses trechos demonstram que,
quando os trés elementos se articulam, ha um salto na constru¢do do conhecimento, uma vez que o contetudo se
conecta de forma critica e contextualizada a realidade dos educandos, promovendo uma compreensdo mais
ampla da ciéncia e suas implica¢des sociais.

A presenga simultidnea de contextualizagdo, problematizacdo e didlogo apareceu em apenas seis trechos
da colecao, sendo, portanto, a interse¢do mais rara, mas também a mais potente para a interdisciplinaridade. Um
exemplo ¢ L3 C5 12 — “O etanol: um depressor do sistema nervoso”, que articula a contextualiza¢do (uso do
etanol), o didlogo entre areas (efeitos no organismo humano e reacdes quimicas envolvidas) e a problematizacao
(com uma atividade voltada a prevengao do consumo de alcool). Outro exemplo ¢ L2 C4 15 — “Automoveis
elétricos: o futuro”, que contextualiza o tema no aquecimento global, propde questionamentos sobre os impactos
dos carros elétricos no meio ambiente e convida ao debate coletivo. Esses trechos demonstram que, quando os
trés elementos se articulam, hd um salto na constru¢do do conhecimento, uma vez que o conteudo se conecta de
forma critica e contextualizada a realidade dos educandos, promovendo uma compreensdo mais ampla da
ciéncia e de suas implicagdes sociais.

Ao analisar os exemplos, percebe-se que a grande maioria das ocorréncias mais ricas, sendo aquelas
que retinem dois ou trés elementos gnosiologicos, estdo concentradas nas interligagdes dos capitulos, conforme
apresentado a seguir:

Ensaio * Pesquisa em Educagao em Ciéncias | 2026 | Volume 28 | €59086 18



Figura 11 - Representacao da interdisciplinaridade a partir da unido de todos elementos gnosioldgicos.

O etanol: um depressor do sistema nervoso

Muilas propagandas procuram associar a imagem de
bem-estar ao consumo de bebidas alcodlicas. No entanto,
o efeito inverso também é parte integrante da acao do
etanol no organismo humano. Ha pessoas que apresentam
baixa tolerancia a bebidas alcodlicas e estao mais sujeitas
aos efeitos desagradaveis de curto prazo decorrentes de
sua ingestao. O que explica essas diferencas?

O etanol nao é uma substancia com papel de des-
taque no complexo sistema de reagdes quimicas que
ocorrem no interior das células. Assim, quando se ingere
0 alcool, o figado o identifica como tdxico e libera uma
enzima, a alcool desidrogenase (indicada pela sigla ADH),
que o oxida, transformando-o em etanal — um aldeido
{funcao organica).

Quando uma pessoa ingere pequenas quantidades
de etanol em um intervalo de tempo nao muito curto,
seu organismo é capaz de concluir essa transformacao,
que prossegue por acao de oulra enzima, originando
acido etanoico. Esse acido é um participante natural
de nosso metabolismo. Mas isso requer tempo; assim,
consumir uma grande quantidade de bebidas alcodlicas
de uma so vez pode causar problemas sérios — em alguns
casos alé a morte. Logo, o que explica o fato de algumas
pessoas terem um nivel elevado de tolerancia ao alcool
€ outras nao € a malor ou menor disponibilidade da
enzima ADH.

Entre os efeitos negativos imediatos do élcool, po-
demos citar; Indisposicao estomacal - decorrente do
aldeido e do acido formados - e sobrecarga do figado
e dos rins. O uso abusivo de etanol pode provocar de-
pendéncia fislca e psicolégica, problemas graves no
sistema nervoso e predisposicao a diferentes doencas
no figado, como a hepatite alcodlica e a cirrose, e no
estémago, como a gastrite cronica.

E qual é o efeito do etanol no sistema nervoso central?

Tecnicamente, dizemos que o etanol € um depressor
do sistemna nervoso central, o que nao significa que
essa substancia torne uma pessoa deprimida assim
que comeca a beber; na verdade, ela atua como redu
tor da atividade do sistema nervoso central. Por isso,
os consumidores de alcool ficam mais “relaxados” e
‘autoconfiantes”. No Brasil, qualquer concentracao de
etanol que for detectada por litro de sangue ou de ar
alveolar (expirado pela boca) de uma pessoa que esta
conduzindo um veiculo é considerada infragao. Caso
a detecgao seja de concentragoes maiores que 6,0 de-
cigramas de etanol por litro de sangue, o condutor
respondera criminalmente.

O etanol e outras drogas atuam sobre os neuro-
transmissores - meléculas que canectam uma célula
nervosa (neurdnio) aoutra. Essas células sdo altamente
especializadas na percepcao e na elaboragao de respostas
a estimulos externos,

Ha neurotransmissores gue estimulam a atividade
elétrica do cérebro, isto &, sdo excitatdrios, e outros -
o0s inibitorios — que a reduzem. Assim, por exemplo,
0 aumento da quantidade de um neurotransmissor
inibitério - o Acido gama-aminobutirico (GABA) -
explica os movimentos lentos, tipicos de alguém que
se excedeu na bebida. O aumento da quantidade
de outro neurotransmissor no sistema nervoso cen-
tral = a dopamina - explica as sensa¢des prazerosas
experimentadas pelas pessoas que fazem ingestio de
bebidas alcodlicas.

Segundo o Ministério da Saude, cerca de 12% das
pessoas desenvolven dependéncia do alcool em um
processo lento, que comumente passa despercebido
a quem esta consumindo e aqueles que lhe sao mais
proximos.

1. Porque ocrganisme de algumas pessoas ¢ mais tolerante ac dlcocl?

2 Qual é o efeito do etanol no sistema nervoso central?

3. O texto menciona que a dependéncia do dlcool & um processo que passa desperce-
bido a quem faz esse consumo e &s pessoas proximas. Por gque vocé acha que isso

acontece?

4. Em grupos, produzam um histdria ermn quadrinhos, direcionada ao piblico jovemn, que
aborde a prevencio do consumo de bebidas alcodlicas para a promogio da saidde e do
bem-estar. Converse com o professor para definir o meio de divulgagio mais adequado:

cartazes, redes socials, entre outros.

Fonte: Conexdes - vol. 111, p. 116.

Além disso, a auséncia de problematizacdes exclusivas e a pouca frequéncia da problematizacdo como
um todo reforcam o perfil tradicional da colecdo, que ainda privilegia a exposi¢ao conceitual em detrimento da
provocacao reflexiva. A critica central que emerge, portanto, ¢ a de que os livros analisados oferecem
oportunidades pontuais, mas subutilizadas, de constru¢do de um ensino interdisciplinar, critico e
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contextualizado, especialmente se comparados as possibilidades teoricas propostas por Klein (2011) e
Delizoicov et al. (2002).

ENTRE FINAIS E NOVOS COMEGOS: CONSIDERACOES SOBRE
A ANALISE REALIZADA

A analise dos volumes da cole¢do “Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” evidenciou
que a interdisciplinaridade ainda encontra desafios para se efetivar de forma critica e significativa. Ao considerar
a andlise intracapitular a partir da presenca dos elementos gnosiologicos - contextualizagdo, didlogo e
problematizacdo (Klein, 2011) - foi possivel perceber que a colegdo apresenta esforgos pontuais em diregdo a
uma abordagem integrada das ciéncias, especialmente nas seg¢des intituladas “interligacdes”. No entanto, tais
esforgos ainda se distribuem de forma desigual e, muitas vezes, superficial.

Sob essa otica, a inser¢do das interligagdes interdisciplinares no inicio dos capitulos poderia funcionar
como temas que contextualizam, dialogam e problematizam os contetdos, trazendo os conhecimentos prévios
dos educandos para o centro da discussdo por se tratar de exemplos reais. Contudo, a atual disposi¢do dessas
interligacGes ao final dos capitulos, frequentemente apresentadas em se¢des opcionais ou complementares,
acabam contrariando essa logica integradora, limitando, portanto, seu potencial pedagdgico. Embora a presenca
de interligagdes interdisciplinares seja um aspecto positivo, sua baixa incidéncia e localizagdo periférica
comprometem suas possibilidades pedagdgicas. Nesse sentido, uma possivel alternativa seria (re)posicionar as
interligacGes e trata-las como elementos centrais e articuladores dos conteudos, o que representaria um passo
importante para romper com a fragmentacao do conhecimento, aproximando o ensino das Ciéncias da Natureza
das diretrizes criticas e integradoras propostas pela Abordagem Tematica. Essa sugestdo, quando articulada a
problematiza¢do como eixo fundamental para o desenvolvimento dos demais elementos gnosioldgicos, torna-
se ainda mais potente, favorecendo a construgdo de uma pratica pedagogica verdadeiramente interdisciplinar e
alinhada aos principios da Abordagem Tematica.

Dessa forma, ao responder ao problema de pesquisa - “Como a interdisciplinaridade esta presente nos
livros didaticos da cole¢do “Conexdes - Ciéncias da Natureza?”” - conclui-se que a presenca da
interdisciplinaridade ¢ limitada e, em muitos casos, periférica ao contetido central dos capitulos. Os dados
demonstram que a maior parte dos topicos apresenta baixa ou nenhuma articulagdo entre as areas, sendo nas
interligacdes que se concentram as ocorréncias mais significativas de praticas interdisciplinares. Contudo,
mesmo nessas se¢des, a auséncia frequente de problematizacdo e a pouca presenga simultdnea dos trés
elementos gnosiologicos evidenciam que a interdisciplinaridade ainda ndo constitui um eixo estruturante do
material, mas sim uma inser¢ao complementar e pouco sistematizada.

O diagrama construido a partir da presenga e intersec¢do dos elementos gnosioldgicos demonstrou que
a contextualizagdo aparece de forma mais recorrente, porém frequentemente esvaziada de criticidade e
dissociada de um trabalho reflexivo. O dialogo entre areas, por sua vez, surge em proporcao significativa, mas
em muitos casos sem ancoragem concreta na realidade dos educandos. Ja a problematizacdo, elemento que
impulsiona a reflexao critica e a investigac@o participativa, aparece de maneira timida. A baixa incidéncia da
presencga conjunta dos trés elementos (apenas seis casos) aponta para a necessidade de um planejamento didatico
mais intencional, que compreenda a interdisciplinaridade como um eixo metodologico. Nesse sentido, torna-se
necessario pensar nao apenas na organizacdo dos livros didaticos, mas também na integracdo da
interdisciplinaridade como eixo pedagogico e epistemoldgico da formagdo basica, o que anuncia a necessidade
de formagdo docente para tal, pois a utilizagdo dos livros didaticos esta diretamente ligada ao uso que os
professores fazem deles em sala de aula. O presente artigo abre caminhos para repensarmos a formacao
permanente neste contexto, imperativa para que os professores possam incluir o uso dos livros didaticos,
realizando uma leitura critica do material e elaborando planejamentos interdisciplinares.

Dessa forma, conclui-se que, embora a colecdo analisada apresente um potencial de
interdisciplinaridade, esse potencial ¢ trazido de forma parcial e muitas vezes dependente da mediagdo do
professor para ser plenamente explorado. O livro didatico, enquanto instrumento pedagdgico, precisa ir além da
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exposicao linear e fragmentada dos conteudos e investir em propostas que estimulem o pensamento critico, a
conexdo com o mundo vivido e o didlogo entre saberes. Para tanto, recomenda-se que futuras edi¢cdes das
colegcdes didaticas adotem a articulagdo explicita entre os elementos “didlogo”, “contextualizacdo” e
“problematizacdo”. Com isso, apontamos uma necessidade urgente de revisao e reestruturacdo das propostas
editoriais, de modo que a interdisciplinaridade deixe de ser compreendida como algo acessorio ou complementar
¢ passe a ser vista como ponto de partida para o estudo cientifico.

A partir dessa abordagem, o instrumento potencializa o uso do livro didatico de forma interdisciplinar
sobre um vigés intracapitular, permitindo uma compreensdo mais detalhada das interconexdes entre topicos e
capitulos. Para além disso, destaca-se o ineditismo da pesquisa a partir de um olhar para a interdisciplinaridade
dos livros didaticos sobre os elementos gnosiologicos. Assim, com a construcao coletiva do instrumento, outros
educadores poderdo analisar livros didaticos de diferentes areas do conhecimento na categoria intracapitular.
Contudo, ao envolver na analise os elementos gnosiologicos de problematizagao, dialogo e contextualizagio,
foi possivel oferecer uma base soélida para a andlise critica da interdisciplinaridade no material didatico,
ampliando as possibilidades de investigagdo e reflexao nesse campo.

Por fim, esta pesquisa reforca a importancia da analise critica de livros didaticos como instrumento de
estudo em formagdes docentes para promogdo de praticas pedagdgicas mais coerentes com os principios da
interdisciplinaridade. A incorporacdo consciente dos elementos gnosioldgicos pode ndo apenas qualificar os
materiais, mas sobretudo fortalecer uma educagdo cientifica comprometida com a transformagao social, a
compreensdao da complexidade do mundo e o protagonismo dos educandos e educandas frente aos desafios
contemporaneos. Afinal, se a escola € um palco de encontros com o saber, o livro didatico pode ser tanto roteiro
quanto improviso, tudo depende das maos ¢ mentes que os manejam. Ele ndo é apenas um instrumento de
transmissdo de conhecimento, mas uma ferramenta que se molda e se adapta conforme o olhar ¢ a criatividade
do educador. E, assim, quando compreendemos esse processo, podemos imaginar uma cortina se fechando, com
a plateia aplaudindo de pé, uma celebragdo do poder transformador da educacgdo, criando as possibilidades de
construgdo do conhecimento de forma coletiva (Freire, 1996).
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