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RESUMO

Compararam-se isolados de Oidium sp. obtidos de
mudas de eucalipto (Eucalyptus spp.) com isolados de
Erysiphe cichoracearum, originario de ddlia, e Sphaerotheca
pannosa de roseira (Rosa sp.), por meio de caracteristicas
morfol6gicas. Com base nas caracteristicas morfoldgicas
(fase anamorfica) do tubo germinativo, do micélio, do
apressorio, de conidioforos e conidios e na presenca de
corpos de fibrosina, concluiu-se que o isolado de Oidium,
obtido de eucalipto é similar ao de roseira, descrito como S.

pannosa. InoculacGes dos isolados do fungo originarios de
todos os hospedeiros estudados, indicaram que S. pannosa,
obtido deroseira, €E. cichoracearum, deddia(Dahlia sp.),
foram patogénicos a mudas de Eucalyptus pellita, uma das
espécies mais suscetiveis a esta doenca, em condicoes de
casa de vegetagao.

Palavaras-chave: Eucalyptus, mildio pulverulento,
Oidium eucalypti, Sphaerothecha pannosa, Erysiphe
cichoracearum

ABSTRACT
Etiology of powdery mildium disease of eucalypts

Isolates of Oidium spp. from Eucalyptus pellita were
compared to Erysiphe cichoracearum, obtained from Dahlia Sp.
and Sphaerotheca pannosa, from Rosa sp. Based on the
morphological characterigtics of the anamorph, it was concluded
that the Oidium isolate from eucdypt was Smilar to the isolate

from roseidentified as S. pannosa. Inoculaions of Oidium iolates
fromal studied host speciesshowed that S. pannosa obtained from
eucalypt and rose, and E. cichoracearum from Dahlia sp. were
pathogenic to seedlings of Eucalyptus pellita, one of the most
susceptible speciesto the pathogen, under greenhouse conditions.

INTRODUCAO

As doengas conhecidas como oidios ou mildios
pulverulentos sdo causadas por fungos que recebem esta
denominacéo devido apulverulénciado micélio edascadeias
de conidios que se desenvolvem profusamente na superficie
de folhas e de brotos doentes (Roberts e Boothroyd, 1975;
Alexopoulos, 1996). Esses fungos biotréficos, raramente,
matam seus hospedeiros, mas utilizam seus nutrientes, re-
duzem afotossintese, aumentam arespiracéo e atranspiracao,
e por conseguinte, reduzem o desenvolvimento e a producéo
daplanta (Agrios, 1998). Atacam amaioria das espécies de
cereais, gramineas, legumes, hortalicas, plantas ornamentais,
ervas daninhas, arbustos, arvoresfrutiferaseflorestais (Lourd
et al, 1988; Ferreira, 1989; Forcelini et al, 1989; Melo &
Oliveira, 1989; Santos et al, 1989; Agrios, 1998).

Em eucalipto (Eucalyptus spp.), 0 oidio € umadoenca
praticamente cosmopolita, sendo relatada na Africa do Sul,
Argentina, Australia, Europa, no Brasil e nos Estados Unidos,
parasitando diferentes espécies, como Eucalyptus alba Reinw.
ex Blume, E. camaldulensis Dehnh, E. citriodora Hook, E.

Fitopatol. bras. 26(2), junho 200

cladocalyx F. Mudll., E. creba F. Muéll., E. deanei Maiden,
E. deglupta Blume, E. globulus Labill., E. grandis W. Hill
ex Maiden, E. gunnii Hook, E. maculata Hook, E. nitens
(Deane & Maid.) Maid., E. paniculata Smith, E. pellita F.
Muell., E. polyanthemos Schau., E. punctata DC, E. resinifera
Smith, E. robusta Smith, E. saligna Smith, E. tereticornis
Smith, E. torelliana F. Muédll., E. urophylla S. T. Blake, E.
viminalis Labill. (Glasscock & Rosser, 1959; Mucci et al,
1980; Boesewinkel, 1981; Crous et al, 1989; Ferreira, 1989;
Blum et al, 1991; Matheron & Mategjka, 1992). Estas espécies
podem também ser infetadas por Erysiphe orontii Cast.
(Braun, 1987), Erysiphe cichoracearum DC. ex. Mérat
(Boesewinkel, 1981; Crouset al, 1989; Matheron e Matejka,
1992), Sphaerotheca aphanis (Wallr.) Braun (Braun, 1987;
Gorter, 1988; Crous et al, 1989) e Sphaerotheca pannosa
(Wal.Ir. ex. Fries) Lév. (Boesawinkd, 1981; Crouset al, 1989).

O oidio tem sido freqlientemente encontrado em mudas
de E. citriodora, em condicdo de viveiro, em varias regifes
de Minas Gerais. Em outras espécies, a doenca tem sido
comumente observada em casa de vegetacdo. O fungo incide
em folhas e brotos jovens, causando encarquilhamento foliar
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e superbrotamento das plantas (Ferreira, 1997) acarretando
amorte de até 50% das mudas no viveiro (Mucci et al, 1980).
No Brasil, apenas afase anamorfica do agente etiol 6gico tem
sido encontrada, sendo identificada como Oidium eucalypti
Rostr. (Ferreira, 1989).

A classificacgo de espécies de Erysiphaceae bassia-
se, principa mente, naandlise das caracteristicas morfol 6gicas
do patdégeno em seu estadio teleomorfico, incluindo mor-
fologia do cleistotécio e de seus apéndices, nlmero de ascos
por cleistotécio e nimero de ascosporos por asca (Braun, 1987;
Gorter, 1988). No entanto, a inexisténcia ou dificuldade de
obtencdo de estruturas sexuais do fungo tem dificultado sua
identificacdo. Estudos comparativos e detalhados do estédio
conidial revelaram diferencas nas caracteristicas do micélio,
dos conidio6foros, dos conidios e dos padrfes de germinacao,
tornando possivel identificar espécies de Oidium com base
na morfologia da fase anamoérfica (Yarwood, 1957;
Boesewinkel, 1980; Braun, 1987; Gorter, 1988).

Neste trabalho, compararam-se isolados de Oidium,
obtidos de Eucalyptus urophylla com isolados originarios de
Dahlia sp. (E. cichoracearum) e de Rosa Sp. (S. pannosa),
por meio de caracteristicas morfol 6gicas do anamorfo.

MATERIAL E METODOS

Caracteristicas morfolégicas de Oidium sp.

Na caracterizacdo morfolégica do fungo, avaliaram-
se 50 estruturas anamorficas (Boesewinkel, 1980; Braun, 1987
e Gorter, 1988) obtidas de plantas com infeccdo natural. Para
avaliacdo das caracteristicas morfol dgicas, exceto corpos de
fibrosina[Particulas refrativas de formato e dimenstes
varidveis, situadas entre os vactol os das células (Alexopoul os
et al, 1996)], formato e dimensdo de conidios, o tecido vegeta
infetado foi clareado com solucdo saturadadecloral hidratado,
constituida de 250 mg de cloral/100 ml de agua, durante
quatro a cinco dias, e colorido com azul de algoddo em
lactofenal.

A partir delaminas microscépicas de col 6nias esporu-
ladas, observaram-se as seguintes caracteristicas: propriedades
infetivas do micélio, densidade micelial, comprimento das
célulasdashifas, formato dabase e dimensdes dacélulabasal,
posicdo do septo basal, presenca de ramificagdo do coni-
diéforo, formato e dimensBes dos conidios, formato do tubo
germinativo, freqliéncia e formato de apressorio e presenca
de corpos de fibrosina nos conidiéforos e conidios. Para a
visuaizagdo de corpos de fibrosing, conidiéforos e conidios
foram montadas em solugdo aquosa de KOH 3%, segundo
(Braun, 1987).

Patogenicidade de isolados de Oidium spp. a eucalipto
Avaliou-se, a suscetibilidade de mudas de E. pellita,
com 40 dias de idade, aos isolados de Oidium, provenientes
deplantasde ddlia(Dahlia sp. Cav.), roseira(Rosa sp. Tourn.
ex L.) e eucalipto com infecgdo natural, cultivadas em casa
de vegetacdo. Inocularam-se as superficies adaxiais das trés
folhas mais jovens totalmente expandidas, totalizando 36
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uni dades experimentais por tratamento. Utilizou-se um pincel
fino de cerdas macias na transferéncia dos conidios das
colbnias esporulantes para as folhas de eucalipto. Como
testemunha, usaram-se mudas inoculadas com o isolado
proveniente do eucalipto. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado com 12 repeticles, e cada muda
constituiu uma repeticdo. Apos inoculacdo, as mudas foram
mantidas em camara imida, a 20 °C sob luz continua (branca,
fria, 40 micromolesdefotons/m/seg.) g, apds 12 h, transferidas
para cABmara de crescimento com fotoperiodo de 12 h na
mesma intensidade luminosa. Avaliou-se a porcentagem de
folhas colonizadas 10 dias apds, quando a testemunha
apresentou col dnias esporuladas com, no minimo, 1,0 cm de
diédmetro. Este ensaio foi repetido para comprovacdo dos
resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxonomia de Erysiphales baseia-se, fundamen-
talmente, na andlise morfolégica de estruturas sexuais do
patégeno. Em regides de clima tropical, como no Brasil, os
cleistotécios raramente sdo formados, 0 que compromete 0s
estudos sobre aetiologiadadoenca. Umaaternativa, proposta
por diversosautores (Boesewinkel, 1980; Braun, 1987; Gorter,
1988), é o0 uso de chaves de classificaco que se baseiam,
exclusivamente, na analise da morfologia das caracteristicas
da fase anamorfica. A aplicacdo desta metodol ogia permite
identificar, em nivel de espécie, o fungo causador do oidio,
gue se esta trabal hando.

Todos os isolados de Oidium estudados apresentaram
micélio epifitico, esporulagéo abundante, conididforo de base
reta, ndo ramificado e sem dilatagdo da hifa no ponto de
origem do conidiéforo, conidiosem cadela, ausénciade micro-
conidioforos e microconidios e formagéo de um Unico tubo
germinativo, ndo ramificado, originado na base do conidio
germinado. Asdemais caracteristicas apresentaram variagcOes
gue permitiram melhor separacdo das espécies do patdgeno.
Nos isolados estudados, observaram-se apressorios com
formato de mamilo (Figura 1A).

O comprimento das células das hifas foi bastante
variavel entre os isolados estudados e dentro de um mesmo
isolado (Tabelal). Isso se deve, provavel mente, asdiferencas
no estado nutricional das plantas hospedeiras, cultivadas sem
adubacdo suplementar no substrato, pois segundo Yarwood
(1957), o desenvolvimento de Oidium p. éfavorecido, quando
as plantas sdo produzidas em condices de atos niveis de
nitrogénio e pH elevado. Esse mesmo autor reporta que
infeccdo reduzida, com crescimento micelial efémero, pode
ser observada em plantas com altos niveis de potassio, boro,
silicio, litio, cadmio, cobre, zinco, manganés e de enxofre ou
ainda, em solos com pH baixo.

A posicdo do septo basal do conidiéforo (psb) (Figura
1B), no isolado de Oidium de eucalipto, foi semelhante ao da
roseira, masdistinto do isolado deddlia(Tabelal). Oisolado
de Oidium do eucalipto apresentou a maislonga célula basal
dentre os isolados comparados. Porém, a largura da célula
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basal do conidi6foro mostrou amplitude de variagdo seme-
Ihante entre os isolados de eucalipto e de roseira, e valores
meédios mais proximos entre os isolados de eucalipto e de
ddlia (Tabela 1).

O formato dos conidios (Figura1C) variou de ipstide
aovoide, em isolados de Oidlium do eucalipto e daroseirae
de ovéide a cilindrico, no isolado de délia (Tabela 1). A
formag&o conidial em cadeiafoi observada nos trés isolados
estudados. O comprimento e alargura dos conidios variaram
bastante, até mesmo, dentro do proprio isolado, umavez que
conidios imaturos apresentam menores dimensdes. Conside-
rando a amplitude de variagdo e os valores médios das 50
estruturas avaliadas, paraambas as variave's, observa-se que
os isolados de Oidium, obtidos de eucalipto e roseira, foram
morfologicamente indistintos entre si (Tabela 1) e sdo,
portanto, conspecificos.

Veificou-se que agerminagdo de conidios (Figura1lD)
€ do tipo “pannosa’ nos isolados de roseira e de eucalipto, e
do tipo “cichoracearum” no de délia e ndo se observou a
formacao de apressdrio. Apenas os isolados de eucalipto e de
roseira exibiram corpos de fibrosina nos conidiéforos e nos
conidios (Tabela 1).

Sphaerotheca fusca Fr., E. cichoracearum DC. ex

Mecet e E. orontii Cast. tém sido relatados em Dahlia. Neste
trabalho, o isolado de Oidium, obtido de Dahlia, diferiu deS.
fusca por ndo apresentar corpos de fibrosina. Apresentou
cadeias longas de conidios, tubos germinativos
moderadamente longos, célula basal do conidi6foro reta e
apressorios em formato de mamilo, analogamente a E.
cichoracearum, masdistinto de E. orontii. Estallltimaespécie,
apresenta célula basal do conididforo freglientemente curva,
cadeias curtas de conidios, apressrio com formato de mamilo,
pouco desenvolvido, etubo germinativo curto, asvezescurvo,
ou retorcido (Braun, 1987).

Sphaerotheca pannosa, Microsphaera rosae Karis
Medusosphaera rosae Gol. & Gam. e Uncinuliella simulans
Salmon tém sido descritos em Rosa spp. (Braun, 1987). Com
aexcecdo de S. pannosa, as demais espécies ndo apresentam
corpos de fibrosina. Baseado nas chaves de classificacdo de

Erysiphales (Boesawinkel, 1980; Braun, 1987 e Gorter, 1988),
o0 isolado de Oidium da roseira estudado neste trabalho, é
similar ao anamorfo de S. pannosa.

Os isolados de Oidium obtidos a partir de infeccdo
natural em E. tereticornis € E. pellita foram similares ao
isolado do ptégeno obtido de E. teretic ornis, estuddo por
Blum et al (1988), quanto a ocorréncia de conidios €elipticos
a ovoides, medindo 28,0 x 16,1 um, em cadeias longas,
presenca de corpos de fibrosing, tubo germinativo simples,
conidioforo ndo ramificado e de base ndo dilatada. Mucci et
al (1980) e outros pesquisadores citados em seu trabalho,
encontraram conidios de Oidium, originarios do eucalipto,
com dimensdes que variaram de 21-35,75 x 13 -20 um,
analogamente ao isolado de Oidium do eucalipto aqui
estudado. As caracteristicas morfol égicas do i solado estudado
neste trabalho, sdo semelhantes aos do anamorfo de S.
pannosa, encontrado por Boesewinkel (1981) em Eucalyptus
moluccana Roxb. O mesmo autor verificou que espécimes
identificadas como Oidium eucalypti, coletadas, em 1888, e
mantidas ho museu botanico de Copenhagem, Dinamarca,
foram similares ao anamorfo de S. pannosa.

Sphaerotheca aphanis (Walr.) Braun, descrito por
Braun (1987), foi estudado por Boesewinkel (1981) em E.
creba eidentificado como Sphaerotheca alchemillae (Steiner)
Erikss. As caracteristicas morfoldgicas do anamorfo desta
espécie diferenciam-se das do patdgeno do eucdlipto estudado,
guanto ao formato e as dimensdes de conidios, a posicédo do
septo e ao comprimento da célula basal do conididforo.

A presenca de corpos de fibrosina nos conidios do
isolado de Oidium do eucalipto é a principal caracteristica
gue o diferencia das espécies de Erysiphe, citadas como
patogénicas a Eucalyptus Spp.

Comprovou-se a alta suscetibilidade de mudas de E.
pellita aos isolados de Oidium sp., provenientes de délia, de
roseira e de eucalipto. A incidéncia da doenca foi de 100%
paraostrésisolados. Observou-se esporul agéo abundante aos
10 dias apos a inoculagdo. Na repeticdo deste ensaio,
confirmou-se a suscetibilidade de E. pellita aos isolados de
Oidium estudados.

TABELA 1 - Principais caracterisiticas morfologicas de fungos causadores de oidios originarios de eucalipto (Eucalyptus
Spp-), roseira (Rosa sp.) e dalia (Dahlia sp.), comparados com Erysiphe cichoracearum, Microsphaera
diffusa, Oidium bixae, R. orontii, Sphaerotheca pannosa, S. aphani, segundo Boesewinkel (1980) e Braun
(1987). Dados obtidos de 50 estruturas avaliadas

Caracteristicas morfologicas assexuais

Origem do isolado Micélio Célula basal do conidiéforo Conidi
(Compr. cél. hifas Posi¢do do Dimensdes (M) Formato Dimensdes (Mm) Tipo de tubo Corpos de
em pm) septo basal compr. x larg. (compr. x larg.) germinativo fibrosina”
Eucalyptus urophylla  (58,3-) 77,5(-99,6) (0,0-) 2,1(-4,9) (33,4 52,4(-77,8) x (7,3-) 9,9(-12,1)  Elipsdide.-Ovéide (21,5) 26,2 (30,1) x (12,9-) 14,2(-17,2) Pannosa +
Rosa sp. (41,3-)72,7(-99,6) (0,0-) 1,7(-4,9) (31,6-) 40,5(-60,7) x (7,3-) 8,6 (-12,1) Elipsdide.-Ovoide (24,3) 27,2(-31,6) x (12,9) 14,2(-19,4) Pannosa +
Dhalia sp. (49,4-)61,5(-86,0) (2,1-) 3,6(-8,6) (258-) 36,3(-47,3) x (8,6-) 9,9(-12,9) Ovoide-Cilindrico _ (25,8-) 32(-43) x (12,9-) 16,8(-21,5) _ Cichoracearum
Sphaerotheca aphanis . 00 50-160x8~135 Elip.-Ovéide 23-44x15-26 Pannosa +
Sphaerotheca pannosa  (12-) 25-40(-120) 0,0-5,0 45-75x75-12,0 Elip.-Ovéide 20-33x12-19 Pannosa +
Erysiphe cichoracearum 50,0—-90,0 05-1,0 50-80x9-15 Ovoide-Cilind. 25-42x14-22 Cichoracearum
Erysiphe orontii . . 40-100x 10 - 13,0 Elip.-Ovéide 25-40x 15-23 Cichoracearum
Microsphaera diffusa 25-38x75-10 Elip.-Ovéide 25-35x11-175 * *
Oidium bixae 15-35x5-11 Ovoide Dalif. (22-) 34(-38,5) x (13-19) * %
* + presente, - ausente
** n&o determinado
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—psb

FIG. 1 - Caracteristicas morfolégicas dos isolados de
Oidium estudados. A- Formato de apressorio =
Mamilo; B- Posicio do septo basal (psb) e célula
basal (cb) do conidiéforo; C- Formatos de
conidios: a= Elipsoide, b= Ovéide, c= Cilindrico;
D- Tipos de germinacao: a= Cichoracearum, b=
Pannosa.

Naausénciado estédio teleomorfico de Oidium sp., as
caracteristicas morfoldgicas do anamorfo possibilitaram a
identificacdo do isolado de Oidium do eucalipto como S.
pannosa. Embora espécies de Eucalyptus sgjam também
hospedeiras de E. cichoracearum, 0 isolado de Oidium do
eucalipto estudado diferiu desta espécie. O teste de
patogenicidade utilizado foi eficiente e de alto valor
informativo sobre possiveisfontesdeinécul o parao eucalipto.
Evidenciou-se a suscetibilidade do eucaipto a S. pannosa e
E. cichoracearum, citados em literatura
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Oidio éumadoenca amplamente distribuidaentre as
plantas cultivedas e silvestres, servindo-se de hospedeiros
alternativos. Uma mesma espécie de 0Oidium pode infetar
vérios hospedeiros e um mesmo hospedeiro pode ser infetado
por mais de uma espécie do patdgeno. A freqiiéncia de oidio
em mudas de eucalipto pode ser atribuida a sua alta
suscetibilidade adoenca, as condigdesfavoravel s de ambiente
e a disponibilidade de in6culo de S. pannosa e E.
cichoracearum. Neste caso, medidas preventivas de controle
da doenca podem ser tomadas, de modo a evitar o cultivo
concomitante do eucalipto com espécies, comprovadamente,
hospedeiras dos citados patdgenos €, se possivel, eliminar de
areas préximas ao Viveiro g, ou, casa de vegetacdo, plantas
daninhas e espécies silvestres, que poderdo servir como fonte
de indculo para o eucalipto.
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