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RESUMO

genéticos e ganhos genéticos por selecéo para altura de plantas, do primeiro ao quarto ano de idade
e plantio. Detectaram-se diferencas significativas entre progénies e as estimativas de herdabilidade
revelaram moderado controle genético para o carater e, conseqiientemente, possibilidades de ganhos
consideraveis com a selecdo entre e dentro de familias. Houve variagcdes ao longo dos anos nas estimativas,
exceto para as médias e variancias. Nao se observou a estabilizacéo nos valores dos parametros, sugerindo-
se a continuidade da experimentacao por mais tempo, para inferéncia seguras.

Er: um teste de progénies de grevilBegdyillea robustad. Cunn), objetivou-se estimar os parametros

Palavras-chavesGrevillea robustaparametros genéticos, melhoramento genético
ABSTRACT

GENETIC VARIATIONS AND GAINS IN PROGENY TEST OF Grevillea
robustaA. Cunn.

A progeny test of grevile&fevillea robusta A. Cujnwas evaluated for estimate the genetic parameters

and the gains through selection for high plants, since first to the fourth year of plantation age. It was
detected significant differences between progenies and the heritability estimated revealed moderate genetic
control for the character and, possibilities of considerable gains with the selection among and within
families. There were variations along the years in the estimates, except for the averages and variances. It
was not observed the stabilization in the values of the parameters, being suggested the continuity of the
experimentation by more time, for safe inference.
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INTRODUCAO compensados e moveis (camas e cadeiras). Uma vez
passando por um processo de secagem lenta a
A continua devastacéo das florestas naturaisiadeira é facil de ser trabalhada além de apresentar
do Brasil, seja para expansao das fronteiras agricoldesenhos atraentes, caracteristicos das Proteaceas
ou para fins de producao florestal, vem motivanddFERREIRA & MARTINS, 1998 ). Além da sua
a implantacdo progressiva de florestas artificiaigutilizacdo em sistemas de cultivos agroflorestais
com espécies do génefacalyptus e PinusAlém  CARVALHO (1994).
desses dois géneros, a silvicultura brasileira vem Uma vez que a grevilea vem apresentando
experimentando a implantacdo de florestagpotenciais de crescimento interessante nas
homogéneas, com espécies dos gén€assia, condi¢cbes brasileiras, é natural que, decorridos
Mimosa Tabebuia e mais recentemente com aalguns anos de introducéo da espécie, desperte-se
Grevillea, dentre outros, ainda que em escalao meio florestal, a vontade e a hecessidade de inicio
incipiente, para fins de diversificacao da producaale programas de melhoramento com a espécie.
florestal. Tradicionalmente, o melhoramento de uma
A Grevillea robustaA. Cunn., vulgarmente populacéo para uma dada caracteristica € resultado
conhecida por grevilea, € uma espécie florestado ganho de selecéo, que depende do diferencial
nativa das regifes costeiras do norte de Nova Galee selecdo, que por sua vez é a diferenca entre a
do Sul e do sul de Queensland, na Australia, enédia do grupo selecionado e a média da populacao
distribui-se até 160 km em direcdo ao interior, aoriginal. Portanto, em processo de sele¢cdo, quanto
altitude maxima de 1.100 m. Nesses locais, anaior for a pressdo de selecdo, maior sera esse
precipitacdo média anual varia de 720 a 1.710 mm ediferencial e, conseqilientemente, 0 progresso
temperatura média anual varia de 14 a 20°C. Porérgenético (PATERNIANI & MIRANDA FILHO,
a espécie tolera, em seu ambiente naturall987). MARTINS (1999), argumenta que a
temperaturas de até —1°C, sem prejuizos ou dangessibilidade de predicdo de ganhos a serem
aparentes para seu desenvolvimento. Quanto abtidos por certa estratégia de melhoramento
tipo de solo, a espécie se desenvolve em solos beronstitui uma das mais importantes contribuicées
drenados, originarios de basalto ou aluvides, corda genética quantitativa ao cultivo de plantas.
pHentre5,5a7,5 (HARWOOD, 1992 e BOLAND et O melhoramento florestal centra-se na
al. 1984). identificacdo e na quantificacdo da variabilidade
No Brasil, a grevilea apresenta bomapresentada por caracteres de interesse, e sua
desenvolvimento nos estados do Parana e de Sétlizagdo na manutengdo da produtividade. Dessa
Paulo, em solos originarios de basalto e arenitforma, os programas de melhoramento florestal
(FERREIRA & MARTINS, 1998). A espécie possui consistem em: a) Determinar as espécies ou fontes
sistema radicular bastante profundo, capaz dgeograficas dentro de uma espécie, que possam ser
translocar nutrientes e 4gua das partes profundasadas em uma dada &rea; b) Determinar as causas,
do solo para a copa e retorna-los a superficie d@ quantidade e a natureza da variedade dentro de
solo através da decomposigdo da serrapilheiraspécies; c) Produzir arvores que relinam as
(HARWOOD, 1992) combinacBes de caracteres desejados; d) Produzir
A priori, a grevilea foi introduzida no Brasil macigamente materiais melhorados para fins de
apenas com a finalidade de sombrear e reduzirr@florestamento; e) Desenvolver e manter uma
acdo dos ventos sobre a cultura do café, cormpopulacdo base, suficientemente adequada, para
recomendacdes do Instituto Brasileiro do Café, engarantir progressos em gerac8es avancadas
1975. Atualmente seu emprego se estende a outr@@BEL & TALBERT, 1984).
utilizacdes como para dormentes, painéis, O conhecimento dos parametros genéticos
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constitui uma estratégia para se estabelecdHERNANDEZ et al., 1995). O solo da area
métodos de selecdo, que sejam eficientes, tanto eaperimental foi classificado por DEMATTE (1980),
obtencdo de ganhos genéticos compensadoresymo sendo um latossolo vermelho-escuro, alico e
como na manutencdo de base genética adequadatextura argilosa.

(DEAN et al., 1983; ELDRIDGE et al., 1993; O delineamento utilizado foi o de Blocos
CASTOLDI, 1997). Dentre os parametros genéticosCasualizados, com seis repeticées, em parcelas
destacam-se as herdabilidades das caracteristicaBreeares de cinco plantas, arranjadas em
as variancias genéticas aditiva e ndo-aditiva, quespacamento de 3,0m x 3,0m, com bordadura simples
sdo obtidas pelas decomposi¢cdes dos quadradesternamente constituida por uma mistura de mudas
médios da andlise de varidncia em seusas progénies. O esquema da analise de variancia,
componentes, com base em suas esperancas) nivel de plantas, para o carater altura de plantas,
Matematicas (CRUZ & REGAZZi, 1994 e é apresentado na Tabela 1, tendo por base o
VENCOVSKY, 1987). trabalho de KAGEYAMA (1980).

Com base nos resultados altamente As estimativas de varidncias genética entre
promissores de experimentos apresentados p@rogénies4: ), do erro entre parcelas { ) e dentro
SHIMIZU et al (1998), este trabalho tem comode parcelasd«(: ) e as estimativas dos coeficientes
objetivo avaliar os parametros genéticos entre de variacédo genética (CVg), do erro entre progénies
dentro de progénies, para o carater altura de plantd§Ve), fenotipica (CVd) e experimental (CVexp),
assim como a possibilidade de ganhos genéticdsram obtidas através de metodologia proposta por
guando em selecao direta neste carater. VENCOVSKY E BARRIGA (1992).

Utilizou-se como critério de selecdo para
. predicdo do ganho genético a selecao direta, que é
MATERIAL E METODOS dada pela expressao:

O material genético utilizado na experimentacéo GS=DS.h2.p
foi composto por 81 progénies de polinizacéo aberta
deG. robusta As sementes foram fornecidas peloem que o GS é o ganho genético; DS é o diferencial
CSIRO (Commonwealth Scientific Researchde selecdo, que resulta da diferengca matematica
Organization), da Australia, 8 EMBRAPA. As mudasgre 3 média dos individuos selecionadds | e
foram produzidas no Centro Nacional de Pesquisas | . . s
Florestais/ EMBRAPA- Colombo - PR, sendo parte? média da populagao 0“9'”6% )i e ea
de um programa de reintrodugdo da espécie, basedderdabilidade; e p € o controle parental, que no
em critérios geneticamente seguros para programaaso da avaliacdo e recombinacdo apenas das
futuros de selegéo e melhoramento (FERREIRA &amilias de meios-irméaos superiores é = 1.
MARTINS, 1998).

O teste de progénies foi instalado em 21/03/94 .
na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade RESULTADOS E DISCUSSAO
Engenharia de llha Solteira/lUNESP, localizada no
municipio de Selviria - MS, nas coordenadas Na Tabela 2, a andlise de variancia revelou
geogréficas de 222'S de latitude e a 822'W de  valores de F significativos em nivel de 1% de
longitude e 335m de altitude. O clima do local &€ Aw,probabilidade, para altura de plantas somente nos
pela classificacdo de Kdppen, com temperaturaganos um e dois. Estes valores estdo diretamente
precipitacdo e umidade apresentando uma médissociados aos valores das varidncias genéticas
anual de 24%&, 1.232 mm e 64,8%, respectivamente crescentes com as idades (Tabela 3).
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Os resultados contidos na Tabela 2 demonstramariacao genética (CVg) foram, em todas as idades,
gue os valores do coeficiente de variacaanferiores ao coeficiente de variacéo entre familias
experimental apresentam tendéncias de diminuicd&Ve), a situacdo é pouco favoravel aos ganhos
em funcado do aumento da idade. GARCIA (1989penéticos na selecdo entre familias.
considera como aceitaveis estes valores na Segundo VENCOVSKY (1987) ha uma situacao
experimentacao florestal com eucalipto.muito favoravel para a obtencdo de ganhos na
Considerando-se que o material em teste ndo passselecdo quando a relacdo CVg/CVexp tende a um
por nenhum método de melhoramento genéticg;1,0) ou maior que 1,0; na medida em que, nesses
esses resultados sao bastante satisfatérios. Notzasos, a variacdo genética supera a variacao
se também uma expressiva variacdo nos valoresmbiental. Por este principio, a selecao quando é
médios em funcao da idade, demonstrando o franqaraticada no primeiro ano maximiza o ganho
desenvolvimento da populacao. genético; no entanto, a sele¢cdo quando praticada

Pelos altos valores obtidos na Tabela 4, para em idades muito precoces € discutivel, uma vez que,
coeficiente de variacdo dentro de familias (CVd)em geral, os individuos ainda ndo apresentaram
observa-se a possibilidade de selecdo dentro dedo seu potencial genético. Portanto uma
familias. Uma vez que os valores do coeficiente decavaliacdo em idade mais avancada é desejavel,

Tabela 1 Esquema da analise de variancia, com as esperan¢gas matematicas de quadrados médios e a
estatistica F, em nivel de plantas individuais.

FV GL QM E
Blocos b-1 QM oZ+Kc
Familias p-1 QM g2+Kc
Entre parcelas b(- 1) (p-1) QM; 05 +Kc
Dentro de parcelas b.pk- 1) QM, 05
Total b.pR-1

FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; QM = quadrado médio; E(QM) & esp
O'bZ: variancia entre blocosﬂ'é = variancia genética entre progénie@,'ez: varian
variancia fenotipica entre plantas dentro de progémiesplocos; p = progénieste = plant

Tabela 2 Valores de médias de progénies, do teste de F e de coeficientes de variacdo experimental para o
carater altura de plantas, em diferentes idades, para progé@Giembastaem Selviria - MS.

Idade (anos) Média (m) F
1 0,7549 5,21**
2 2,7664 2,08**
3 4,7562 1,67
4 6,0984 1,49

** - significativo a 1% de probabilidade pelo teste"F: ndo significativo; CVexp- coeficiente de variagdo experimental.

V. 8, n.1, p.180 - 186, jan./dez. 2001 183



Floresta e Ambiente

Tabela 3. Estimatvas de varanaas geeticas entre pragies (0,
progéniegu 4 ), para o carater altura de plantas @n
estudadas, em Selviria - MS.

Idade (anos A2 ~2
fanes) (67) 62)
1 0,038940388 0,0296007900
2 0,101635250 0,3438908117
3 0,153981600 0,9896370000
4 0,158346000 1,3760804000

Tabela4 ~Coeficiente de variagdo fenotipica (§;\dentro de familias (CY, e entre familias (CY, para o
carater altura de plantas, em diferentes idad€s debustaem Selviria - MS.

Idade (anos) CVE (%) CVg (%) C
1 52,86 26,14 :
2 37,82 11,52 :
3 32,97 8,25 ‘
4 28,03 6,53 :

Tabela 5 Estimativas dos coeficientes de herdabilidade no sentido
familias (<), em nivel de plantas individuais entre famili
dentro de ?aml'liasﬁa), para a caracteristica altura, emidife

Selviria - MS.
Idade (anos) 2 2
A e
1 0,81 0,98
2 0,52 0,37
3 0,38 0,25
4 0,33 0,22

tendo em vista a maior acuracia na eleicdo dda idade e estabilizagéo entre o terceiro e quarto
melhores individuos. ano, indicando que as predi¢cdes de ganhos
A estimativa da herdabilidade, no sentidogenéticos com a sele¢éo entre médias familias,

restrito, proporciona o conhecimento sobre anestas idades, ja apresentam certa confiabilidade.
magnitude relativa das variacGes genética e Por sua vez, as estimativas das herdabilidades
ambiental. No presente trabalho, as estimativas dentre e dentro de familias também apresentaram a
herdabilidade, no sentido restrito, em nivel de médiagesma tendéncia da herdabilidade média. Os valores
de familias revelaram em geral moderado controlestimados da herdabilidade entre familias (variag&o
genético para o carater estudado, com variacdo entle 0,98 a 0,22) e da herdabilidade dentro de familias
0,81 a 0,33, com tendéncia de queda em decorréndpeariagéo entre 1,29 a 0,34), apesar de serem menores
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Tabela 6 Estimativas de ganhos genéticos (%GS) com selecao entre e dentro de familias, envolvendo a
caracteristica altura de plantas@tevillea robustagm diferentes idades, em Selviria-MS,

Idade (anos) Selecao
Entre familias(%) Dentro de f:
1 27,25 59,
2 9,62 15,
3 5,91 9,¢
4 4,35 7,€
Média 11,78 23,

gue a herdabilidade média, ndo sao despreziveis
combinacéo entre as selecdes devera maximizar

ganho genético global.
BOLAND, D. J.; BROOKER, M. I. H.;

Na Tabela 6 é apresentado o resum _
comparativo dos ganhos genéticos na selecao CHIPPENDALLE, G. M. HALL, N.; HYLAND,
B. P. M.; JOHNSTON, R. D.; KEINIG, D. A;;

direta entre e dentro de familias, sendo considerado i
uma intensidade de selecao entre familias de 30% e TURNER, J. D Forest trees of Australia.
dentro de familias de 10%. Observa-se que em Melbourne: Neslon/CSIRO, 1984. 687p.
qgualquer que seja 0 ano de selecdo, os maiores
ganhos sdo obtidos quando a selecao é efetua8§
dentro de familias. Este fato decorreu da maior
intensidade de selecdo, dos maiores coeficientes
de variacdo fenotipica dentro de familias e dos
maiores coeficientes de herdabilidades em nivel de
individuos dentro de familias.
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