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RESUMO

Objetivando avaliar a viabilidade agronémica e econémica da
associacdo inhame e milho doce, foi desenvolvido um trabalho em
area da horta de pesquisas da Universidade Federal de Vicosa, em
sistema de consorcio (associagdo aditiva), utilizando-se inhame
(Colocasia esculenta) ‘ Chinés' como cultura principal e milho doce
(Zea mays) ‘Doce Cristal’ como cultura contrastante. O inhame foi
plantado em sulcos de 12 cm de profundidade, no espacamento de
100 x 30 cm, e o milho doce em covas de 3 cm de profundidade, na
fileirade plantio, entre as plantas de inhame, 40 dias apés plantio do
inhame. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes, no esquema fatorial (3 x 2) + 2 (trés arranjos de
plantas: uma planta de milho a cada 30 cm; duas plantas de milho a
cada 60 cm e trés plantas de milho a cada 90 cm x dois manejos das
plantas de milho: sem e com corte e retirada da parte aérea das plan-
tas de milho no momento da colheita das espigas verdes + dois con-
troles: monoculturas de inhame e de milho doce). Foram avaliadas
caracteristicas de crescimento e de produgéo das culturas, além dos
indices de eficiéncia dos consorcios. As duas espécies sdo adequa-
das para plantio em sistema de consorcio. O arranjo com uma planta
de milho a cada 30 cm propiciou maiores produtividades e indices
de eficiéncia dos consorcios. Com excecdo do arranjo com trés plan-
tas de milho/cova a cada 90 cm com corte da parte aérea das plantas
de milho na colheita das espigas, no qual ocorreram menores indi-
ces de eficiéncia dos consdrcios e rendimento financeiro total infe-
rior a0 da monocultura do inhame, as demais associagdes estudadas
demonstraram-se viaveis agrondmica e economicamente.

Palavras-chave: Colocasia esculenta, Zea mays, cultivos mltiplos.

ABSTRACT

Growth and productivity of taro and sweet corn under
inter cropping conditions.

An experiment was conducted to evaluate some crop production
characteristics and economic viahility of intercropping systems using
taro (Colocasia esculenta) ‘Chinés’, as mgjor crop, and sweet corn
(Zea mays) ‘Doce Cristal’ as minor crop. Taro corms were planted in
12-cm-deep furrowsin a 100 x 30 cm spacing. Sweet corn seeds were
sowed in the row between the taro plants 40 days after the main crop
planting. Corn plants were distributed in three arrays, as follows: one
corn plant 30 cm apart; two corn plants 60 cm apart, and three corn
plants 90 cm apart; and two growing systems (with and without
removing the corn shoot when the ears were harvested at 110 days
after sowing — soft kernel stage), comprising six treatments of
intergrown and two control treatments (i.e., single crops). The
experimentswere organized in four random blocks, in afactorid array
design (3 x 2) + 2 (three distribution of plants: one corn plant 30 cm
apart; two corn plants 60 cm apart, and three corn plants 90 cm apart
by two systems of corn growth: with and without removal of shoot
when the ears were harvested + two control: single crop of either taro
or sweet corn). Data for plant growth, production and the efficiency
for the different planting systems arrays were collected. Both crops
were suitable for intergrowing systems. Higher values for crop
production and intergrowing efficiency index were obtained in
treatment with one corn plant 30 cm apart. Lower intergrowing
efficiency index and economical return were observed in the treatment
where each three corn plants were 90 cm apart and shoots were
removed just after the harvest at the soft kerndl stage. The others
intercrop systems were both agronomically and economically viable.

Keywords: Colocasia esculenta, Zea mays, intercropping.

(Aceito para publicacdo em 17 de fevereiro de 2.000)

Os sistemas de cultivos multiplos
constituem-se em peca fundamen-
tal na manutencdo da peguena proprie-
dade agricola em paises em desenvol-
vimento ou como componentes de sis-
temas  agricolas  sustentaveis
(Vandermeer, 1981; Santos, 1998). O
potencial desses sistemas relaciona-se
com o aumento da eficiéncia de explo-
racdo dos recursos naturais e do uso da
terra, além de conferir protecdo contra
pragas e doencas e de reduzir a presséo
exercida por plantas espontaneas sobre
as culturas (Altieri, 1995; Liebman,
1995; Santos, 1998). Outro fator a se
destacar € 0 aspecto socia desta préti-
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Ca, umavez que ao envolver maior uti-
lizacdo de m&o-de-obra, normalmente
de cunho familiar, funciona como me-
canismo deintegracdo de seus membros
e da comunidade rural reduzindo o
éxodo do campo.

Dentre os sistemas de cultivos malti-
plos, 0 consorcio de plantas, em particu-
lar, tem recebido especial atencao, prin-
cipalmente pela riqueza de suas
interagBes ecoldgicas e do arranjo e ma-
ngo das culturas no campo, 0 que con-
trastacom aexploracdo de sistemas agyri-
colas sustentados em monoculturas, com
uso intensivo de capita e de “insumos
modernos’ (Santos, 1998). Paraa maio-

ria dos peguenos proprietérios rurais, a
preocupacdo com a produtividade biol6-
gicae com o retorno econdmico é menor
que aquela dispensada ao suprimento de
alimentos para a familia com minimo
envolvimento de capital e de riscos
(Francis, 1986; Santos, 1998).

Dentre as culturas com grande po-
tencial para exploracdo em sistema de
consorcio, tem-se 0 inhame (Colocasia
esculenta), que é alimento basico para
diversas populacfes distribuidas pelo
mundo, especialmente nas regides tro-
picais e subtropicais Umidas (Wang,
1983; Rubatsky & Yamaguchi, 1997).
Seusrizomas, além de apresentarem boa
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conservacdo pos-colheita, sdo fonte de
carboidratos, minerais e vitaminas
(Hashad et al., 1956; Plucknett et al.,
1970; Sunell & Arditti, 1983; Wang,
1983; Puiatti et al., 1990, 1992;
Rubatsky & Yamaguchi, 1997). Esta
espécie é rustica, de fécil cultivo, ciclo
longo porém com flexibilidade de co-
Iheita, com grande versatilidade quanto
as formas de consumo, tolerante ao
sombreamento, além de clones com
adaptacdo a condicbes edafoclimaticas
distintas (Plucknett et al., 1970; de la
Pena, 1983; Sunell & Arditti, 1983;
Wang, 1983; Nolasco, 1984; Heredia
Zarate, 1988, 1995; Rubatsky &
Yamaguchi, 1997). O inhame é uma es-
pécie de regides tropicais Umidas, apre-
sentando certa toleréncia a0 sombrea-
mento (Plucknett et al. 1970; delaPena,
1983; Sunell & Arditti, 1983; Wang,
1983; Rubatzky & Yamaguchi, 1997),
sendo que em alguns paises é tradicio-
nalmente cultivado em consdrcio com
coco, milho e outras culturas, apesar de
poder crescer aluz direta (Rubatzky &
Yamaguchi, 1997). A tolerancia ao
sombreamento (que pode estar ligada a
flexibilidade da arquitetura da planta e
aplasticidade naabsorcéo de biomassa),
constitui-se em fator chave em determi-
nadas associacdes, e sua auséncia tem
sido a causa do insucesso de associa-
¢Bes quando do excessivo sombrea-
mento de uma espécie em decorréncia
do crescimento acentuado de outra
(Cruz & Sinoquet, 1994, citados por
Santos, 1998). Por outro lado, o milho
doce (Zea mays), € um importante ali-
mento indicado para 0 consumo huma-
no principal mente como fonte de calo-
rias, além de vitaminas e proteinas (Pe-
reira, 1987; Rubatsky & Yamaguchi,
1997). Devido ao sabor adocicado,
pericarpo fino e endosperma com tex-
tura delicada, o milho doce é indicado
para consumo humano no estadio de
graos verdes (Pereira, 1987; Parentoni
et al., 1990; Rubatsky & Yamaguchi,
1997; Wolfe et al., 1997). E uma espé-
cie de ciclo relativamente curto, rusti-
ca, produtiva (Parentoni et al., 1990,
1991; EMBRAPA, 1992; Rubatsky &
Yamaguchi, 1997), com boa adaptacdo
a grandes amplitudes térmicas
(Rubatsky & Yamaguchi, 1997) e por
ser planta C4, adapta-se melhor a am-
bientescom altaluz (Wolfeet al., 1997).
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No Brasil, seu cultivo podera se consti-
tuir em boa opc¢do para os agricultores
visando atender & demanda crescente
pelo consumo “in naturd’ e/ou pelain-
dustria de enlatados (Parentoni et al.,
1991). Por apresentar habito de cresci-
mento e desenvolvimento temporal dis-
tintos ao do inhame, constitui-se numa
opcao bastante interessante para asso-
ciacdo com inhame. Essa associacao
permitiria melhorar a exploracdo da
&rea, com investimentos reduzidos e re-
torno financeiro antecipado ao colher as
espigas de milho ainda verdes.

Os objetivos do experimento foram
verificar a viabilidade agronémica e
econdmica da associacdo inhame e mi-
Iho doce, em trés arranjos de plantas e
dois manejos das plantas de milho ap6s
a colheita das espigas verdes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em é&rea
da horta de pesquisas da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) no periodo de
05 de setembro de 1988 a 05 de junho
de 1989, em solo Podzdlico Vermelho-
Amarelo Cambico, textura argilosa e
topografia plana. As andlises realizadas
nas amostras de solo, nos Laboratorios
de Fisica e de Quimicade Solos do De-
partamento de Solosda UFV, revelaram
os seguintes valores: argila= 55, silte=
19, areia fina = 9 e areia grossa = 17
dag/kg de solo; pH em &gua (1:2,5) =
55;Al*®*=0,1, Ca?=34eMg?=0,9
cmol /dm?, P=88 eK = 141 mg/dm?® de
solo e C = 2,0 dag/kg de solo.

Foi avaliado o consorcio (associa-
¢a0 aditiva) entre as culturas de inhame
(culturaprincipal ou padréo) e de milho
doce (cultura contrastante). O inhame
foi plantado em sulcos de 12 cm de pro-
fundidade, no espacamento 100 x 30 cm.
Apbs a colocacdo das mudas, no sulco
de plantio, foi passado sulcador bico de
pato, tracdo animal, entre as linhas de
plantio, cobrindo as mudas de inhame e
formando os sulcos de irrigacdo com
profundidade aproximada de 15 cm. O
milho doce foi plantado na fileira de
plantio do inhame, em covas com cerca
de 3 cm de profundidade, feitas com
auxilio de enxada, entre as plantas de
inhame, 40 dias apés plantio (DAP) do
inhame.

O delineamento experimental ado-
tado foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticles, no esquema fatorial (3 x 2)
+ 2 (trés arranjos de plantas. uma plan-
tademilho acada 30 cm, duas plantasa
cada 60 cm e trés plantas a cada 90 cm
x dois manejos das plantas de milho:
sem e com corte e retirada da parte aé-
rea das plantas de milho por ocasido da
colheita das espigas verdes + dois con-
troles: monoculturas de inhame e de
milho doce). O corte das plantas de mi-
Iho foi realizado rente ao solo, com au-
xilio de enxada, e aparte aéreadas plan-
tas foi retirada da area experimental
imediatamente ap6s a col heita das espi-
gas verdes.

A parcela experimental foi compos-
tade 4 linhas de 3,60 m de comprimen-
to (14,4 m?) e teve como éarea Util (3,6
m?) as duas linhas centrai s excetuando-
se20,90 m das extremidades. Osdoistra-
tamentos controle (monoculturas de
inhame e de milho doce) foram espaca-
dos de 100 x 30 cm apresentando popu-
lagdes de 33.333 plantas’ha parainhame
e para 0 milho doce. Para cada cultura,
essas populagdes foram mantidas cons-
tantes em todos os tratamentos consor-
ciados (associacdo aditiva); dessa for-
ma, variou-se apenas o arranjo das plan-
tase 0 mangjo das plantas de milho doce
na colheita das espigas verdes.

Parapropagacdo do inhame' Chinés
foram utilizados rizomas filhos com
peso médio de 55 g, obtidos no banco
de germoplasma de hortalicas da UFV.
Para o milho, foram utilizadas semen-
tes davariedade ‘Doce Cristal’ adquiri-
das no comércio, sendo colocadas de
trés a cinco sementes/cova, proceden-
do-se 0 desbaste das plantulas em ex-
cesso aos 15 dias apds emergéncia, dei-
xando-se 0 nimero de plantas/cova de
acordo com cada tratamento. Em raz&o
dos niveis elevados de nutrientes apre-
sentados naandlise quimica do solo ndo
foi realizado nenhum tipo de adubacao.
Foram realizadas, durante o cultivo,
quatro capinas manuais, aos 40, 75, 125
e 185 dias apbs o plantio (DAP) do
inhame. Na auséncia de chuvas, e até
30 dias antes da colheita do inhame, fo-
ram realizadas irrigacdes semanais, por
infiltracdo, nos sulcosformadosentre as
linhas de plantio, aplicando-se, em cada
irrigacdo, uma lamina de &dgua de cerca
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de 40 mm, considerada suficiente para
atender as necessidades das culturas de
inhame (Soares, 1991) e do milho doce
(EMBRAPA-CNPMS, 1992).

Durante o desenvolvimento das cul-
turas, seisplantas deinhame previamen-
te escolhidas e identificadas na parcela
atil, foram avaliadas mensalmente, a
partir de 70 até 250 DAP, quanto a area
foliar, a dtura de planta e o nimero de
folhas emitidas. Para avaliagcdo da area
foliar foi utilizado o método de
Chapman (1964), adaptado para o
inhame ‘Chinés' por Nolasco (1984),
utilizando-se da equacéo Y = 242,0 .
X086 Qvalor X utilizado correspondeu
a0 vaor médio das medidas tomadas da
Ultima folha emitida com o limbo foliar
totalmente expandido das seis plantas
identificadas. Para o cdculo do indice
de Area Foliar (L —dm?/m?), o valor Y
foi multiplicado pelo nimero médio de
folhas fotossinteticamente ativas/plan-
ta e pelo nimero de plantas presentes
na érea Util da parcela, dividindo-se o
valor encontrado pela area Util da par-
cela (3,6 m?). A atura de plantas foi
obtida pela distancia da superficie do
solo até ainser¢do do peciolo no limbo
foliar da folha utilizada para medicfes
da &rea foliar. Considerou-se, para o
numero de folhas emitidas no intervalo
das avaliagdes, as folhas com o limbo
aberto.

Aos nove meses do plantio do
inhame, apds atingida a maturacdo, as
plantas deinhame foram colhidase ava
liadas quanto aproducdo derizomas. Os
rizomas méae foram separados, e os
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rizomas filhos classificados, com base
no diémetro transversal, de acordo com
Puiatti et al. (1990), nas classes extra =
filho grande (>47 mm), especial = filho
médio (40-47 mm), primeira = filho
pequeno (33-40 mm) e refugo (<33
mm), contados e pesados. Considerou-
se producdo comercial o somatério das
trés primeiras classes.

Para o milho doce, aos 90 DAP, foi
avaliada aaturade plantas (do nivel do
solo até o dpice do pendéo flora), altu-
radainsercdo daprimeraespigae di&
metro do colmo a 1,0 m de alturado ni-
vel do solo. Aos 110 DAPdomilho (150
DAP do inhame), com as espigas apre-
sentando grédos verdes (“estadio de
pamonha’), as plantas tiveram as suas
espigas colhidas e avaliadas quanto a
producdo de espigas com e sem paha
(nimero e peso de espiga).

A Produtivade Relativa da parte co-
Ihida de cada Cultura (PRc) foi calcula-
dapelarelacdo entre a produtividade da
cultura em associacdo/produtividade da
respectiva cultura solteira
(monocultura); o indice de Eficiénciada
Terra (IET) consistiu do somatério das
PR de cada cultura na respectiva asso-
ciacdo: |IET= PRi + PRm, onde: PRi e
PRm = Produtividades Relativas do
inhame (i) e do milho (m). No calculo
do rendimento financeiro considerou-se,
para o milho doce, a produtividade to-
tal de espigas em palha com valor mé-
dio de R$ 5,00/saca de 25 kg nas Cen-
traisdeAbastecimento de Belo Horizon-
te (CEASA-BH) no més de fevereiro/
98 (correspondendo ao més da colheita

do milho). Para o inhame calculou-se 0
rendimento ponderado, considerando-se
0 somatorio das multiplicacdes das pro-
dutividades de cada classe de inhame
pelo respectivo valor médio de
comercializacdo na CEASA-BH, no
més de junho/98 (correspondendo ao
més da colheita do inhame), valendo a
saca de 20 kg: R$ 3,00, R$ 11,00, R$
8,00 e R$ 4,00, respectivamente para
rizomas mag, filho grande, filho médio
e filho pequeno.

Exceto para os dados de crescimen-
to das plantas de inhame e os indices de
eficiéncia das associacles, 0s quais sdo
apresentados como valores médios sem
andlise estatistica, para os demais da-
dos obtidos foi realizada a andlise de
variancia, e as médias aplicado o teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Con-
siderou-se, para efeito de andlise esta-
tistica do fatorial, apenas observactes
advindas de cada cultura, conforme
Wijesinha et al. (1982). Valores oriun-
dos de contagem foram transformados
porV x + 0,5 para proceder as andlises
edtatisticas. Os rendimentos financeiros
(R$/ha) damonoculturadoinhame (con-
trole) e das associacdes (fatorial) foram
comparados pelo teste de Dunett a 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os tratamentos em associacdo
afetaram o crescimento da parte aérea
das plantas de inhame (Figura 1). No
periodo entre 30 e 90 DAP do milho (70
a 130 DAP do inhame), observou-se,

Tabela 1. Alturas de planta (AP) e de insercéo da 12 espiga (AIE), didmetro de colmo (DC), nimero de espigas/planta (EP), peso médio de
espigas (PME) com e sem palha, nimero de plantas col hidas/m? (PC), producao de espigas’ha (PE) com e sem pal ha e rendimento financei-
ro (RF) proporcionado pela cultura do milho ‘Doce Cristal’ em consdrcio com inhame ‘ Chinés' em fung&o do arranjo das plantas. Vigosa,

UFV, 1988-89.

Arranjo' AP (cm) AIE bC EP PME (9) PC/m2 PE (kg/ha) RF (R$/ha)

(cm)  (cm) C/palha S/ palha C/palha S/ palha

1/30 2789 1392 220 1,44 3473 160,6 262a 13.026 a  6.039 2.605,20 a
2/60 279,9 139,8 2,29 1,46 356,1 169,8 218 b 11531 ab 5467 2.306,10 b
3/90 2752 1390 239 1,47 350,3 162,6 220 b 11169 b 5.193 223390 ¢
Fatorial 278,0 139,3 2,30 1,46 351,2 164,4 2,34 11.909 5.566 2.381,73
Monocultivo 2974 1488 2,44 1,52 374,8 178,5 2,67 15.208 7.239 3.041,60
CV (%) 4,6 74 7.2 9,6 7,0 7,7 12,3 10,0 13,0 10,0

*Dentro de cada fator médias, nas colunas, seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.
1/ 1/30 = uma planta de milho a cada 30 cm; 2/60 = duas plantas de milho a cada 60 cm; 3/90 = trés plantas de milho a cada 90 cm.
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visualmente, crescimento acentuado das
plantas de milho, as quais ocasionaram
sombreamento progressivo das plantas
de inhame nos tratamentos em associa-
¢30. Apesar da maioria das espécies da
familia Araceae serem consideradas
plantas de sombra (Rubatzky &
Yamaguchi, 1997), o sombreamento das
plantas de inhame proporcionado pelas
plantas do milho doce, promoveu, nes-
safase, 0 alongamento dos peciolos das
plantas de inhame fazendo com que es-
sas atingissem maior atura de planta,
comparado ao cultivo solteiro (Figura
1C); além disso, para a maioria das as-
sociacles, 0 sombreamento também
promoveu a expansdo do limbo foliar
das plantas de inhame, visto que obser-
vou-se aumento do indice de areafoliar
(Figura 1A), sem contudo ter ocorrido
ateracdo nataxa de acimulo de folhas
(Figura 1B). Com a colheita das espi-
gasdemilho (110 DAPdo milhoou 150
DAP do inhame), observou-se nas plan-
tas de inhame dos tratamentos associa
dos, necrose das folhas superiores, pos-
sivelmente em razao do aumento repen-
tino na exposicdo dessas plantas a luz
direta; essa necrose levou a diminuicdo
dréstica da érea foliar das plantas de
inhame dessas associacfes (Figura 1A),
além de um atraso na emissdo de novas
folhas (Figura 1B), mesmo nas associa-
¢des nas quais as plantas de milho ndo
sofreram corte na colheita das espigas
(T1, T2 e T3). Todavia a injaria
(necrose) nasfolhasfoi mais pronuncia-
da nas associacBes com maior nimero
de plantas de milho/cova e com aremo-
¢80 da parte aérea das plantas de milho
(T5eT6—Figural), possivelmente em
decorrénciade um maior sombreamento
inicial provocado pelas plantas de mi-
Iho as plantas de inhame adjacentes.
Pela andlise de variancia observou-
seefeito significativo do arranjo de plan-
tas somente para a culturado milho, em
gue com uma planta de milho acada 30
cm proporcionou maiores nimero de
plantas colhidas/m?, producdo de espi-
gas com palha e rendimento financeiro
pela cultura (Tabela 1). O mangjo de
plantas teve efeito significativo somen-
te sobre a producdo de rizomas méae,
cujo valor foi maior quando ndo se pro-
cedeu o corte das plantas de milho na
colheita das espigas (Tabela 2). A
interacdo arranjo x manejo foi signifi-
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Figura 1. Indice de &reafoliar (A), nimero de folhas acumuladas (B) e atura de plantas (C)
deinhame* Chinés’ em monoculturaeem associacdo com milho doce‘ Doce Cristal’, avaliadas
entre 70 e 250 dias apés o plantio. T1, T2 e T3 correspondem, respectivamente, ao arranjo
com uma planta de milho a cada 30 cm, com duas plantas de milho a cada 60 cm e com trés
plantas de milho a cada 90 cm, mantendo-se as plantas de milho apés a colheita das espigas
verdes; T4, T5eT6, correspondem respectivamente, aostratamentos T1, T2 e T3, procedendo-
se o corte das plantas de milho e aretirada dessas plantas da aérea de cultivo na colheita das
espigas verdes; T7 corresponde a monocultura de inhame. Seta indica a época em que foi
realizada a colheita das espigas de milho. Vigosa, UFV, 1988/89.
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Tabela 2. Produgéo de rizomas mée (RM), filho grande (FG), filho médio (FM), filho pequeno (FP), comerciais (RC) e total (RT) e
rendimento financeiro (RF) proporcionado pela cultura do inhame ‘ Chinés' em consorcio com milho ‘Doce Cristal’ em funcdo do arranjo e

do manejo das plantas. Vigosa, UFV, 1988-89.

Arranjo’ RM (kg/ha) FG (kg/ha) FM (kg/ha) FP (kg/ha) RC (kg/ha) RT (kg/ha) RF (R$/ha)
1/30 4535 5.921 3.501 437 9.422 14.393 5.424,40
2/60 4.429 5.421 3.670 333 9.091 13.853 5.180,10
3/90 3.755 4.327 3.343 455 7.669 11.879 4.371,03
Manejo?

S/ corte 4.786 a 5.017 3.481 395 8.498 13.679 4.948,58
C/ corte 3693 b 5.429 3.528 421 8.957 13.071 5.035,10
Fatorial 4.240 5.223 3.504 408 8.728 13.375 4.991,84
Monocultivo  5.895 9.882 4778 665 14.600 21.160 8.330,55
CV (%) 17,4 22,7 21,0 17,1 19,9 17,3 18,6

*[Dentro de cada fator médias, nas colunas, seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

1/ 1/30 = uma planta de milho a cada 30 cm; 2/60 = duas plantas de milho a cada 60 cm; 3/90 = trés plantas de milho a cada 90 cm.

2| 9/ corte = plantas de milho permaneceram até a col heita do inhame; C/ corte = plantas de milho foram cortadas rente ao solo e retiradas da
area de cultivo quando da colheita das espigas verdes.

Tabela 3. Rendimento financeiro (R$/ha) das culturas de inhame ‘ Chinés' e de milho ‘Doce
Cristal’ em associacdo em fungdo do arranjo e do manejo das plantas. Vigosa, UFV, 1988-89.

Arranjo' Manejo®
S/ corte C/ corte
1/30 7.556,83 a A 8.502,40a A
2/60 727230 a A 7.700,50a A
3/90 7.32565a A 5.884,20 b B

* [M édias seguidas da mesma letra, minuscula nas colunas e mailscula nas linhas, ndo dife-
rem entre s a5 % de probabilidade pelo teste de Tukey;

2/\ide legenda da Tabela 2.

cativasomente pararendimento financei-
ro das culturas associadas (Tabela 3), em
que o corte das plantas de milho no ar-
ranjo com trés plantas de milho a cada
90 cm proporcionou menor rendimento fi-
nanceiro. Com excegdo para dtura de in-
sercdo daprimeraespiga, didmetro decol-
Mo e peso médio de espigas, as médias do
monocultivo das demais caracteristicas
analisadas, para ambas culturas, foram
significativamente superiores as médias
do fatorial (Tebelas 1 e 2).

Apesar das plantas de inhame, nas
associacOes, terem apresentado recupe-
racdo parcia da parte aérea (apds a co-
Iheita das espigas do milho) com o de-
correr do ciclo, possuindo no final do
ciclo indice de area foliar préoximo ao
do controle (Figura1A), aproducéo das
classes de rizomas dos tratamentos as-
sociados foi afetada de forma significa-
tiva em relacdo a monocultura de
inhame (Tabela 2). Em inhame os agU-
cares solUveis (principalmente os redu-
tores) sintetizados no limbo foliar sdo
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translocados para os rizomas (6rgaos
principais de reserva) passando antes
por um “armazenamento temporario”
nos peciolos (Hashad et al., 1956). Des-
saforma, 0 armazenamento de reservas
nos rizomas € atamente dependente da
integridade das estruturas aéreas (limbo
e peciolo), e qualquer alteracdo
morfofisioldgica dessas estruturas po-
derd afetar a sintese, a quantidade e a
velocidade de translocacdo dos aclica
res, repercutindo no crescimento dos
rizomas. Danos a parte aérea durante o
ciclo podem refletir negativamente na
producdo de rizomas, umavez que, con-
forme observado nos inhames ‘ Chinés
e ‘Japonés’, os rizomas filhos iniciam
Seu crescimento em torno de 165 DAP
do inhame (Puiatti et al., 1992), poden-
do contudo ocorrer variagdes entre
clones e efeito ambiental (Plucknett et
al., 1970; Herédia Zarate, 1988, 1995).

O arranjo com umaplantade milho a
cada 30 cmfoi 0 que menos afetou a pro-
ducdo de rizomas, o qual apresentou,

comparativamente aos demais arranjos e
amédia do fatorial, valores de producéo
(exceto para filho médio e filho peque-
no), rendimento financeiro e PRi nume-
ricamente maiores (Tabelas 2 e 4). Por
outro lado o arranjo com trés plantas de
milho acada 90 cm proporcionou, exceto
para producéo de filho pequeno, os me-
nores valores para essas caracteristicas.
Nesse Ultimo arranjo as plantas de
inhame adjacentes a cova do milho pro-
vavelmente tenham sofrido maior com-
peticdo por fatores de crescimento como
luz, &gua e nutrientes, visto que menores
valores de crescimento dessas plantas
foram observados durante o ciclo e, em
especial, quando procedeu-se o corte das
plantas de milho na colheita das espigas
(Figura1). A competicdo por luz em as-
sociagdes éum dos principaisfatoresque
limita crescimento das culturas associa-
das, eamaior habilidade de uma cultura
em interceptar a radiacdo fotossintética
aiva pode representar uma maior capa
cidade de explorar nutrientes e dgua do
solo (Harper, 1977).

As culturas podem apresentar me-
canismos de compensacdo da produti-
vidade que podem ocorrer em funcéo de
modificacGes das populacdes dessas
culturas nas associacdes, bem como nos
arranjos espaciais dessas e mesmo em
funcdo do sincronismo de plantio e do
desenvolvimento tempora das espéci-
es (Santos, 1998). No inhame ‘ Chinés’,
foi observada reducdo do peso da mas-
sa do rizoma mée com aumento da
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densidade populacional (Silva et al.,
1971). No presente trabalho a menor
producdo de rizomas méae quando do
corte da parte aérea das plantas de mi-
Iho pode ter favorecido o crescimento
dos rizomas filhos, embora esse au-
mento ndo tenha sido significativo
(Tabela 2).

A cultura do milho foi a que mais
contribuiu parao |ET, apresentando, nos
doisfatores em estudo (arranjo e mane-
jo), maiores valores de PR que acultura
do inhame (Tabela 4). Tal fato eviden-
ciaque aculturado milho teve compor-
tamento de cultura dominante (Santos,
1998); por essarazdo as associ acdes ndo
interferiram no seu crescimento, expres-
so pela atura de insercdo da primeira
espiga, didmetro de colmo e peso mé-
dio de espigas com e sem palha, em que
asmédias dessas caracteristicas nos cul-
tivos associados (fatorial) ndo diferiram
de forma significativa das médias do
monocultivo (Tabela 1). Em situaces
de distribuicdo uniforme dos individuos,
€omo ocorre nos arranjos aditivos (caso
em questdo), a espécie que apresenta
crescimento mais répido sobressai e su-
plantaamenosvigorosa (Harper, 1977),
0 que pode ter acontecido com milho
em relacdo ao inhame. Apesar dos fato-
res em estudo (arranjo e mangjo) néo
terem tido efeito sobre as caracteristi-
cas de crescimento das plantas e das
espigas de milho, o nimero de plantas
de milho colhidas/m? e a producdo de
espigas com palha foram menores nos
arranjos com maior nimero de plantas/
cova (Tabela 1). Isso demonstra que,
mesmo sendo cultura dominante, nos
arranjos com maior nimero de indivi-
duos/cova as plantas de milho sofreram
competicdo em alguma fase do desen-
volvimento o que afetou de algumafor-
ma a sua prolificidade. O milho é uma
planta com metabolismo C4, e como tal
melhor adaptada a ambientes com ata
irradiancia (Wolfe et al., 1997); consi-
derando que seu plantio ocorreu 40 DAP
do inhame, as plantas de milho em ar-
ranjo com maior nimero/covapodemter
sofrido competicao por luz com a cul-
tura do inhame (e entre si) no estadio
inicial de desenvolvimento. A competi-
¢30 por outros fatores e em outras fases
de desenvolvimento da cultura, espe-
cialmente durante o enchimento dos
graos, quando ambas culturas ja apre-
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Tabela 4. Producgo relativa de rizomas de inhame * Chinés' (PRi) e de espigas com palhade
milho ‘Doce Cristal’ (PRm) e indice de eficiénciadaterra (IET) nas associagdes em fungdo
do arranjo e do manejo das plantas. Vigosa, UFV, 1988-89.

Arranjo'’ PRi PRm IET
1/30 0,68 0,86 1,54
2/60 0,66 0,76 1,42
3/90 0,57 0,74 1,31
Manejo?

S/ corte 0,65 0,80 1,45
C/ corte 0,62 0,77 1,39
Fatorial 0,64 0,78 1,42
Monocultivo 1,0 1,0 1,0

2/\ide legenda da Tabela 2.

sentavam os sistemas radi cul ares desen-
volvidos, ndo deve ser descartada. In-
terferéncias negativas entre espécies
vegetais nas associacfes podem estar
ligadas a diversos fatores, tais como:
competicdo por recursos como agua,
nutrientes, CO, e luz, ou ainda por mo-
dificacdes danosas no microclima e/ou
efeitos alelopaticos (Vandermeer, 1981,
Santos, 1998), em que a intensidade
dessas interactes pode ser ateradapelo
grau de sincronismo entre 0 crescimen-
to das espécies envolvidas e o0 estadio
fenol6gico em que se da ainterferéncia
(Harper, 1977).

Apesar das culturas em associacdo
terem apresentado menores produtivi-
dades que as respectivas monoculturas
(Tabelas 1 e 2), observa-se pelo IET
(Tabela 4), que as associacbes foram
eficientes, umavez que em todas o IET
foi superior a 1,00, indicando que as
culturas sdo adequadas para serem con-
sorciadas (Santos, 1998); ou sgja, para
que as monoculturas produzissem o
mesmo que um hectare das duas cultu-
ras juntas haveria a necessidade de area
de cultivo total, das duas culturas sol-
teiras, superior a um hectare. 1sso evi-
denciaque, de acordo com o “Principio
da Producdo Competitiva” de
Vandermeer (1981), a competicéo que
ocorreu nessas associacfes pode ser
considerada como do tipo “competicéo
mUtua suficientemente fraca’, uma vez
que, para &reas iguais, as duas culturas
em associacdo produziram mais que as
respectivas monoculturas. Esse tipo de
resultado é altamente desgjavel face as
limitagdes que pesam sobre 0s peque-
nos agricultores, e demonstra o poten-

cial do sistema de cultivo em consorcio
paraapequena propriedade agricola, na
qual a limitacdo de area disponivel se
torna num dos fatores mais limitantes
(Santos, 1998). Observa-se ainda (Ta
bela 4), que os maiores valores de IET
foram al cancados pelo arranjo com uma
planta de milho a cada 30 cm, e sem
corte da parte aérea das plantas de mi-
Iho nacolheitadas espigas, osquais pro-
piciaram as maiores contribuicdes em
termos de produtividade rel ativa da par-
te colhida para o inhame (PRi) e para
milho (PRm). Além disso, o arranjo com
uma planta de milho a cada 30 cm pro-
porcionou rendimento financeiro pelo
milho significativamente superior aos
demais arranjos (Tabela 1); comporta-
mento semelhante, embora ndo signifi-
cativo, foi observado paraoinhame (Ta-
bela 2). Todavia a associacéo que pro-
porcionou, numericamente, maiores in-
dice de eficiéncia (IET = 1,55) e rendi-
mento financeiro foi a que envolveu o
arranjo de uma planta de milho a cada
30 cm com o corte das plantas na co-
Iheita. Nessa associacdo o inhame apre-
sentou 72% do rendimento financeiro
proporcionado pela respectiva mono-
cultura de inhame, que somado ao ren-
dimento proporcionado pelo milho
(82% do rendimento proporcionado
com amonoculturado milho), alcancou
o montante de R$ 8.502,40/ha (Tabela
3); destaca-se ainda que o rendimento
proporcionado pelo milho ocorreu an-
tecipadamente com avendadas espigas,
fato esse que vem demonstrar o poten-
cial dessa associacdo. A complemen-
tariedade ou ndo-coincidénciadosciclos
de crescimento e producéo das culturas
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associadas € um dos mecanismos que
levam a0 sucesso as associacles (San-
tos, 1998), e pode ser 0 caso dessa asso-
ciacdo, inhame com milho doce.

Dentre as associagdes estudadas, 0
arranjo com trés plantas de milho a cada
90 cm com corte da parte aéreadas plan-
tas de milho na colheita das espigas, foi
amenos eficiente (IET =1,19), ealnica
que apresentou rendimento financeiro
total (inhame + milho) inferior ao da
monoculturado inhame (teste de Dunett,
P<0,05) e as demais associagdes (Tabela
3). O que mais contribuiu para 0 baixo
IET nessa associacdo foi a pequena PR
do inhame (0,47), embora também tenha
sido a menor PR alcancada pelo milho
(0,72); esses valores podem ter sido de-
vidosainterferéncias sofridas pelas plan-
tas nessaassociacao, principa mentepelo
inhame, conforme discutido.

A excecdo do arranjo com trés plan-
tas de milho a cada 90 cm que apresen-
tou menores valores de PR e IET (Ta
bela 4) e rendimentos fisico e financei-
ro pelas culturas (Tabelas 1 e 2) os de-
mais arranjos apresentaram rendimen-
tosfisico efinanceiro préximosentres,
destacando-se o arranjo com uma plan-
ta de milho a cada 30 cm. O efeito do
mangjo das plantas de milho na colhei-
ta das espigas (sem ou com corte) foi
POUCO expressivo.

Osresultados obtidos nesse trabalho
evidenciam a viabilidade agronémica e
econdmica das associacfes de inhame
emilho doce. A escolhado tipo de asso-
ciacdo devera levar em consideracdo as
peculiaridades de cada propriedade e a
preferéncia do mercado a comercializar
0s produtos. Ha de se considerar ainda
que, nos tratamentos associados, parte
do retorno financeiro ocorreu
anteci padamente com a venda do milho
verde (150 DAP do inhame). Além
disso, nas associagdes com aretirada da
parte aérea das plantas de milho ainda
verdes teria o opcional de fornecer
material vegetal para alimentacdo
animal levando aproducdo de leite e/ou
carne, além do esterco. Esse esterco
poderia voltar diretamente a area em
cultivos posteriores, ou indiretamente
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via composto organico, repondo, em
parte, osnutrientesremovidos pelascul-
turas. Nesses casos, entretanto, deve ser
feita uma andlise da relacdo custo/be-
neficio em funcdo do gasto com méo-
de-obra para execucdo de tais procedi-
mentos, especialmente na obtencdo do
composto.
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