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RESUMO

A quantificagdo da divergéncia genética entre acessos de ban-
cos de germoplasma baseada em descritores permite a indicago de
potenciais genitores a serem utilizados em programas de melhora-
mento, entre outros resultados de interesse para 0 melhorista. Para
estudos de divergéncia genética, a andlise multivariada, incluindo
0s métodos de aglomeragdo, tem sido amplamente empregada. Este
trabalho teve como objetivos caracterizar e quantificar a divergén-
Cia genética entre acessos de tomateiro, por meio de métodos de
agrupamento. O experimento foi conduzido em 2001, em Campos
dos Goytacazes, RJ., em condigdes de campo. Utilizou-se o delinea-
mento experimental de blocos casualizados com 70 acessos, trés
repeticdes e 16 plantas por parcela. Vinte descritores de caracteriza-
¢ao e cinco de avaiagdo foram considerados. Houve diferenca sig-
nificativa entre os acessos para nimero total, peso total, nimero
médio, e peso médio de frutos, comprimento e didmetro do fruto;
nimero de dias para germinagdo; niimero de dias para frutificacao;
ndmero de flores por inflorescéncia; teor de sdlidos solGivei's, nlime-
ro de I6culos e nimero de dias para florescimento, indicando a pre-
senca de variabilidade entre os acessos. O agrupamento pelo Méto-
do Hierarquico do Vizinho Mais Préximo, detectou a formacéo de
dois grupos, baseado no nimero de dias para germinacdo. O grupo 1
reuniu 0s acessos com germinacao em 10 dias e o grupo 2 foi com-
posto pel 0s acessos que germinaram em sete dias. O subagrupamento
dosgrupos 1 e 2 permitiu a detec¢do de sete subgrupos no grupo 1 e
cinco subgrupos no grupo 2. O Método de Otimizagao de Tocher
possibilitou a formagdo de dez grupos, concordantes com 0s
subgrupos obtidos pelo método do Vizinho mais Préximo.

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum, andlise multivariada, ca
racterizagdo de germoplasma, recursos genéticos, pré-melhoramento.

ABSTRACT

Cluster analysisin quantifying genetic divergence in tomato
accessions

The quantification of the genetic divergence among accessions
inagermplasm bank, based on descriptorsfor characterization, allows
us to indicate promising parentals that can be used in breeding
programs. In order to study the genetic divergence, multivariate
analysis, including cluster methods has been used. The genetic
divergence among tomato accessions was characterized and
quantified, using cluster analysis. The experiment was carried out in
2001, in Rio de Janeiro State, Brazil, in field conditions. A
randomized block design was used, with 70 accessions, three
replications and 16 plants per plot. Twenty characterization and five
evaluation descriptors were considered. There was significant
difference among accessions for total number of fruits, total weight
of fruits, mean number of fruits, mean weight of fruits, fruit length,
fruit diameter, number of days for germination, days for fruit set,
number of flowers per inflorescence, solid solubles, number of locules
and days for flowering indicating the presence of genetic variability
among accessions. Nearest neighbor method detected two groups,
based on number of days for germination. Group 1 was formed by
accessions with germination in 10 days while group 2 included
accessions that germinated in seven days. Subgrouping from groups
1 and 2 detected seven and five subgroups for each group,
respectively. Based on Tocher Method, ten groups were formed with
agreement between Tocher and Nearest Neighbor.

Keywords: Lycopersicon esculentum, multivariate analysis,
germplasm characterization, genetic resources, pre-breeding.
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estudo dadiversidade genéticaen-

tre acessos de bancos de
germoplasma fornece informagdes de
potenciais genitores a serem utilizados
em programas de melhoramento, além
do fato de que a propria caracterizacao
dos acessos possibilita a identificacéo
de duplicatas e o intercambio de
germoplasma entre pesquisadores. A
forma preditiva de determinar a diver-
géncia genética apresenta como princi-
pal vantagem o fato de ndo ser necess&
ria a obtencdo prévia de combinacdes

hibridas, como ocorre em dialelos
(COIMBRA et d., 2001).

O conhecimento do grau de variabi-
lidade genética, por meio dos estudos
de divergéncia, torna-se vantgjosa no
processo de identificacdo de novas fon-
tes de genes de interesse (AMARAL
JUNIOR; THIEBAUT, 1999). Outra
vantgem é o fato de que, por meio da
diversidade genética, pode-se indicar
progenitores geneticamente distantes
para cruzamentos onde se procure ob-
ter o efeito heterdtico na geragéo hibri-

da e maior probabilidade de recupera
¢80 de segregantes superiores em gera-
¢des avancadas (AMARAL JUNIOR,;
THIEBAUT, 1999; CRUZ; REGAZZI,
2001).

Para estudos de divergéncia genéti-
ca, a técnica de andlise multivariada
(componentes principais, variaveis
canbnicas e métodos de aglomeragao)
tem sido empregada tanto para caracte-
risticas expressas por variaveis quanti-
tativas quanto qualitativas, as quais sGo
comumente utilizadas em caracteriza-

! Parte da tese apresentada pela primeira autora para obten¢&o do titulo de Doutor em Produg&o Vegetal na UENF em 2005
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¢cOes/avaliacbes em bancos de
germoplasma. O critério utilizado para
a escolha do método multivariado de-
pende do conjunto de dados, da andlise
a ser realizada e qual a precisédo
requerida (CRUZ; REGAZZI, 2001).

A variabilidade genéticaexistenteno
género Lycopersicon tem possibilitado
0 desenvolvimento de cultivares que
atendem as mais diversas demandas do
mercado de tomate para processamento
e para consumo in natura
(AGRIANUAL, 2002). No entanto,
anosde cultivo e selecdo por melhoristas
tém reduzido os niveis de variacdo nos
germoplamas elite. Esta premissa é ver-
dadeiraparaplantas autgamas, asquais
possuem base genéticamaisestreita. Por
exemplo, um estudo do polimorfismo de
diversas variedades de tomate demons-
trou que existem menos de 5% de va-
riacdo genética disponivel em cruza-
mentos compativeis com variedades lo-
cais e espécies silvestres (MILLER;
TANKSLEY, 1990). A maioria das va
riedades elite sGo mais semelhantes do
que as novas fontes de germoplasmas
que estdo sendo exploradas (FULTON
et al., 1997).

Estudos com tomate (Lycopersicum
esculentum L.) e piment&o (Capsicum
annuum L.), utilizando as técnicas de
andlise multivariada para quantificar a
divergénciagenética, apresentaram con-
cordancia satisfatoria entre as combina-
¢Oes divergentes e os hibridos superio-
res (MALUF et a., 1983; MIRANDA
et al., 1988). Trabalhando com
Capsicum spp., Sudré et al. (2005) de-
monstraram ser possivel quantificar a
divergéncia genética com base em
caracteres morfoagronémicos.

Estudos da dissimilaridade de 34
acessos de tomateiro, utilizando as ca-
racteristicas dafase vegetativae de pro-
duc&o permitiram, pelo método de
Tocher, verificar aconsisténciados gru-
pos formados, gerando 12 classes dife-
rentes. Os dois primeiros componentes
principais foram suficientes para expli-
car cerca de 86% da variagdo total dis-
ponivel entre os acessos. As caracteris-
ticas menos importantes foram nimero
de folhas definitivas e diametro do
hipocétilo (MARIM et a., 2002).

No Brasil, a caracterizacéo
morfolégica de Lycopersicon spp. foi
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realizada pela Embrapa Hortaligas por
meio de 38 decritoresdo | PGRI, contem-
plando caracteres da planta e do fruto. As
informagBes provenientes da caracteriza-
¢&o foram lancadas em bancos de dados
computadorizados (“Professional File
System”), os quais tém permitido a recu-
peracdo de qualquer conjunto deinforma-
¢Bes de modo smples e eficiente (CAR-
VALHO et d., 1999).

Este trabalho teve como objetivos
caracterizar 70 acessos que compdem o
Banco de Germoplasma de
Lycopersicon esculentum da Universi-
dade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, utilizando 27 descritores
do IPGRI (International Plant Genetic
Resources Ingtitute), e quantificar a di-
vergénciagenéticaentre 0smesmos, por
meio de métodos de agrupamento.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na
UENF, localizada a 21° 45’ de latitude
sul, 41°18' delongitude oeste e 11 metros
de altitude, no municipio de Campos dos
Goytacazes, norte do Estado do Rio de
Janeiro, durante o ano de 2001.

Os acessos de tomateiro
(Lycopersicon esculentum L.) do Ban-
co de Germoplasma da UENF, utiliza-
dos neste trabaho, foram cedidos pela
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do
Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO-
RIO), como parte do Banco Ativo de
Germoplama (BAG) de tomateiro man-
tido pelareferidainstituico na Estacéo
Experimental de Itaguai.

A semeadura foi realizada em ban-
dejas de pléstico, e, apos a germinacéo,
asplantulasforam transferidas paraban-
dejas de poliestireno com 128 células,
contendo substrato para a producéo de
mudas. As plantas no estédio de trés a
quatro folhas verdadeiras, foram trans-
plantadas para o campo.

Utilizou-se o delineamento experi-
mental em blocos casualizados conten-
do 70 acessos, trés repetices e 16 plan-
tas por parcela. O plantio foi estabele-
cidoemfileirasduplas, espagadasde 1,2
m entre linhas e 0,50 m entre plantas.
Tratos culturais recomendados para a
culturaforam realizados de acordo com
Filgueira (2000).

Com base na recomendacao do
IPGRI (1996), os descritores de carac-
terizagdo utilizados foram peso total e
peso médio dos frutos; nimero total e
nimero médio de frutos; diametro e
comprimento dos frutos, e nimero de
I6culos por fruto. O descritor nimero
de dias para germinacéo, apesar de ndo
constar na lista do IPGRI, foi incluido
na caracterizagao.

Como descritores de avaliagéo fo-
ram considerados. nimero de dias para
o florescimento; nimero de dias para
frutificacdo; numero de flores por
inflorescéncia; eteor de sdlidossolliveis
(medido em °Brix, com auxilio de
refratdbmetro).

Realizou-se a andlise de variancia
univariadae, para o estudo da divergén-
cia genética entre os acessos, foram
empregadas as Andlises Multivariadas
por meio de Métodos de Agrupamento.
Paratanto, foi utilizada a Distancia Ge-
neralizada de Mahalanobis como medi-
da de dissimilaridade e, para a obten-
¢ao dos grupos, utilizou-se o0 Método
Hierrquico do Vizinho Mais Proximo
e 0 Método de Otimizagdo de Tocher.
As andlises foram conduzidas utilizan-
do-se 0s recursos computacionais do
programa GENES (CRUZ, 2001), se-
guindo-se os model os descritos por Cruz
e Regazzi (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de variancias univariadas
revelaram diferencas significativas entre
as médias dos acessos em nivel de 1% de
probabilidade, pelo teste F, para nlimero
total defrutos (NTF), peso tota de frutos
(PTF), nimero médio de frutos (NMF),
peso médio defrutos(PMF), comprimento
do fruto (COM), didmetro dofruto (DIA),
ndmero de dias para germinagéo (DGE),
ndmero de dias para frutificacdo (DFR),
nuimero deflorespor inflorescéncia(NFI),
teor de Sdlidos sollvels (TSS) e nimero
de loculos por fruto (LOC). Ndmero de
dias para o florescimento (DFL) apresen-
tou diferencasignificativaem nivel de5%
de probabilidade pelo teste F. Estes resul-
tados indicam, para todas as caracteristi-
cas, a presenca de variabilidade entre os
acesos.

A andlise de agrupamento pelo Mé-
todo Hierarquico do Vizinho Mais Pro-
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Figura 1. Dendrograma de dissimilaridades genéticas entre 70 gendtipos de tomateiro, ob-
tido pelo método “Hierarquico do Vizinho mais Proximo”, com base em 12 caracteristicas
quantitativas. Campos dos Goytacazes, UENF, 2001.

ximo, baseada na distancia generaliza-
da de Mahalanobis, é subjetiva e pode
gerar alguma dificuldade na tomada de
decisdo quanto ao nimero de grupos
gerados, pois ndo ha um critério defini-
do para determinéa-los, e qualquer
inferénciarigidasobre este nimero pode
ndo ser produtiva. Por outro lado, a f&
cil interpretacéo e simplicidade sdo im-
portantes nas andlises dos dados. Alguns
pesquisadores sugerem o estabel ecimen-
to de um exame visua de pontos onde
ocorram atas mudangas de nivel's, pos-
sibilitando a delimitagdo dos grupos
(CRUZ, 1990).

Realizando-se o0 corte do
dendrograma (Figura 1) considerando
55% de dissimilaridade, detectou-se a
formagdo de dois grupos. No grupo 1,
esté@o 0s acessos com germinagao em 10
dias e, no grupo 2, 0s acessos com sete
dias para germinar.

A técnica de agrupamento minimiza
a variabilidade dentro do grupo. Entre-
tanto, se a estimativa de distancia entre
pares de individuos dentro do grupo é
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de elevada magnitude, justifica-se o
subagrupamento (ABREU et al., 2004).

Com a finalidade de se obter maio-
res informagoes a respeito dos acessos,
distribuidos conforme o nimero de dias
para germinacdo, realizaram-se novas
andlises de agrupamento dentro de cada
grupo, com corte aproximado de 55%,
proporcionando a obtencdo de novos
subgrupos (Figuras 2 e 3).

Observa-se no dendrograma obtido
para o grupo 1 (Figura 2), a formagéo
desetesubgrupos(1.1,1.2,1.3,1.4, 1.5,
1.6 e 1.7). O subgrupo 1.1 registrou o
maior nimero de acessos, perfazendo
um total de 34 gendtipos, os quais pro-
duziram frutos de tamanho pequeno a
intermedidrio, bi e multiloculados, com
variagdo entre 06 e 52 frutos, peso mé-
dio de 11 a 65 g, didmetro de 25 a 56
mm e 61 a 114 dias para frutificaco.

O subgrupo 1.2 foi representado ape-
nas pelo acesso UENF211, que produ-
ziu uma média de 08 frutos
multiloculados, com tamanho de 31 mm
de comprimento e 51 de diametro, com

peso médio aproximado de 45 g e di&
metro de 51,16 mm.

O acesso UENF154 formou o
subgrupo 1.3, produzindo umamédiade
44 frutos triloculados, redondos, de ta-
manho pegueno, com peso médio de
24,38 g, 46,52 mm de didmetro e
frutificacdo em 107 dias.

Apenas 0 acesso UENF196 consti-
tuiu o subgrupo 1.4, com média de 06
frutos de tamanho intermediério,
multiloculados, peso médio de 75,03 g,
diémetro de 57,69 mm efrutificagdo em
102 dias.

O subgrupo 1.5 constituiu-se pelo
acesso UENF197, que produziu frutos
multiloculados, de tamanho intermedi -
rio, com peso médio de 89 g, e didme-
tro de 60,84 mm.

O subgrupo 1.6 foi composto pelo
acesso UENF157, o qual produziu em
média 21 frutos biloculados, de tama-
nho pequeno, apresentando peso médio
de 27,40 g, didmetro de 36,90 mm e 97
dias para frutificacéo.

O acesso UENF165 ficou isolado no
subgrupo 1.7, revelando el evada produ-
¢do média de frutos (70 frutos),
biloculados, de tamanho pegqueno, com
baixo peso médio (9,86 g), didmetro de
29,66 mm e frutificagdo em 98 dias.

No grupo 2 (Figura 3), formaram-se
cinco subgrupos (2.1, 2.2,2.3,24e25).
O subgrupo 2.1 condtituiu-se pelo maior
nimero de acessos, totalizando 26
gendtipos, 0s quais apresentaram uma
amplafaixanaproducdo média de frutos,
compreendendo valoresentre 13a 75 fru-
tos bi e multiloculados, de tamanho pe-
queno, com didmetro variando de 26 a49
mm e frutificaco entre 91 a 107 dias.

Dentro do subgrupo 2.2, 0 acesso
UENF161, Unico representante, produ-
ziu frutos multiloculares, de tamanho
intermediario, com 50,8 mm de didame-
tro e frutificac8o em 105 dias. O acesso
UENF210, presente no subgrupo 2.3,
produziu 107 frutos de tamanho peque-
no, multiloculados, com diametro mé-
dio de 46,61 mm e 103 dias para
frutificagao.

Representado  pelo  acesso
UENF155, o subgrupo 2.4 teve produ-
¢do de frutos peguenos, triloculados,
com diametro de 25,72 mm e 92 dias
parafrutificagdo. No subgrupo 2.5, com-
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posto pelo acesso UENF208, registrou-
se a producéo de frutos pequenos,
multiloculados, com diémetro chegan-
do a 47 mm e frutificagdo em 108 dias.

Conforme Abreu et a. (2002), aces-
sos alocados nos Ultimos grupos, quan-
do comparados com 0s primeiros gru-
pos, revelam maior divergéncia, sendo
possivel suautilizagdo em programasde
cruzamentos entre grupos mais produ-
tivos.

A andlise de agrupamentos pelo Mé-
todo de Otimizag&o de Tocher possibili-
tou aformag&o de onze grupos. O grupo
| englobou 0 maior nimero de gendtipos,
totalizando 30 acessos, com germinagdo
em 10 dias, produgdo entre 09 e 52 fru-
tos bi e multiloculados, peso médio de
11 a53 g ediametro de 25 a 55 mm.

O grupo Il foi representado por 22
acessos, 0s quais tiveram germinagao
com sete dias, nimero total de frutos
variando entre 13 e 74 frutos, bi, tri e
multiloculados, peso médio de 13 a 41
g e 36 a49 mm de diametro.

Ogrupo 11 foi composto pelos aces-
sos UENF201, UENF202 e UENF160,
gue germinaram com sete dias, produ-
ziram de 44 a 61 frutos com fendtipo
biloculado, com 10 a 13 g de peso mé-
dio e didmetro de 26 a 33 mm.

Os acessos UENF178, UENF180,
UENF197 e UENF196, do grupo 1V,
germinaram com 10 dias, produziram
frutos com peso médio variando entre
37 a89 g, multiloculados e com 47 a61
mm de diametro.

O grupo V foi composto pelos aces-
sos UENF161, UENF210 e UENF208,
gue apresentaram sete dias para germi-
nacao, frutos multiloculados, com peso
médio de 25 a 52 g e didmetro variando
entre 47,40 e 52,63 mm.

O grupo VI constituiu-se pel os aces-
sosUENF211 e UENF224, representan-
do os gendtipos que germinaram com
10 dias, de frutos multiloculados e que
produziram, respectivamente, 08 e 11
frutos por planta, com peso de 44,88 e
64,62 g ediametrode 51,16 €55,98 mm.

Os acessos UENF154 e UENF179,
que comp&em o grupo VI, germinaram
com 10 dias, produziram 44 e 17 frutos
biloculados com peso médio de 24,38 e
34,17 g e 46,52 e 42,38 mm de diame-
tro, respectivamente.
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Figura 2. Dendrograma de dissimilaridades genéticas entre 40 gendtipos de tomateiro com
10 dias para germinagéo, obtido pelo método “Hierarquico do Vizinho mais Préximo”, com
base em 11 caracteristicas quantitativas. Campos dos Goytacazes, UENF, 2001.
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Figura 3. Dendrograma de dissimilaridades genéticas entre 30 gendtipos de tomateiro com
sete dias para germinagdo, obtido pelo método “Hierarquico do Vizinho mais Proximo”,
com base em 11 caracteristicas quantitativas. Campos dos Goytacazes, UENF, 2001.

O acesso UENF157 Unico compo-
nente do grupo VIII germinou com 10
dias, produziu em média 21 frutos
triloculados por planta, com peso mé-
dio de 27,40 g e 36,90 mm de diametro.

O acesso UENF165 apresentou-se
no grupo IX, expressando germinacao
com 10 dias, producdo médiade 70 fru-
tos biloculares, com peso médio de 9,86
g e didmetro de 26,96 mm.

O grupo X, composto pelo acesso
UENF215, germinou com oito dias, pro-
duziu em média 22 frutos por planta,
com 39 mm de comprimento, 47 mm
de didmetro e quatro léculos.

O acesso UENF155, representante
do grupo XI, teve germinacdo com sete

dias, producdo média de 90 frutos
biloculados, com peso médio de 7,56 g
e didmetro de 25,72 mm.

Comparando-seaformacdo dosgrupos
pelos métodos Vizinho Mais Proximo (Fi-
gural) eTocher (Tabelal), observa-seque
o grupo | do Vizinho Mais Proximo, obti-
do pelo agrupamento dos acessos que gpre-
sentaram 10 dias para germinagéo, envol-
veosgruposl, IV, VI, VI, VIl el X, gera
dos pelo método de Tocher. Por outro lado,
0 grupo |1, referente aos acessos com ger-
minacdo obtida em sete dias, envolve os
demais grupos obtidos pelo método de
Tocher, quaissgam: 11, 111, V e X.

Analisando-se os subgrupos obtidos
pelo método do Vizinho Mais Préximo,
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Tabela 1. Grupos estabelecidos pelo Método de Otimizagdo de Tocher, com base em 12
caracteristicas quantitativas avaliadas em 70 gen6ti pos de tomateiro. Campos dos Goytacazes,

UENF, 2001.

Grupos

Acessos

UENF104, UENF168, UENF188, UENF221, UENF174, UENF182, UENF222,
UENF159, UENF166, UENF206, UENF175, UENF216, UENF156, UENF140,
| UENF187, UENF217, UENF209, UENF218, UENF200, UENF225, UENF163,
UENF223, UENF181, UENF191, UENF170, UENF184, UENF213, UENF190,

UENF210b, UENF198

UENF172, UENF219, UENF158, UENF204, UENF176, UENF205, UENF199,

UENF214, UENF203, UENF193, UENF164, UENF167, UENF171, UENF186,

UENF212, UENF162, UENF185, UENF195, UENF194, UENF169, UENF173,

UENF177
1] UENF201, UENF202, UENF160
v UENF178, UENF180, UENF197, UENF196
\Y UENF161,UENF210, UENF208
\ UENF211, UENF224
Vil UENF154, UENF179
Vil UENF157
IX UENF165
X UENF215
Xl UENF155

formados de acordo com 10 ou sete dias
para germinacdo, e o método de Tocher,
observa-se elevada semelhanga na for-
macdo de grupos. Visudiza-se, pela Fi-
gura 2 e Tabela 1, que o subgrupo 1.1
compreende os grupos | e VI de Tocher,
envolvendo também o0s acessos
UENF178 e UENF180 do grupo IV.

Os subgrupos 1.2 e 1.4
correspondem, respectivamente, aos
acessos UENF197 e UENF196 (Figura
2), remanescentes do grupo |1V (Tabela
1). JAos acessos UENF154 e UENF157
do grupo VII de Tocher (Tabela 1) fo-
ram configurados nos subgrupos 1.3 e
1.5, respectivamente.

Completando os resultados envol-
vendo acessos com 10 dias para germi-
nacao, verificou-se que os subgrupos 1.6
e 1.7, do Vizinho Mais Proximo (Figu-
ra 2), compreendem os respectivos gru-
pos VIl e IX, presentes no método de
Tocher (Tabela 1).

Com relagéo ao subgrupo envolven-
do acessos que apresentaram sete dias
para germinacdo (Figura 3), registrou-
se elevada similaridade em relagcéo aos
dados obtidos por Tocher (Tabela 1),
sendo que o subgrupo 2.1 envolveu os
grupos |1 e 11, enquanto o grupo X foi
representado pelo subgrupo 2.4.

Os acessos UENF161, UENF210 e
UENF208, presentes no grupo V (Ta
bela 1), apresentaram-se isolados nos
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resultados expressos pelaandlise do Vi-
zinho Mais Préximo, conferindo a for-
macdo dos respectivos subgrupos 2.2,
2.3e25 (Figura?2).

Os dados obtidos revelaram eleve-
da concordéancia naformagéo de grupos
entre 0s acessos estudados, tanto pelo
método de Tocher quanto pelo Vizinho
Mais Proximo. Concordancia entre mé-
todos de agrupamento foi verificada
para pimentas e pimentdes (SUDRE et
al., 2005), e feijéo de vagem (ABREU
et al., 2004).

O método do Vizinho Mais Préxi-
mo possibilitou a formag&o de grupos,
de acordo com 0 nimero de dias para
germinagéo.

Considerando-se que a andlise
multivariada possibilita a predicdo da
heterose, a guns cruzamentos podem ser
sugeridos, seguindo-se o principio de se
Cruzar 0s acessos mais distantes e com
melhores caracteristicas agronémicas
(SUDRE et 4., 2005). Com base nos
resultados obtidos neste trabal ho, reco-
mendam-se 0s cruzamentos entre 0s
acessos UENF155 x UENF175 e UENF
155 x UENF222.
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