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RESUMO ABSTRACT

Este trabalho foi conduzido na area experimental do Setor de Comparative evaluation of growth and production in garlic
Olericultura/Departamento de Agricultura da Universidade Fedegalants obtained from tissue culture and conventional
de Lavras com o objetivo de avaliar o crescimento e a producaondaitiplication systems.
plantas de alho da cultivar Gigante Rox&o provenientes de cultura This work was carried out in the experimental area of the Uni-

de tecidos (propagacéo por meristemas), comparando-as com p@i"sidade Federal de Lavras, Minas Gerais state, Brazil, with the

tas da mesma cultivar multiplicadas de forma convencional. Ut'%gective of comparing the growth, development and production in

éou-se d?Iineargg_nt_g_gxperimental de bloc(;Js_ a0 acaso em eslqu fic plants, of the cultivar Gigante Roxao grown from tissue culture
€ parcelas subdivididas no ‘e_mPO' com dois trz_atamentos (pla %ristem-tip culture), with plants of the same cultivar multiplied in
de cultura de tecidos e de multiplicagdo convencional) nas parcelas, entional way. The experiment was laid out in a complete split
€ STte epocas de a\t/)allagaol (30, 50, 70, 9|0 ' 1d10' 130 e 150 d"f"SﬁBQﬁ randomised block scheme with two treatments (plants obtained
0 plantio) £omo sub-parcelas. Forgm utiizadas quatro repeticogs, tissue culture and conventional multiplication) in the plots,
EI" cada epoca foram coletada’s seis plantas} parcela para determing-ge\en evaluation dates (30, 50, 70, 90, 110, 130 and 150 days
Géo de rr]aterla seca (parte aérea, bulbo, raizes e total), gltur ffjé)r planting) as sub-plots. Four replications were used. At each
planta}, numero rpedlo de folr:jaslt)lanta € raz%(_) de|b§r'|bN° f|n§1| 8te, six plants/plot were collected for dry matter determination
experimento avaliou-se a producao, peso medio de bulbo € NUMELyes pulbs, roots and total) and also to evaluate the plant growth
de bulbilhos/bulbo. Odgsenvolvmento da parte agreaf0| semelh Gracteristics, plant height, number of leaves per plant and bulb
en_tr_e 0s tratamentos ate 0s 7_0 dias do plantio, ap6s o qual, aspl h. At the end of the experiment production, weight and number
g_rlgm dadals por cultur? de tecidos mostrarsm-sel supzrlores_.dAos +&loves per bulb were evaluated. The development of aerial plant
las do plantio, as plantas provenientes (oe e turao e tecl OOS aits was similar among the treatments until 70 days after planting,
sentf'aram aumentos S|gn|f|cat|vos~ de 29’0/?’,80’3A’ € 145,0% "Sfter which time, plants propagated by tissue culture displayed
5ectl\{amente, nla a~ltur\a € Iprodugao de materia secalda par;e aCeih&rior growth. The tissue culture plants showed increases in plant
€ raizes emre a,l(;ao as plantas convencionais. 'A_‘S plantas € Culid Ght, dry matter of aerial parts and roots in relation to conventional
de tecidos também f(_)ram superiores, a0s 150 dias do plantio, ¢ ts, by 29.0%, 80.3% and 145.0% respectively 110 days after
68,2% e 67_f'_0% amais de Imatena seca ddo bulbo de tota(;,_ respeClyaiting. Tissue culture plants also showed a respective 68.2% and
mente. Verificou-se um pro ongamento de cerca e~13‘ 1as N0 CIEP go, greater bulb and total dry matter 150 days after planting when
cul_tural das plantas de cultura d? tecidos em relagéo as CONVeNtiGnpared to conventionally multiplied plants. The pseudostalk
nais, causan(;jo atrilsobnzlabformagao dos bul,t:qu,(;je Sclc;)rdo €om O Gieter/bulb ratio indicated that formation of bulbs by tissue culture
golrtt)gllrr?er;:)o Iba razaol u ar(.jParal pes% me '% ef uibo e numer_%l%ts was delayed by 13 days in relation to bulbs from plants
Ublinos/uLibo, as Eantas le cultura | € tgu 0s foram, resé)ect'\‘n"i‘lgItiplied by the conventional way, thus increasing the lifecycle by
mente, 109,5 e 37,0% superiores, resultando num aumento de 99,8445 me amount of days. For mean bulb weight and number of cloves

na producéo de bulbos. per bulb, plants from tissue culture once more stood out, showing
increases of 109.5% and 37.0%, respectively, which resulted in an
increase of bulbs of 99.8% in bulb production.

Palavras-chaveAllium sativum cultivo in vitro, curva de Keywords:Allium sativum in vitro culture, growth curve,
crescimento, produtividade. productivity.

(Aceito para publicacdo em 22 de abril de 1999)

estes tempos de economia mais esuiu de 2.588 toneladas anuais em 1992998), somado a concorréncia acirrada
tavel, o alho tem estado mais prepara 4.535 em 1996 (AGRIANUAL, do produto importado, de melhor quali-
sente na mesa do brasileiro, causandb®98). Entretanto, esse maior consumdade e custo inferior ao nacional.
um aumento substancial no consummao representa uma vantagem efetiva Embora a cultura do alho tenha evo-
deste condimento. O volume de alhgara o produtor brasileiro, devido aojyido bastante nas ultimas duas décadas
comercializado na Central de Abastecigrande volume de importagdo que atinem funcdo da incorporacéo de novas
mento de Séo Paulo (CEAGESP) evogiu 100.359 toneladas em 1996 (FAOtecnologias, o mercado interno vem re-

* [ Parte da tese de doutoramento do primeiro autor apresentada & Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras - MG
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cebendo a cada ano quantidades expregrejudicam o desenvolvimento apos as devidas corre¢fes: pH = 6,4, P =
sivas de alho importado principalmentesatisfatério de seus varios érgdosl4 mg/dm, K = 148 mg/drfy Ca = 41
da Argentina e China. A partir de 1993(Marschner, 1983). Nanismo, mmolc/dni, Mg = 18 mmolc/drf) Al =
o0 mercado brasileiro comecou a seamarelecimento em forma de mosaicd mmolc/dm, V = 75% , matéria organi-
inundado pelo alho chinés, de 6tima quae reducdo acumulativa do vigor e deca = 35 g/drhe 210, 280 e 510 g/kg de
lidade e baixo custo. Em 1995, o Brasiproducao sdo sintomas caracteristicos ddeia, limo e argila, respectivamente.
importou 85.382 toneladas de alho, seninfeccdo viral em plantas (Paiva &  Os tratamentos foram constituidos a
do 45,5% desse total proveniente da ChKitajima, 1985). No alho, sintomas partir da cultivar Gigante Rox&o cedida
na (AGRIANUAL, 1998). Entre 1993 e como reducéo significativa na concen{pela Embrapa Hortaligas oriunda de mul-
1996 a importagao brasileira de alho cresracgao de clorofila das folhas (Messiaeriiplicagcéo convencional em Brasilia, DF.
ceu 114,42% e houve uma reducgdo det al.1981), nimero e comprimento dasEsta cultivar pertence ao grupo dos alhos
44,70% na producdo nacional no mesfolhas, didametro do colo e do bulbo esemi-nobres (ciclo médio), apresenta
mo periodo (FAO, 1998). menor nimero, tamanho e peso dobulbos com pelicula de coloragéo
Com o avanco tecnolégico dos ulti-Pulbilhos (Messiaenet al. 1981; arroxeada, pequena incidéncia de
mos anos, a produtividade brasileira d&hojwani et al. 1982; Hwanget al.  bulbilhos “palitos”, boa resisténcia ao
alho evoluiu de 4,00 para 4,83 t/ha eni983; Walkey & Antill, 1989) s&o ob- pseudo-perfilhamento e adaptacéo as
dez anos (IBGE, 1998), entretanto, ainservados com frequéncia. condicGes de plantio do sudeste e cen-

da é baixa quando comparada & de pai- Os sintomas viroticos em plantasifo-oeste do pais dispensando a necessi-
ses como Argentina (7,57 tha), Chinavegetativamente multiplicadas, s&o poudade de vernalizagao (EMBRAPA,
(8,67), EUA (12,17 thha) e Egito (24,47 co perceptiveis quando néo se dispde de284)- Uma parte deste material foi mul-
t/ha) (FAO, 1998). plantas sadias para comparagzo. Portafilicada in vitro, no Laboratorio de Cul-

A cultura do alho no Brasil ainda to, 0 estudo comparativo do crescimen{Ura de Tecidos da UFLA, de acordo com
esbarra em problemas sérios como agrio. acimulo de matéria organica e proZ! metodologia desenvolvida por Camara

oo P x ey 1988), a partir da regeneracdo de
cultores pouco tecnificados, disttrbiosducao entre plantas multiplicadas atra%nerist()amaspcom um ou gois prirrgm')rdios
fisiologicos, desequilibrios nutricionais ves de cultura de tecidos e pela via corp

e cultivares pouco adaptadas. A propa‘encional pode fornecer um diagnésti- gﬁ‘;ﬁs 169;a7r)n6:/ri15h§nggtfli?ﬁ2 eezg gen\wnm
gacdo exclusivamente assexuada é oGO0 mais preciso dos danos causados pg' ' ' P

s roses. As plantas obtidas deste processo
Ar i 0S virus as culturas. ~ . !
tro sério entrave dessa cultura, pois pet néo foram indexadas para viroses.

mitiu que patdgenos e pragas se disse- Cabe a pesquisa determinar o com- O plantio foi realizado em 29 de abril
minassem com facilidade através daportamento em condi¢cdes de campo, dae 1995 utilizando delineamento expe-
geragcdes de cultivo, causando anmaterial isento de virus, proveniente derimental de blocos casualizados e esque-
degenerescéncia generalizada doeultura de tecidos, visando fornecer SUbFna de parcelas subdivididas no tempo
clones comerciais. Entre os patégenosidios ao produtor comercial quanto a%om dois tratamentos (plantas provenien-
destacam-se os virus, em fungdo do setantagens comparativas da utilizac;é?es de cultura de tecidos e de multipli-
potencial de reproducao, facilidade dedeste material, porém esclarecendo qug(,jlg‘,;10 convencional) nas parcelas e
transmissédo, perpetuacdo na cultura e verdadeiro potencial destas plantagete épocas de avaliacio (30, 50, 70, 90
principalmente pela grande dificuldadesera conhecido quando aspectos relaciq-lo, 130, 150 apos o pIa’ntio’) n’as '
de controle. nados ao crescimento, produgéo, abso%’ubparcelas, com quatro repeticdes. Os

Tanto no Brasil quanto em outras¢d0, utilizagdo de nutrientes, qualidadey, o foram classificados antes do
partes do mundo, tem sido reportado§Onservacao pos-colheita e outros sejaaniio, usando-se apenas agueles reti-
que grande parte das cultivares comefsStudados sistematicamente. dos nas peneiras 2 (malha 10 x 20 mm)
ciais de alho encontram-se infectadas A elucidacéo de algumas destas cag 3 (malha 8 x 17 mm). As parcelas fo-
por virus (Conceét al.,1992; Dijk, 1993. racteristicas relacionadas com o0 Cresciam constituidas por canteiros com 0,20
e Dusiet al., 1994). Algumas técnicas mento e producéo do alho provenienten de altura, 1 m de largura e 3 m de
de cultura de tecidos vegetais tem sidgle cultura de tecidos comparativamengomprimento com cinco linhas de plan-
utilizadas com sucesso na erradicagat® a0 mesmo material multiplicado detjo. Os bulbilhos foram plantados a uma
das viroses do alho (Danieisal.1978; forma convencional, foi o objetivo des-profundidade de 5 cm, com

Mosella & Fernadez, 1985; Walkeyt te estudo. espacamento de 10 cm entre plantas nas
al. 1987; Conci & Nome, 1991), obten- 3 linhas e 20 cm entre linhas. A area util
do-se plantas vigorosas e altamente pro- MATERIAL E METODOS da parcela foi definida como as trés fi-
dutivas em relacéo ao material infectado leiras centrais, descartando-se duas
(Walkey & Antill, 1989; Garcieet al., Este trabalho foi realizado no Setorplantas em cada linha na extremidade
1989 ; Resendet al.,1995 ). de Olericultura do Departamento deda parcela. Obteve-se uma area util de

Sabe-se que as células de plantadgricultura da Universidade Federal del,56 nf, dividida em duas sub-areas
enfermas concorrem com o patégendavras, MG. O experimento foi condu- menoreS:_OvGO (30 plantas_/parcela)
por nutrientes organicos e inorganicoszido em um Latossolo Roxo com as sePara avaliagdes ndo destrutivas; altura
originando uma série de distdrbios queguintes caracteristicas quimicas e fisicade plantas e nimero médio de folhas/
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Tabela 1.Resumo da analise de variancia para Altura da planta (AP), Niumero de folhas por planta (NFP), Matéria seca da parte aérea
(MSPA), bulbos (MSB), raizes (MSR), total (MST) e raz&o bulbar (RB). Lavras, MG, UFLA, 1995.

Variancias (QM)

Fontes Variacao

G.L AP NFP MSPA MSB MSR MST RB
Blocos 3 190,76 1,26 1,74 0,48 0,04 2,85 0,001
Propagacao (P) 1 1656,70* 2,43 27,21** 36,84* 0,34** 140,90* 0,11**
Residuo (a) 3 68,90 2,31 0,71 3,92 0,004 8,20 0,001
Idade planta (IP) 6 1553,80** 67,23**  41,30** 120,43**  0,25** 253 4** 0,23**
PxIP 6 42.88** 1,67 4.21** 9,38**  0,06**  23,60** 0,01**
Residuo (b) 36 10,30 0,98 0,96 1,43 0,06 4,06 0,001
C.V. (%) 6,72 15,65 31,84 36,05 35,37 30,23 9,24

*  ** . Significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F de Snedecor .

bos/parcela, transformado para produ-

&0 = Culura de becidos ¢éo em t/ha.

= MuRiphcarho comemciom) Os dados foram testados quanto a
normalidade e homogeneidade pelos
testes de Bartlett e Lilliefors seguindo
recomendacdes de Little e Hills (1978)
antes de se proceder a andlise de
variancia. As médias foram comparadas
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

S

Altnira de planta jem)
B

8

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 e 50 Ll b LR S A andlise de variancia indicou efei-
Idade da planta {dias) to significativo da forma de propagacéo,
idade da planta e da interacdo entre estes
Figura 1. Evolucéo do crescimento em altura de plantas de alho provenientes de cultufgigges para todas as caracteristicas de
tecidos e de multiplicagdo convencional. Lavras, MG, UFLA, 189%eta indica a época crescimento avaliadas, com excecdo do
em que as formas de multiplicacdo comecaram a diferir estatisticamente (Tukey, 5%)'nl]mer0 de folhas por planta (Tabela 1).

) ~ O crescimento das plantas em altura,
planta, peso médio de bulbo, nimero de Em cada época foram coletadas seig |ento até 50 dias de idade, aumentan-

bulbilhos/bulbo e peso total de bulbos eplantas/parcela para determinagéo dgg 5 partir deste ponto até atingir o ma-
0,9 nt destinada a coleta de plantas parenatéria seca (parte aérea, bulbo, raizes,gno aos 110 dias ap6s o plantio (Figura
determinacdo de matéria seca. total) e avaliadas caracteristicas do Cresr), Este periodo foi seguido por leve e
A adubagdo foi realizada de acordecimento da planta como: altura, nimergyradativo decréscimo, indicando o inicio
com a andlise do solo e as recomendanédio de folhas/planta, raz&o bulbar. Ajos processos envolvidos na senescéncia
¢Bes da ComissAo...(1989), constando d@z&o bulbar proposta por Mann (195243 parte aérea. Este padrio sigmoéide de
1.125 kg/ha de superfosfato simples (20@xpressa o grau de desenvolvimento dgrescimento (Salisbury & Ross, 1985) foi
kg/ha de BO,), 103,3 kg/ha (60 kg/ha de bulbo, através da relacéo diametro d@pservado nas plantas provenientes das
K,0) de cloreto de potéssio, 50 kg/ha d@seudocaule na altura do colo/didametr@jyas formas de multiplicagéo.
sulfato de magnésio, 15 kg/ha de bérax €a parte mediana do bulbo. A fase de crescimento mais intenso
10 kg/ha de sulfato de zinco. Foram uti- ~ A colheita dos bulbos baseado n&oj verificada entre 50 e 90 dias ap6s o
lizados 234 kg/ha (105 kg N/ha) de uréissenescéncia da parte a€rea, foi efetuagigantio. Trabalhos mostram que o cres-
parcelados 1/3 no plantio , 1/3 aos 45 eom 157 dias de idade, para plantas cosimento do alho nas condicdes brasilei-
1/3 aos 70 dias apds o plantio. vencionais e 170 dias para plantas prorgs, intensifica-se por volta dos 60 dias
Os tratos culturais e fitossanitariosvenientes de cultura de tecidos. Os bulaté 120 dias ap6s o plantio (Oliveat
bem como os demais cuidados com §0s foram submetidos a um periodo dg  1971; Ferreira, 1972; Fontes, 1973;
cultura foram realizados de acordo confura por 50 dias, avaliando-se em sesilya et al., 1981).
as necessidades e as recomendagdes @¢da 0 peso médio de bulbo, NUMEro 5 44 das plantas das duas formas
gionais para o alho. de bulbilhos/bulbo e peso total de bul-ge 1 tiplicacso foram semelhantes até
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os 70 dias do plantio; apds o qual pas
saram a diferir estatisticamente até o fi
nal do ciclo (Figura 1), atingindo cres-
cimento maximo aos 110 dias apés 0
plantio. Neste ponto a diferenca entre
os tratamentos atingiu 15 cm (29%) 8
favor das plantas oriundas de cultura d
tecidos. A altura superior das plantas d
alho oriundas de cultura de tecidos en
relagdo as provenientes de multiplicat
¢&o convencional tem sido verificada en

12 1

& Culura de focidos
= Multiplicacdo comvencicaal

-
=

-

== U D =
Miumers de folhas vivas
&

diferentes épocas ao longo do ciclo cult 2

tural, como constatado em varios trabal-

Ihos (Carvalhcet al., 1981; Hwanget LS .
al., 1983; Walkey & Antill, 1989 e e 30 50 70 0 10 138 180
Resendet al., 1995). Idade da planta [dias)

Observou-se um rapido aumento do

ntmero de folhas em atividade na plan'-:'gura 2. Evolugcédo do nimero de folhas vivas (fotossinteticamente ativas) ao longo do

ta até 110 dias ap6s o plantio, decresq'do da _cultura, em plantas de alho provenlentgs _de cu[tura de tecidos e de multlpllcagqo
d ir d %0 (Fi ). N convencional. Lavras, MG, UFLA, 1995. A seta indica a época em que as formas de multi-

cendo a partir de enFao ( |gura_ )'_ . a?)licagéo comecaram a diferir estatisticamente (Tukey, 5%).

foram observadas diferencas significa-

tivas no niimero de folhas vivas entre

as formas de multiplicacdo ao longo da

5 Cylurs de lecidios

LB

ciclo, com excecdo de 150 dias apos =
. . . & Muttip. convendional

plantio, onde as plantas convencionais r

em funcdo de adiantada senescénciga, H

mostraram-se significativamente inferio- 0 i

res as provenientes de cultura de tecj- 0.4 ik}

dos para esta caracteristica. Existem rg
feréncias (Hwan@t al. 1983; Resende

et al, 1995) indicando que plantas
oriundas de cultura de tecidos apreser
tam pouca ou quase nenhuma varia¢do
no nimero de folhas em relagéo as plar
tas convencionais, e que 0 aspecto v
goroso das plantas isentas de viroses
manifesta-se mais pela altura da planta, (d]
largura das folhas e incremento na cor
centracéo de clorofila (Messiaenal.,

el

Maiéria seca jgiplantaj
=

o
!

1981; Hwanget al., 1983; Walkey & i

Antill, 1989) do que pelo nimero de " = = - - — p— e
folhas em atividade. O ndmero de fo

Ihas vivas comecou a decrescer a partir idade da planta [dias)

dos 110 dias apés o plantio, em ambgs
as formas de multiplicagéo. Esta situaFigura 3. Matéria seca da parte aérea (a), raizes (b), bulbos (c) e total (d) de alho provenien-
¢ao apresenta-se como um indicativo dé de cultura de tecidos e multiplicagéo convencional, durante o desenvolvimento da cultu-
que a planta encontra-se na fase findp. Lavras, MG, UFLA, 1995. A seta indica a época em que as formas de multiplicacédo
do crescimento vegetativo, sendo acomeomecaram a diferir estatisticamente (Tukey, 5%).

panhada, além da gradual senescéncia

foliar, pela paralisacéo do CrescimentQ,q«rea e no sistema radicular (Figura 3ducéo da quantidade de matéria seca na

da ple_mta em altura e intensificagao d% 3b), a matéria seca acumulou-se inparte aérea e raizes, atingindo seu me-
cresmmento dos bulbos (Mann, 1952'censamente a partir dos 70 dias atinginaor valor aos 150 dias, que coincide com
Bertoniet al. 1992). . do seu méximo aos 110 dias, coincidino maior acimulo nos bulbos. Compor-
O actimulo de mateéria seca em 0o com a bulbificagao significativamen-tamento semelhante foi consignado nos
das as partes da planta foi reduzido aig giferente entre plantas de ambas fotrabalhos de Zink (1963), Nogueira
os 70 dias de idade, para ambas formagas de multiplicacéo (Figura 3c). Apds(1979) e Silvat. al.(1981) e explicado

de multiplicacdo (Figura 3). Na partegs 110 dias observa-se uma intensa reelo redirecionamento de grande parte
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Tabela 2. Producéo de bulbos, peso médio de bulbo e niimero de bulbilhos por bulbtodecorreu apés 150 dias do plantio.
plantas de alho oriundas de cultura de tecidos e multiplicacdo convencional. Lavras, Mftre 50 e 90 dias apos o plantio, a ra-

UFLA, 1995. zao bulbar das plantas provenientes de
Forma de Produciao  Peso médio Ne cultura de tecidos mostrou-se superior
multiplicagao bulbos (t/ha)  bulbo (g) bulbilhos/bulbo  a das plantas convencionais, indicando

gue o processo de bulbificacéo das pri-

Cultura de tecidos 16,33 a 35,45 a 2225 a i . o
. . meiras, como também verificado para a
Multip. Convencional 8,17 b 16,92 Db 16,25 b senescéncia da parte aérea, ocorreu de
C.V. (%) 12,02 26,18 7,42 forma significativamente mais lenta.
*/ Médias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem entre si a 5% de probabilidaBenpiricamente, o ponto de colheita
pelo teste de Tukey. do alho baseia-se na senescéncia com-
pleta da parte aérea. Desta forma as
plantas provenientes de multiplicacéo
1.0 ] convencional apresentaram ponto de
ng | * Cullurs de secides colheita aos 157 dias ap6s o plantio,
w Multiplicacio convencicnal enquanto as plantas oriundas de cultura
o de tecidos alcangaram este estagio so-
| (i mente aos 170 dias, prolongando seu
F 08 ciclo em 13 dias em relagéo as conven-
2 o5 cionais. As alteracfes metabdlicas
E 0.4 - provocadas pela infec¢éo viral estdo
03 freqientemente relacionadas a
il senescéncia da planta (Gibbs &
i Harrison, 1979), que explicaria, prova-
0.1 velmente, a diferenca no ciclo
0,0 ==} vegetativo entre as plantas das duas for-
o 3o 50 TD 50 110 1z0 180 - ~
mas de multiplicacéo.
Idade da plania [dis| . .
A producéo das plantas provenien-
tes de multiplicacédo por cultura de teci-

Figura 4 - Razé&o bulbar do alho em fungdo da idade da cultura, em plantas proveniente®demostrou-se significativamente su-
cultura de tecidos e de multiplicagéo convencional. Lavras, MG, UFLA, 1995. A seta indipfior a das plantas obtidas por multi-
época em que as formas de multiplicacdo deixaram de diferir estatisticamente (Tukey, Yfitacdo convencional, devido ao maior

peso médio de bulbo e ao nimero

. ) . o N o superior de bulbilhos por bulbo (Tabela
dos compostos organicos e inorganicos O inicio da bulbificacéo indicado 2) Enunciado em termos percentuais,

das folhas e raizes para os bulbopelo decréscimo da razéo bulbar foi veigtg significa aumento de 99,8, 109,5 e
(Werner, 1986). rificado a partir dos 50 dias para as duagg 9o, na producio, no peso médio de
O acimulo de matéria seca na partéormas de multiplicacéo (Figura 4). hylpo e no namero de bulbilhos por bul-
aérea, raizes e total praticamente nantes desta época, a razéo bulbar tendg, respectivamente.
diferiu até 70 dias e nos bulbos até 9@ crescer, devido a aumentos progressi- .., verificados comportamentos
dias ap6s o plantio entre as duas formags no diametro do pseudocaule, sem, . nantes porém em magnitudes di-
de multiplicacdo. O contetido de maté-aumento correspondente no diametro d?erentes (26’0 e 39,0%), para o peso
ria seca aumentou bruscamente em plafulbo (Ferreira, 1972). médio de bulbos de,plan,tas de cultura
tas provenientes de cultura de tecidos, a Valores de razéo bulbar inferiores g4e tecidos em relacdo as multiplicadas
partir destas épocas, levando ao apar€;5 indicam formagéo definitiva € 0 de forma convencional das cultivares
cimento de diferencgas significativas emamadurecimento do bulbo, ou final dacgjifornia Early e Gigante Roxo (Car-
relacdo a plantas convencionais aos 90ulbificacéo e ocorrem quando esta reyglhoet al, 1981: Resendet al.,1995).
dias para parte aérea, raizes e total e 11d;d0 torna-se menor que 0,2. De acors 3umento do ndmero de bulbilhos/bul-
dias para os bulbos (Figura 3). do com esta proposta, verificou-se (Fi{hg em plantas de alho oriundas de cul-
Em termos percentuais, as plantagura 3) em plantas originadas por mulyyra de tecidos depende da cultivar uti-
provenientes de cultura de tecidos mogiiplicacdo convencional, que ajizada. Assim, em trés clones estudados,
traram um acréscimo de 80,3% no conbulbificacéo intensificou-se por volta ghservou-se gue um deles teve o nime-
tetido de matéria seca na parte aérea e#@s 90 dias apds o plantio e o amadurgy ge pulbilhos/bulbo aumentado, en-
relagdo as plantas convencionais, aos 1mento ocorreu aos 150 dias. Emgyanto nos dois restantes permaneceu
dias apos o plantio. Aos 150 dias foranfontrapartida, a formacéo dos bulbos enhaiterado (Graicheet al., 1988).
observados incrementos de 68,2% noBlantas de cultura de tecidos intensifi- . .. .0 Brasil quanto no exterior
bulbos e 67,0% na matéria seca total. COU-se a0s 110 dias e 0 amadurecimeRs ., ;44 ghservados desempenhos mais
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modestos, em termos de producéo ddos apresentaram crescimento €ONCI, V.C.; NOME, S.F.; MILNE, R.G.
plantas provenientes de cultura de teciacimulo de matéria seca superiores as Filamentous viruses of garlic in Argentina.
dos em relagdo ao mesmo material mulplantas convencionais, somente no pe- Plant Diseasgv. 76, n. 6, p. 594-596, 1992,
e & . » ; " PESANIELS, J.; CALDAS, L.S.; KITAJIMA, EW.
tiplicado de forma convencional. Destariodo de maior desenvolvimento da cul- - pjantas de alhoAfium sativumL.) suposta-
forma, aumentos de 25,0% e 50,0% fotura, isto €, entre 70 e 150 dias na parte mente sadias obtidas por cultura de meristemas
ram obtidos na producédo para as cultiaérea e 90 e 150 dias no bulbo. Caracte- de bulbilhos infectados por virus.
vares Germidour e Thermidrome livresristicas como o ciclo cultural, peso mé- F”ggatlos';;gs'a Brasileira Brasilia, v. 3, n. 1,
de virus, respectivamente (Messiagn dio de bulbo e nimero de buIbiIhos/buI-DIka P’V sﬁrve N

. B , . , P.V. y and characterization of
al., 1981). Nas cultivares Rose du Varpo foram também maiores no alho pro-  powyviruses and their strains of Allium species.
Moulinin e Printanor, verificaram-se veniente de cultura de tecidos, bem Netherlands Journal of Plant Patholagy 99,
reducGes de 34,0; 43,5 e 44,0% na prazomo a producdo total de bulbos, que P- 1-48, 1993.
dugéio de plantas infectadas destas culei 99,8% superior a do oriundo de mul-PUS!. AN.; FAJARDO, T.V.M.; CUPERTINO,

: = T ~ . F.P. Serological identification of garliéfium
tivares em comparagdo com plantas sdiplicacdo convencional. sativum L.) in Brazil. Fitopatologia Brasilei-

dias, respectivamente (Walkey & Antill ra, Brasilia, v. 19, p. 298, 1994.
1989). No Brasil, encontraram-se dife- AGRADECIMENTOS EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
rencas oscilando entre 8,8 e 38% nas AGROPECUARIA Cultivo do alhoBrasilia:

: o S . - CNPH, 1984. 16 p. (Instrugéo Técnica n. 2).
cultivares Lavinia, Chonan, Quitéria e g pesquisador Jo3o A. de Menezes,, (Roma, Italy).pAéjricuIt?Jral production?

Sdo Lourenco (Garciet al., 1989). Na  soprinho (Embrapa Hortaligas) pelo  primary crops - garlic. Disponivel em http:/

cultivar Quitéria verificou-se aumento defornecimento do alho-planta convencio-  www.fao.org. Consultado em 11 de nov. de
producdo igual a 48,0% para plantas dga| utilizado neste trabalho. A  1998.
cultura de tecidos em relagéo a plantagyordenadoria de Aperfeicoamento dé'ERREIRA, FAAndlise do crescimento de qua-

multiolicadas de forma convencional d . . tro cultivares de alho (Allium sativum). Vi-
mesr$1a cultivar (Barni & Garcia 1994)aPessoaI o E~nsmo Superior (CAPES) gosa: UFV, 1972. 41 p. (Tese mestrado).
> ' : Pela cONCessdo da bolsa de dOUtO_radoF%NTES, P.C.REfeito de cinco épocas de plan-
E importante ressaltar que os trabaa Fundagdo de Amparo a Pesquisa de tio sobre o crescimento e producéo do alho
Ihos acima mencionados foram realizamMinas Gerais (FAPEMIG) pelo apoio  (Allium sativurrL.), cultivar Amarante. Vigo-

dos na Europa e sul do Brasil com cultifinanceiro. sa: UFV, 1973. 47 p. (Tese mestrado).
vares mais exigentes em temperaturas GARCIA, A DANIELS, J.; PETERS, J.A.; CAS-
baixas e fotoperiodo longo bara TRO, L.A.S. Sensibilidade de genétipos de
< p_~ go p ) LITERATURA CITADA alho @Allium sativumL.) & reinfeccéio por vi-
bulbificar. Na regido sudeste do Brasil, rus. IN: CONGRESSO IBEROAMERICANO

encontrou-se para a cultivar GigantexgrianuAL - 98, Alho: mercado e perspecti-  DE HORTICULTURA, 1., 1992, Montividéu.
Roxo (pouco exigente em baixas tem- vas.Séo Paulo: FNP consultoria, 1998, p.106- ~ R€sumos... Montividéu: CLAH/SOB, 1992. p.

z . z B 110 32
peraturas) acréscimos meédios de ) _
63,17% ngroducio de clones provenien-BARNI, V.; GARCIA, S. Comportamento do alho GARCIA, A.; PETERS, J.A; CASTRO, LAS.
' Quitéria isento do Virus do Estriado Amarelo ~ de. Formagdo de estoques pré-basicos de alho-

te de cultura de tecidos em relacdo a g iterentes condicoes de culivortisul, semente e estudo da sensibilidade da cultura &
testemunha multiplicada pelo método pelotas, v. 3, n. 1, p. 15-19, 1994. infecgdo por virusHortisul, Pelotas, v. 1, n.
convencional (Resendet al.1995). BERTONI, G.; MORARD, P.; SOUBIEILLE, C.; 1 P-42-44, 1989.
Portanto, as variacdes relativamente LLORENS, J.M. Growth and nitrogen GIBBS, A, HARRISON, BPlant Virology: The
acentuadas nos diferenciais de produco nutrition of garlic @Allium sativumL.) during principles New York: Buffer and Turner,

. . "~ bulb developmentScientia Horticulturagv. 1979. 292 p.
destes varios materiais podem ser atri- 5o n 2 p. 187-195, 1992. GRAICHEN, K.: KROMAT, H.: MEYER, U.

buidas em parte, aos geno6tipos com V&HoJWANI, S.S.: COHEN, D.: FRY, P.R.  Effect of virus infection on the yield
rios niveis de tolerancia as viroses Production of virus-free garlic and field  performance of the garlic, cultivar Thuringer.
(Garciaet al. 1992) e as variacdes de Performance of micropropagated plants. Gartenbay v. 35, n. 9, p. 266-267, 1988.

. . Scientia Horticulturaev. 18, n. 1, p. 39-43, HWANG, J.M.; ANH, 1.0.; CHOI, J.K. Studies
CIIfT_’I?, solo e manejo da cultura entre 982. on the production of virus-free plant through
regides onde os trabalhos foram condugamara, F.AA. Obtengdo de plantas de alho  tissue culture in garliclium sativunL..). The
zidos, pois é sabido que estes fatores (Allium sativumL.) a partir de meristemas e~ Research Reports of the Office Rural
podem influenciar as populagées de microbulbificacdo “in vitro”. Lavras:ESAL, Development Korea. 25, n. 1, p. 22-30, 1983.
vetores, interferindo na disseminacgéo 1988. 55 p. (Tese mestrado). IBGE (Rio de Janeiro, RJ). Informagdes estatisti-

,’ . . CARVALHO, M.G. de; SHEPPERD, R.J.; HALL, cas, producgédo agricola - alho. Disponivel em
das viroses (Gibbs % Harrison, 1979). D.W. Decréscimo da produtividade do alho  http://www.sidra.ibge.gov.br. Consultado em
Portanto, comparacdes dessa natureza como resultado da reinfeccdo pelo “Garlic 11 de nov. de 1998.
devem ser realizadas sempre que possi- Yellow Stripe Virus”.Fitopatologia Brasilei- LITTLE, T.M.; HILLS, F.J. Agricultural
vel com os materiais livres e infectados 'a. Brasilia, v. 6, n. 3, p. 525-526, 1981. ExperimentationNew York: John Willey and
por virus procedentes de bulbilhos d&Om:ﬁigOGEEAFFsREtL%AmZﬁdDaagaig ;Lagre? ESOMA?\IOI:I]&LlIi?i 35t0 o the garlc bulb and

. i . , L.K. Anatomy of the garlic bulb an
um mesm_o PUIbO e aval'aqus Nas Mes- ye corretivos e fertilizantes em Minas Gerais, factors affecting bulb developmehtilgardia,
mas condi¢cbes edafoclimaticas. 4° aproximagcao, Lavras, 1989. 76 p. V. 21, n. 8, p. 195-251, 1952.
Nas condi¢cdes em que foi realizadd=ONCI, V.C.; NOME, S.F. Virus-free garlic MARSCHNER, H. General introduction to the
0 presente trabalho Verlflcou_se que as (A“IUm SathUI’TL.) obtained by thermOterapy mineral nutrition of plants. In: LAUCHLI, A.;

. . and meristem-tip cultureJournal of BIELESKI, R.L. Inorganic plant nutrition
plantas provenientes de cultura de teci- phyiopatologyv. 32, n. 3, p. 186-192, 1991 Berlin: Springer-Verlag, 1983. p. 5-60.
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