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RESUMO

Determinou-se o efeito da qualidade fisioldgica das sementes
sobre a formac&o de mudas de aface. Utilizaram-se dois lotes de
sementes com diferentes niveis de qualidade inicial, das cultivares
Regina e Vera, selecionados por meio dos testes de germinacao, pri-
meira contagem, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica
e emergénciaem “gerbox” . Os efeitos dos nivels de qualidade sobre
a producdo de mudas foram avaliados por meio dos testes de indice
de velocidade de emergéncia, nUmero de folhas, altura da parte aé&-
rea, comprimento de raizes, massa Umida e seca das mudas e classi-
ficag8o do vigor das mudas. Utilizou-se o delineamento inteiramen-
te casualizado, com os dados analisados pelo teste Tukey em 5% de
probabilidade. Houve efeito favoravel na qualidade das sementes
das cultivares Regina e Vera para a formagéo de mudas aos 20 dias
apds a semeadura. Concluiu-se que sementes de ata qualidade fi-
siolégica produzem maior percentagem de mudas vigorosas, com
maior nimero de folhas, maior atura da parte aérea e comprimento
de raizes e maior massa aos 20 dias de cultivo.

Palavras-chave: Lactuca sativa, hortaligas, qualidade fisioldgica.

ABSTRACT
Effect of seed quality on lettuce seedlings development

The effect of the physiological quality of the seeds on lettuce
seedlings was established. Two lots of lettuce seeds cv. Regina and
Vera with different levels of initial quality were used. These lots
were selected based upon germination tests: first score, fast aging,
electrical conductivity and emergence in gerbox. The effects of the
quality levels on the seedling production were evaluated through
the parameters. speed rate emergence tests, number of leaves, height
of the aerial part, root length, dry and wet mass of the seedlings and
classification of the vitality of the seedlings. The experiment was
carried out in acompletely randomized design with four replications.
Seed quality of the cultivars Regina and Vera have a positive effect
on the formation of seedlings 20 days after sowing. High
physiological quality seeds produce a higher percentage of vigorous
seedlings, with alarger number of |eaves, taller seedlingswith longer
roots and bigger mass at 20 days of cultivation.

Keywords: Lactuca Sativa, vegetables, physiological quality.
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O conhecimento preciso do poten-
cia fisolégico das sementes permi-
te, principadmente para epécies onde ha
trangplante de mudas, a obtencéo de mu-
dasdetamanho equalidade uniformes, com
reflexos no desenvolvimento das plantas
e, possivelmente, naproducéo fina (SOU-
ZA, 1977; MARCOS FILHO, 2001).
Portanto, a producéo de mudas e de plan-
tas sadias depende em grande parte da uti-
lizacBo de sementes de boa quaidade.

Sementes de ato potencial fisiol6-
gico SA0 essenciais para que ocorra ger-
minagdo rapida e uniforme (MARCOS
FILHO, 1999), devido a sua influéncia
no desempenho inicial das plantas. Esse
efeito pode ser reduzido com a evolu-
¢do do crescimento, afetando ou ndo a
producéo, dependendo do 6rgéo da plan-
taexplorado comercidmente e do estédio
em que é efetuada a colheita (CARVA-
LHO; NAKAGAWA, 2000). Sementes
consideradas vigorosas sfo mais efetivas
namobilizagdo e utilizagdo de suas reser-
vas energéticas (VIEIRA; CARVALHO
1994), como consequiéncia, ha maior ca-
pacidade metabdlica, resultandoemmaior
messainicia (DAN et d., 1987).
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A producéo de mudas de hortaligas
constitui umadas etapas maisimportan-
tes do sistema produtivo. Dela depende
0 desempenho final das plantas, sjaem
relacdo ao aspecto nutricional ou do
tempo necessario para a producéo e,
consequentemente, do nimero de ciclos
produtivos por ano (CARMELLO,
1995). Portanto, utiliza-se novas técni-
cas na producdo de mudas de hortali-
¢as, como o0 sistema de semeadura em
bandejas (MARCOS FILHO, 2001).

A dface é exemplo de cultura que
vem obtendo cada vez mais énfase em
cultivosintensivos (ZITO et d., 1994).
A influéncia da qualidade das sementes
naproducdo demudas e plantastem sido
verificada em estudos como os rediza-
dos por Souza (1977) com sementes de
trigo, onde ovigor foi fator determinante
da qualidade das sementes e na produ-
¢do final.

Em cebola, Piana et al. (1995) ve-
rificaram que h& relago direta entre o
potencial fisiolégico das sementes, a
emergéncia das plantulas em campo e 0
desempenho das mudas. Contudo, nem
sempre a qualidade das sementes detec-

tada em laboratorio, reflete seu potencia
em campo (CALIARI; MARCOS Fl-
LHO, 1990). Em experimentosredlizados
com sementes de cebola cultivar Aurora,
Rodo (2002) verificou que houve relacio
entre o potencia fisologico dos lotes de
sementes e 0 desempenho da plantas.

Considerando que aqualidade fisio-
|6gica das sementes pode afetar a pro-
duc&o de mudas e o posterior desenvol-
vimento das plantas, procurou-se deter-
minar neste trabaho o efeito da quali-
dade fisioldgica das sementes sobre a
formacdo de mudas de aface.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em
|aboratdrio de sementes e de hidroponia
da UFSM. Foram utilizados seis lotes
de sementes de aface (Lactuca sativa
L.) cv. Regina e seis lotes da cv. Vera.
De cada cultivar, classificaram-se dois
lotes de diferentes niveis de qualidade
inicial, com base na germinac&o e vigor
das sementes. O teste de germinacéo foi
realizado em caixas plésticas do tipo
“gerbox”, conforme preconizado por

193



S. M. Franzin et al.

Tabela 1. Comparacéo das médias de germinagdo (G) e de vigor através dos testes de pri-
meira contagem (PC), envelhecimento acelerado (EA) e emergéncia em gerbox 48 h (EG),
em %, em sementes de alface cv. Regina e Vera. Santa Maria, UFSM, 2002.

. Regina Vera
Lotes Vigor
G PC EA EG48h G PC EA EG48h
1 Alto 88a* 88a 92a 81a 90a* 84a 84a 51a
2 Médio 80a 64b 52b 29b 80b 73b 71b 46a
CV (%) 71 58 57 11,6 71 5,8 57 11,6

* M édias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey em 5%

de probabilidade de erro.

Brasil (1992). Os seguintes testes de
vigor foram empregados para definir a
qualidade dos|otes: primeira contagem,
realizada no quarto dia apds a semea-
dura sobre papel filtro, juntamente com
0 teste de germinagdo; envelhecimento
acelerado realizado em mini-camara
“gerbox”, sob 41°C, por 72 h e 100%
de umidade relativa do ar; emergéncia
em “gerbox”, com a contagem das
plantulas normais emersas apos a se-
meadura, em caixas plasticas contendo
substrato organo-mineral (Plant Max
HA ©), mantidas em germinador a25°C,
por 48 h, como descrito por Franzin
(2003).

ApGs a selecdo de um lote de dtae
outro de média qualidade, de cada cul-
tivar, as sementes foram colocadas em
bandejas de isopor com substrato
organo-mineral, que foram mantidasem
tanquesrasosdo tipo piscinacom 10 cm
de profundidade, contendo solugdo nu-
tritiva proposta por Castellane e Aradjo
(1995).

Os seguintes testes foram aplicados
para verificar os efeitos dos niveis de
qualidade inicial das sementes sobre a
formag&o de mudas de aface:

indice de velocidade de emergén-
cia (IVE)

Utilizou-se quatro amostras de 50
sementes, com semeadura em bandejas
de isopor, contendo substrato organo-
mineral e mantidas em “piscina
hidropbnica’ contendo solugdo nuitriti-
vadiluidaa25%, conforme proposto por
Castelane e Araujo (1995), efetuando-
se contagem diédria das pléantulas
emersas. Para cada repeticdo, foi calcu-
lado o indice de vel oci dade de emergén-
cia, somando-se o nimero de plantulas
emersasacadadia, quefoi dividido pelo
respectivo nimero de dias transcorridos
apartir dasemeadura. Esse procedimen-
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to foi adotado até se obter nimero cons-
tante de plantulas emersas, conforme
procedimento proposto por Maguire
(1962).

Namero de folhas (NF)

Utilizou-se quatro amostras de 10
mudas para cada |ote de sementes, ava
liando-se 0 nimero de folhas formadas
em cada muda, ap0s atingirem a altura
minima de 6 cm. Os resultados expres-
saram 0 numero médio de folhas pro-
duzidas por muda.

Altura da parte aérea das mudas
(APA)

Foram utilizadas quatro amostras de
10 mudas para cada lote de sementes,
retiradas no momento detransplante aos
20 dias de cultivo. A parte aérea das
mudas, porcéo acima do no radicular,
foi medida com auxilio de régua
milimetrada, computando-se os resulta-
dos médios de cada repeticdo em cm/
muda.

Comprimento de raizes das mudas
(CR)

Foram utilizadas quatro amostras de
10 mudas para cada lote de sementes,
retiradas no momento do transplante aos
20 dias de cultivo. Asraizes das mudas,
porcdo abaixo do né radicular, foram
medidas com auxilio de régua
milimetrada, computando-se os resulta-
dos médios de cada repeticdo em cm/
muda.

Massa Umida e massa seca das
mudas (MU e MS)

As mudas selecionadas para o teste
de comprimento de raizes, logo apés as
determinagdes da atura da parte aérea
e comprimento das raizes, foram pesa-
das em balanca analitica de preciséo
(0,001 g), obtendo-seamassamidadas
mudas de cada repeticéo, com resulta-
dos expressos em mg/muda. Para a ob-

tencdo da massa seca, as mudas de cada
repeticdo foram inseridas em saco de
papel e mantidas em estufa regulada a
60°C, até atingirem massa constante.
Apo6s serem retiradas da estufaeresfria-
das, foram pesadas em balanca analiti-
ca, obtendo-se a massa seca das mudas,
com os resultados expressos em mg/
muda.

Classificagdo do vigor das mudas
(CVM)

Aos 20 dias ap6s a semeadura, utili-
zaram-se quatro amostras de 10 mudas
para cada lote de sementes, classifican-
do-as em mudas normais em fortes (vi-
gorosas) ou fracas (pouco vigorosas). As
mudas consideradas morfol ogicamente
perfeitas, sem lesbes e com atura supe-
rior a 10 cm e com presenca de quatro
ou mais folhas foram consideradas for-
tes, enquanto aquelas que apresentaram
algum problema na sua altura, altura
inferior a 10 cm e nimero de folhas in-
ferior aquatro ou cinco, foram conside-
radas fracas.

Na andlise estatistica empregou-se
0 delineamento  inteiramente
casualisado, com quatro repeticles, em
esquema fatorial 2x2 (duas cultivares e
dois lotes) e os dados obtidos em cada
teste foram analisados por meio de an&
lise de variancia, com comparacdo de
meédias pelo teste Tukey em 5% de pro-
babilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 contém as caracteriza-
¢Oes iniciais dos lotes de sementes de
alface das cultivares Regina e Vera. O
lote 1, por apresentar alta germinacéo e
vigor foi classificado como de alta qua-
lidade. O lote 2, ainda passivel de uso
COMO sementes, apresentou menor ger-
minag&o e vigor que o lote lefoi classi-
ficado como de média qualidade.

Na Tabela 2 sdo apresentados os re-
sultados de indice de velocidade de
emergéncia (IVE) referentes as cultiva
res Regina e Vera. Para a cultivar Regi-
na, o lote considerado de alta qualidade
apresentou o maior indice de velocida-
de de emergéncia das plantulas. Esse
fato era esperado, visto que sementes
mai's vigorosas, por apresentarem maior
estabilidade em suas estruturas, iniciam
0 processo germinativo antes que aque-
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lasmenosvigorosas. Além disso, amaior
emergéncia de plantulas em lotes mais
vigorosos, judtifica a preferéncia na uti-
lizac&o de sementes de ata qualidade fi-
siolégica, pois estas permitirdo a ocor-
réncia de germinacdo rgpida e uniforme,
mesmo sob amplavariagao das condi¢oes
de ambiente (MARCOS FILHO, 2001).

Paraa cultivar Veranéo se observou
diferenca significativa entre os lotes de
diferentes niveis de vigor quanto ao
IVE, embora tenha-se observado uma
pequena tendéncia dos lotes de maior
nivel de vigor apresentarem maior IVE
(Tabela 2). Rosseto et al. (1997), obser-
varam elevada relagcdo entre emergén-
cia de plantulas e quaidade fisioldgica
das sementes, ainda que os |lotes de mé-
dio vigor, frequentemente tenham a ve-
locidade de emergéncia de plantulas re-
duzida.

O nuimero de folhas produzidas por
muda na cultivar Regina (Tabela 3) foi
significativamente superior no lote de
maior vigor. Ta fato, deveu-se a quali-
dade das sementes, que estabeleceu, no
inicio daformacéo da planta, maior ve-
locidade de emergéncia e,
consequentemente, formagao mais rapi-
da de folhas. Essas diferencas, apés al-
gum tempo, geralmente, desaparecem,
pois € esperado que o vigor das semen-
tes influencie visivelmente o desempe-
nho inicia das plantas, e também, por-
gue o nimero final defolhasrefere-sea
uma caracteristica varietal.

Para atura da parte aérea das mu-
das observou-se diferencas significati-
vas entre os lotes estudados para a cul-
tivar Regina. NaTabela3 observa-seque
ocorreu maior atura das mudas para o
lote de alta qualidade, visto que semen-
tes de alto vigor mobilizam e utilizam
mais rapidamente as reservas
energéticas, importantes paraoinicio do

Tabela 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE) em bandeja de sementes de alface cv.

Regina e Vera. Santa Maria, UFSM, 2002.

Niveis de vigor das sementes - IVE

Regina Vera
Alto 7a* 5a
Médio 5b 4a
CV (%) 6,5 4,5

* M édias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey em 5%

de probabilidade de erro.

processo de germinagéo (DAN et al.,
1987; VIEIRA; CARVALHO, 1994),
por conseguinte, apresentam maior cres-
cimentoinicia e desenvolvimento. 1sso
justifica os melhores resultados para o
lote considerado de alta quaidade. Estu-
dos redlizados em cebola (RODO, 2002)
também evidenciaram diferencas na pro-
ducdo em relagdo a dtura da parte aérea
das mudas, demonstrando ainfluénciada
qualidade fisiol 6gica das sementes sobre
a gialidade das mudas de cebola. Souza
(1977) trabalhando com sementes de tri-
go também destacaaocorrénciade maior
desenvolvimento para lotes mais vigo-
rosos, indicando, com isso, ainfluéncia
do vigor da semente na producéo.

O comprimento de raiz vem sendo
sugerido como parémetro Util naaava
liagdo da qualidade de sementes em al-
face (MCDONALD, 2001; SAKO et al.
2001). Porém, o método de medicéo
manual é de dificil execucdo e muitas
vezes afeta os resultados.

Assim como nos demais testes, a
avaliacdo da massa Umida confirmou
gue as sementes com maior qualidade
produziram mudas mais vigorosas (Te-
bela 3). A maior massa das mudas foi
produzida pelas sementes de melhor
qualidade, o que se deve, provavelmen-
te, @ maior mobilizacdo e utilizacdo de
suas reservas (DAN et al., 1987;
VIEIRA; CARVALHO, 1994).

Osmaioresvaloresdemassasecadas
mudas também foram detectados no lote
mais vigoroso, embora esse teste apre-
sente, algumas vezes, dificuldade na di-
ferenciacdo de lotes, devido as deficién-
cias na sua metodologia para avaliacéo
de sementes pegquenas. Observou-se para
a cultivar Regina, maiores valores de
massa seca para o lote de maior qualida
deinicial. Sementes mais vigorosas tém
maior probabilidade de sucesso na ger-
minagdo e naformagdo de plantulas, caso
0 ambiente na época de semeadura sga
menos favoravel (MARCOS FILHO,
1999). Além disso, essas sementes po-
dem apresentar maiores quantidades e
mobilizag8o de reservas, o que proporci-
ona maior incremento de massa no ini-
cio do desenvolvimento da planta.

A avdiagdo da cultivar Verarevelou
resultados similares para os testes utili-
zados em ambos os niveis de vigor (Ta
bela3). A dificuldade de classificacéo dos
lotes em dta e média qualidade, devido
a homogeneidade dos mesmos para esta
cultivar, pode ter decorrido da fata de
estratificagdo entre os lotes. Quanto a
varidvel nimero de folhas, observou-se
mai oresval ores absol utos nas mudas pro-
venientes das sementes de dta qualida
de, embora ndo tenha havido diferencas
significativas entre os lotes.

Na altura da parte aérea das mudas
dacultivar Verando houve diferencaen-

Tabela 3. Numero de folhas (NF), altura da parte aérea (APA em cm), comprimento das raizes (CR em cm), massa Umida (MU em mg) e
massa seca (MS em mg) de mudas de alface obtidas a partir das sementes de vigor ato e médio das cultivares Regina e Vera. Santa Maria,

UFSM, 2002.
. Regina Vera
Vigor
NF APA CR MU MS NF APA CR MU MS
Alto 8a* 8,8a 12,3a 164a 79a 6a* 10,4a 14,8a 148a 85a
Médio 7b 7,9b 11,9a 122b 59b 5a 9,2a 11,0b 158a 78a
CV (%) 6,0 2,2 8,7 57 24 8,3 14,7 3 13,3 11,1 13,0

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey em 5% de probabilidade de erro.
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Figura 1. Qualidade das mudas de aface, cultivar Regina (a) e Vera (b), provenientes de
lotes de sementes de alto e médio vigor. Santa Maria, UFSM, 2002.

tre lotes. No entanto, os maiores valores
absolutos de alturaforam observados nas
mudas provenientes do lote de maior
qudidade. A semelhanga entre os resul-
tados encontrados na atura das mudas,
pode estar vinculada a dificuldade de
classficagdo daqualidade inicial, em ra-
z&0 da homogeneidade nas caracteristi-
cas dos lotes desta cultivar. Em semen-
tes de cebola, cultivar Aurora, Rodo
(2002) verificou em apenas um dos lotes
de sementes associaco entre ostestes de
vigor com a altura das mudas.

Diferentemente do que ocorreu com
Regina, os lotes revelaram diferencas
significativas no comprimento das
raizes da cultivar Vera, sendo que o lote
de maior qualidade inicial apresentou
valor significativamente superior ao
encontrado no lote de média qualidade.
A eficiénciado teste de comprimento de
raizes na avaliag@o das mudas de aface
dacv. Vera, indica que embora haja di-
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ficuldade quanto a metodologia utiliza-
da no teste para avaliacdo de sementes
pequenas, 0 mesmo demonstrou alta
sensibilidade as diferencas de qualida-
de de lotes. No sistema utilizado para
producéo de mudas, houve maior for-
macdo de raizes secundérias em detri-
mento de seu crescimento vertical, fato
que pode, provavelmente, dificultar a
avaliagdo na cultivar Regina. Isto mos-
traque asdiferencasentre cultivares so
importantes na avaliacdo da qualidade
fisioldgica das sementes e indica que
talvez sgja mais adequada a determina-
¢do do volume ou fitomassa das raizes.

Com base nos resultados obtidos
paramassa Umida e secadas mudas (Ta-
bela 3) ndo se observou diferenca signi-
ficativaentre osniveisde qualidade para
a cultura, provavelmente devido a difi-
culdade de classificacéo dos lotes, além
dafaltade umapadronizac8o dessestes-
tes para avaliagéo da qualidade fisiol 6-

gica das sementes de alface. Embora
tenha apresentado dificuldade de sepa-
racéo de lotes nesta cultivar, esses tes-
tes foram altamente sensiveis para a
avaliacdo da cv. Regina, mais uma vez
indicando o efeito das diferencas
varietais na avaliagdo das sementes.
Dificuldade de estratificagéo de lotes
pelo teste de massa seca, foi constada
também por Rodo (2002) com mudas
de cebola, onde a autora considerou in-
suficientes os resultados observados
para estabelecer relacdo entre o poten-
cia fisioldgico das sementes e 0 desem-
penho das plantas.

Na Figura 1 podem ser visualizados
os efeitos da qualidade inicial das se-
mentes de aface em relacdo a forma-
¢80 de mudas normais vigorosas e pou-
co vigorosas. Paraacultivar Regina (Fi-
gura 1a), observou-se que o maior nd-
mero de mudas foi produzido pelo lote
de maior qualidade, sendo a percenta
gem de mudas vigorosas produzidas por
esse lote superior dentro e entre os ni-
veisdevigor, além de ocorrer baixapro-
ducdo de mudas consideradas pouco
vigorosas. Essesresultadosindicam que
|otes de sementes com ataqualidade so
maisresistentes as condi¢des ambientais
adversas, possivelmente, pelo menor
grau de deterioracéo das sementes,
como descreveu Souza (1977), em tra
balho com trigo, em que aqualidade das
sementes afetou diretamente a producéo.

O lote de qualidade média da culti-
var Regina apresentou aumento na per-
centagem de mudas pouco vigorosas,
com reducdo na produgdo de mudas vi-
gorosas. Lotes de menor vigor encon-
tram-se em grau mais elevado de dete-
rioragdo, promovendo a formag&o de
mudas menos desenvolvidas e como
conseqiiéncia, anormais. Esse fato foi
verificado nos estudos com sementes de
trigo, em gque | otes menos vigorosos pro-
moveram formag&o de maior nimero de
plantulas anormais (SOUZA, 1977). A
formac&o de mudas com tamanho e qua-
lidade uniformes, assim como, o esta-
belecimento do estande, estéo relacio-
nados com a utilizag&o de sementes ca-
pazes de germinar com maior uniformi-
dade e rapidez (MARCOS FILHO,
2001), o que decorre do ato potencial
fisiolégico das sementes.

Os resultados da classificagdo da
qualidade das mudas da cultivar Vera
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(Figura 1b), indicaram que houve for-
macdo de menor niimero de mudas em
relacdo a Regina, provavelmente pelo
fato de Vera ser menos adaptada ao cli-
ma de verdo, além das diferengas
varietais entre os gendtipos. Observou-
se que o lote de maior qualidade produ-
Ziu maior percentagem de mudas vigo-
rosas, com acentuada formagéo de mu-
das pouco vigorosas, enquanto o lote de
meédia qualidade teve menor percenta-
gem de mudas vigorosas.

Embora a cultivar Vera tenha apre-
sentado maior percentagem de emergén-
cia de plantulas, a formacdo de mudas
mais vigorosas ocorreu na cultivar Re-
gina. Isto indica que o potencial genéti-
co desta cultivar adaptada as condi¢des
de verdo, resistindo melhor a altas tem-
peraturas que ocorreram na estufa, €
também um fator essencia naavaliacéo
da qualidade fisiolGgica das sementes.

De maneiragera, foi possivel cons-
tatar que a qualidade das sementes exer-
ceu influéncia na formagdo das mudas
de aface e que lotes de sementes com
maior qualidade inicial, detectados pe-
los testes de germinag@o e vigor reali-
zados em laboratdrio, produzem respos-
tas melhores as condic¢fes do ambiente.
No entanto, tais fatores dependem tam-
bém do gendtipo da cultivar estudada.
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