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RESUMO

Com o objetivo de caracterizar as limita¢gdes nutricionais na pro-
ducdo, no crescimento, nutricdo e teores de flavondides totais em
fava-d’anta, um experimento foi conduzido em casa de vegetagdo
com amostras de 0-20 cm de profundidade de um Latossolo Verme-
lho sob vegetacdo de cerrado. O delineamento experimental utiliza-
do foi o inteiramente casualizado com 13 tratamentos e trés repeti-
¢des. Os tratamentos constaram da adubag@o com elemento faltante
(omitindo-se a calagem e cada um dos nutrientes N, P, K, S, B, Cu,
Fe e Zn). Verificou-se que a fava d’anta ¢ tolerante a acidez do solo
e sensivel a deficiéncia de fésforo e potassio. O teor de flavondides
totais ndo variou entre os tratamentos.

Palavras-chave: Dimorphandra mollis, plantas medicinais, deficién-

ABSTRACT

Mineral Nutrition of Dimorphandra mollis

Aiming to characterize the nutritional limitations on growth,
nutrition and total flavonoids concentration of the Dimorphandra
mollis, an experiment was conducted in a greenhouse with 0-20 cm
samples of an Oxisol under Cerrado vegetation. The experimental
design was completely randomized with 13 treatments and three
replications. The treatments consisted of fertilization with missing
element technique (with omission of liming and each one of the
macro and micronutrients N, P, K, S, B, Cu, Fe and Zn).
Dimorphandra mollis plant is tolerant to acid soil and responsive to
the omission of phosphorus and potassium. The total flavonoids
concentration was not influenced by the treatments.

Keywords: Dimorphandra mollis, medicinal plants, nutrient

cia mineral.

deficiency.
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Fava-d’anta (Dimorphandra
mollis Benth), espécie arbdrea,
com 8-14 metros de altura € encontrada
em diversas regides do pafs. A planta
cresce no Cerrado dos estados do Ama-
zonas, Bahia, Goids, Maranhdo, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Par4,
Piaui, Sao Paulo, Tocantins e Distrito
Federal (Almeida, 1998). A espécie €
adaptada as condic¢des de baixa precipi-
tacdo pluviométrica, com floracdo e
enfolhamento no periodo timido e
frutificacdo e queda de folhas na época
seca do ano (Lorenzi, 2002).

Os frutos sdo vagens semideiscentes,
achatadas, de coloragdo marrom, medin-
do até 15 cm de comprimento, com
mesocarpo farindceo adocicado, porém
de sabor desagraddvel, matéria prima
extrativa de rutina e outros flavondides
glicosilados destinados a inddstria farma-
céutica (Ferreira et al., 2001; Lorenzi,
2002). Possui atividade vitaminica P, pro-
pria dos bioflavondides e capacidade de
normalizar a resisténcia e permeabilidade
dos capilares sanguineos, especialmente
quando associada a vitamina C (Ferreira
etal.,2001). A producio de rutina atinge
no Brasil cerca de 100 toneladas anuais
e a maior parte € destinada a exportagcdo
(Ribeiro et al., 2005).
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Ha4 grande potencial para exploragdo
de gomas das sementes pela industria
de alimentos, melhorando as proprieda-
des dos produtos, principalmente pelo
efeito espessante, estabilizante e
geleificante por causa do teor de
galactomanano (Panegassi et al., 2000).

O estresse nutricional decorrente da
deficiéncia ou do excesso de nutrientes
que interferem no metabolismo vegetal
¢ importante fator na redugdo da produ-
tividade, notadamente em solos tropi-
cais com baixa disponibilidade de nu-
trientes e elevada acidez. A busca por
plantas adaptadas a estas condicdes tem
sido justificada pela ampla variabilida-
de inter e intra-especifica quanto a maio-
ria dos estresses nutricionais que inter-
ferem nos processos de absorcao, trans-
porte e utilizacdo de nutrientes pelas
plantas (Dechen et al., 1999).

Sabe-se que as plantas adaptadas aos
solos minerais 4cidos tém mecanismos
variaveis visando os fatores quimicos
adversos destes ambientes. Estes meca-
nismos sdo interrelacionados e determi-
nam as exigéncias por fertilizantes pe-
las plantas (Matos et al., 1999).

As exigéncias nutricionais das espé-
cies nativas t&m sido bastante diferen-

ciadas. Braga et al. (1995), utilizando a
técnica do elemento faltante, em solo de
baixa fertilidade, verificaram que a
quaresmeira (Tibouchina granulosa)
mostrou alta exigéncia nutricional, res-
pondendo a adubagdo com todos os
macro e micronutrientes, enquanto, a
Acacia mangium respondeu apenas ao
P, N e S, e a pereira (Platicyamus
regnellii) ao N, P, Cae S.

Utilizando essa mesma técnica no
crescimento em altura do cedro (Cedrela
fissillis), do jacaré (Piptadenia
gonoacantha), do pau-ferro
(Caesalpinea ferrea) e da canafistula
(Senna multijuga), o P, S e N foram al-
tamente limitantes. Contudo, a resposta
a Ca, Mg e micronutrientes foi diferen-
ciada entre as espécies florestais. Os
micronutrientes limitaram o crescimento
da canafistula e do pau-ferro. O K nao
foi limitante em nenhuma das espécies,
evidenciando baixa exigéncia deste nu-
triente (Rend et al., 1993).

Estudando o desenvolvimento inicial
da aroeira em solos de cerrado, Melo et
al. (1981) verificaram que a obtengao
de mudas de boa qualidade somente €
possivel se as limitagcdes quimicas do
solo forem corrigidas.
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O presente trabalho teve como ob-
jetivo caracterizar as limitagdes
nutricionais no crescimento, nutri¢ao e
teor de flavondides totais em plantas de
fava-d’anta, por meio da técnica do ele-
mento faltante.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo, EM Montes Claros, na
Universidade Federal de Minas Gerais.

Foram selecionadas 300 sementes de
fava d’anta (Dimorphandra mollis
Benth) coletadas em areas de Cerrado na
regido norte do estado de Minas Gerais.

As sementes foram submetidas a tra-
tamento com dcido sulftirico concentra-
do durante uma hora objetivando a que-
bra da dorméncia, sendo lavadas poste-
riormente em dgua corrente durante 20
minutos. A semeadura foi realizada em
bandejas plasticas de 30 x 50 x 15 cm,
inicialmente desinfestadas com agua
sanitdria, contendo a camada de 15 cm
de areia lavada autoclavada por 20 mi-
nutos a pressdo de 1 atm e umedecida
com dgua destilada. Apds a semeadura,
as bandejas foram cobertas com filme
pldstico permanecendo em BOD a 28°C
e fotoperiodo de 12 horas. Iniciada a
emergéncia o filme plastico foi retirado
e as plantulas permaneceram na BOD
por 22 dias. Apos este periodo, foram
transplantadas em vasos e mantidas em
casa de vegetacdo.

A capacidade dos vasos era de 3 dm’,
contendo solo classificado como
LATOSSOLO VERMELHO distréfico e
alico (Embrapa, 1999) do municipio de
Montes Claros, coletado na camada de O
a 20 cm de profundidade com os seguin-
tes atributos quimicos e granulometria,
conforme Embrapa (1997): pH em dgua
4,6; P = 0,6 mg dm”; Ca = 1,1 mmol_
dm?; Mg = 0,4 mmol_ dm”; K = 0,01
mmol dm?3; Al = 37 mmol dm?; H+Al
= 120 mmol_ dm?, Matéria organica =
24 g kg'; areia=500 g kg',silte=80 g
kg! e argila = 420 g kg'. Em ensaios
anteriores, aos 180 dias apds a emergén-
cia das plantas, verificou-se que nio hou-
ve influencia do tamanho do recipiente
na qualidade das mudas, quando varia-
ram de um a cinco litros de capacidade,
justificando a utilizacdo de vasos de trés
litros no presente estudo.
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O delineamento experimental intei-
ramente casualizado, consta de 12 tra-
tamentos, 4 repeti¢oes e duas plantas por
vaso. Os tratamentos constaram da adu-
bagdo com elemento faltante da seguin-
te forma: Completo 1 (C1-adubado com
N, P, K, S, B, Cu, Fe, Zn e calagem),
completo 2 (C2- adubado com N, P, K,
S, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Zn, sem calagem),
tratamentos completos omitindo-se
quando pertinente cada um dos nutrien-
tes (completo 1 -N, completo 1 -K, com-
pleto 1 -S, completo 1 -P, completo 1 -
B, completo 1 -Zn, completo 2 -Ca,
completo 2 -Mg), testemunha (solo ao
natural) e testemunha mais calagem.
Para os tratamentos que receberam
calcario, as doses foram baseadas em
curvas de incubag@o determinadas via
experimentos de laboratério, adotando-
se o critério de aumentar a saturacio por
bases (V) a 70%. O corretivo foi o
calcario dolomitico calcinado, micro
pulverizado, com 36% de CaO, 14% de
MgO (PRTN igual a 100%), 0,02% de
Zn, 0,01% de B,0,03% de Fe, 0,03% de
Mg e 0,00% de Cu.

As doses das fontes foram calcula-
das atendendo a adubagio bésica de cada
tratamento, de acordo com Malavolta
(1980): 100 mg de N, 300 mg de P, 100
mg de K, 200 mg de Ca, 60 mg de Mg,
40 mg de S, 0,5 mg de B, 1,5 mg de Cu,
0,5 mg de Zn. Foram utilizados como
fontes os seguintes sais p.a: NH NO,,
H.PO,, KH PO, MgSO, CaSO,2H,0,
Na,SO,, CuSO,.5H,0, H,BO,, ZnCl,.
No tratamento C2, o Ca e o Mg foram
fornecidos na forma de CaSO,2H,0 e
MgSO,.7H,0, respectivamente.

Aos 135 dias ap6s o transplantio das
mudas, foram medidas a altura (cm) e o
diametro (mm) do colo de cada planta,
separando-se parte aérea e raiz. Deter-
minou-se a massa seca (g) da parte aé-
rea (caule + folhas) e das raizes, teor de
nutrientes na parte aérea e o teor de
flavondides totais nas folhas. Em ensaios
preliminares verificou-se a correlagdao
positiva entre teores de flavonoéides to-
tais das folhas e das vagens de fava-
d’anta (R=0,76**). O teor de
flavonoéides totais foi determinado se-
gundo metodologia proposta por Men-
des et al. (2005).

Todas as varidveis foram submeti-
das a analise de variancia e os tratamen-

tos foram comparados pelo teste Scott
Knott a 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como indicadores do crescimento,
utilizaram-se os dados de producdo de
massa seca da raiz e da parte aérea, al-
tura e o didmetro do colo (Figura 1).

Nos tratamentos com omissdo da
calagem a massa da raiz e parte aérea
secas foram maiores, em relacdo ao tra-
tamento completo 1 (Figura 1). Foi com-
provada a capacidade da fava d"anta em
tolerar a acidez do solo e os altos teores
de Al trocével, revelando o potencial de
uso na recuperaco de dreas degradadas,
como sugerido por Lorenzi (2002). Além
disso, os resultados indicam a presenca
de eficiente mecanismo de absor¢do de
nutrientes, haja visto, que em solos 4ci-
dos a maioria dos elementos essenciais
ao aparato fisiolégico das plantas estdo
indisponiveis (Marschner, 1995).

Na auséncia de calagem (C2), de
calagem e Ca (C2 -Ca) e calagem e Mg
(C2 -Mg), tanto a massa seca da parte
aérea quanto a de raiz, foram maiores que
o tratamento completo (C1) (Figura 1).
A adaptag@o da fava-d’anta as condi¢des
do cerrado (terrenos carentes em nutrien-
tes e dcidos) justifica a auséncia de res-
posta a calagem e a omissdo de Ca e Mg.
Oliveira Janior et al. (2004) também ndo
verificaram diferengas na biomassa fres-
ca e seca total de plantas de arnica
(Lychnophora pinaster) cultivadas sem
e com calagem. Segundo Rosolem
(1989), as raizes das leguminosas tém
capacidade de troca de cations (CTC
radicular) maior, com potencial de efi-
ciéncia na absorc¢do de Cae Mg. O con-
tetido do Mg na semente de algumas es-
pécies vegetais pode assegurar o cresci-
mento inicial das plantas sem prejuizo
nutricional as mesmas (Malavolta, 1980).

Em plantas de jatoba, Duboc ef al.
(1996) relataram que na omissdo de
magnésio a resposta foi satisfatéria em
relagdo ao crescimento, com indiferen-
ca ao Mg faltante. Segundo Carniel ez
al. (1993), a embatba (Cecropia sp.), o
angico amarelo (Peltophorum dubium)
e o fedegoso (Senna macranthera), du-
rante o crescimento inicial, a altura, o
didmetro e a massa seca sdo variaveis
indiferentes a omissdo de magnésio.
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Figura 1. Crescimento relativo de plantas de fava-d’anta em comparacdo ao tratamento
completo 1 (C1). As médias seguidas pela mesma letra, maidscula na parte aérea e mindscu-
la na raiz, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 1% de probabilidade (Relative
growth of fava-d’anta plants, in comparison to the complete treatment 1 (C1). Means followed
by the same letter, large in the aerial part and small in the root, did not differ from each other
by the Scott Knott test, P<0.01). Montes Claros, UFMG, 2005.
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Figura 2. Crescimento relativo de plantas de fava-d’anta em fung¢do da altura e diametro do
colo e ao tratamento Completo 1 (C1). As médias seguidas pela mesma letra, maidscula
altura e mintscula didmetro do colo, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 1% de
probabilidade (Relative growth of fava-d’anta plants as a function of height and diameter of
the fava d'anta and the complete treatment 1 (C1). Means followed by the same letter, large
in the aerial part and small in the root, did not differ from each other by the Scott Knott test,
P<0.01 ). Montes Claros, UFMG, 2005.

A tolerancia da planta a alta acidez
do solo pode ser comprovada pelos tra-
tamentos testemunha mais calagem e
testemunha (solo ao natural). No primei-
ro caso pode-se afirmar que devido a
elevacdo do pH a planta nio cresceu,
porém, quando omitiu-se a calagem (tra-
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tamento testemunha) niao houve cresci-
mento devido a falta de nutrientes em
quantidades adequadas. De acordo com
Peres e Kerbauy (2000), o crescimento
do sistema radicular é controlado gene-
ticamente e depende de fatores como
estimulo hormonal, disponibilidade de

fotoassimilados e condi¢des do solo
como textura, estrutura, umidade, pH e
disponibilidade de nutrientes.

Algumas plantas apresentam meca-
nismos de adaptacdo em ambientes
estressantes, como a baixa disponibilida-
de de nutrientes, de modo que suas fun-
¢coes fisioldgicas ndo sejam afetadas
(Epstein & Bloom, 2006). Dessa forma,
a fava-d’anta, em virtude da alta acidez
do solo, no teve o crescimento radicular
afetado quando omitiu-se célcio (C2-Ca)
e magnésio (C2-MQG) e cilcio, quando
omitiu-se o calcio (C2-Ca) (Figura 1).

O aumento da saturagdo por bases a
70% pode ter prejudicado as plantas. Ha
necessidade de se conhecer na fava d“anta
o valor ideal de saturacdo de bases.

Apesar de o N ser o nutriente que
mais limita a produgdo, para leguminosa
fava-d’anta, as massas secas da parte
aérea e da raiz foram semelhantes ao
tratamento com adubagao completa (Fi-
gura 1). Embora nao tenha sido objeti-
vo do trabalho, verificou-se a presenca
de nédulos nas raizes das plantas no tra-
tamento com omissdo de nitrogénio.

Quanto ao Zn, B e S, a massa seca
da parte aérea e raiz foi favorecida pelo
tratamento sem calagem (C2) em rela-
¢do ao Cl1. No caso do Zn, provavelmen-
te, houve inibi¢do competitiva com o Ca
e Mg (Couto et al. 1985).

Os nutrientes que mais limitaram a
massa seca da parte aérea e raiz foram P e
K. O P esta relacionado com compostos
importantes das células vegetais, incluin-
do fosfato, agticares intermedidrios da res-
piracdo e fotossintese, bem como, os
fosfolipideos que compdem as membra-
nas vegetais. Estando o P ausente de acor-
do com Taiz & Zeiger (2004), as plantas
cresceram menos formando caules delga-
dos com senescéncia das folhas mais ve-
lhas, comprovando os sintomas visuais das
plantas no tratamento com omissao de P,
deste estudo. Desta maneira, o P combi-
nado a outros nutrientes € essencial na
sintese de proteinas e na ativacdo de
enzimas responsaveis pelo aumento da
biomassa vegetal (Marschner, 1995).

Segundo Malavolta (1985), o P tem
funcdo fundamental na vida das plan-
tas, participando dos compostos ricos
em energia, como o trifosfato de
adenosina (ATP), sendo absorvido pe-
las raizes como H,PO-,. O aumento do
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Tabela 1. Massa seca da parte aérea e quantidade acumulada de macro e micronutrientes pelas plantas de fava-d’anta (Dimorphandra mollis)
(Dry weight of aerial part and quantity of accumulated macro and micronutrients of fava-d’anta plants). Montes Claros, UFMG, 2005.

Quantidade acumulada

Trat. Massa seca mg/g mg/g
parte aérea (g)
N P K Ca Mg S B Cu Mn Zn Fe

C1 4,58 (100,0)* 20,11 0,60 3,85 5,59 0,87 0,92 289,91 17,40 143,81 122,74 2181,91
C2 10,31 (225,1)* 38,15 1,34 7,11 0,82 1,24 1,44 481,48 57,74 489,73 361,88 1585,68
C2-Ca 7,71 (168,3)* 35,31 1,16 6,86 0,93 1,00 146 38550 33,92 42791 28450 1318,41
C2-Mg 7,00 (152,8)* 26,67 0,98 5,39 0,84 0,49 0,84 399,70 35,00 323,40 279,30 1586,20
C1-Zn 5,62 (122,7)* 22,31 0,67 4,83 7,64 1,41 0,96 331,02 17,98 165,23 60,13 249528
C1-N 4,07 (88,9)* 15,83 0,49 2,40 3,74 0,73 1,10 268,21 16,28 191,70 111,93 1018,31
C1-S 5,17 (112,9)* 21,40 0,57 3,83 713 0,88 0,93 349,49 22775 170,09 132,35 2456,27
C1-B 4,44 (96,9) 19,62 0,53 3,20 4,00 0,71 0,80 103,01 22,20 165,17 120,77 3151,51
C1-K 2,84 (62,0)* 11,87 0,37 1,36 3,66 0,65 0,74 230,61 9,09 119,28 77,82 735,56
C1-P 1,47 (25,4)* 6,48 0,09 1,18 1,03 0,29 0,22 92,02 7,79 49,10 31,61 1918,06
T+ Cal. 1,35 (29,5) 5,71 0,07 0,46 0,45 0,20 0,20 47,52 8,37 49,55 18,90 1467,05
T 1,12 (24,4)* 3,96 0,06 0,52 0,09 0,07 0,16 49,84 6,72 62,05 18,59 764,51

*Produgdo relativa, em percentagem, da massa seca de cada tratamento em relacdo ao tratamento Completo 1 (C1) (Relative yield, in
percent, of the dry matter of each treatment in relation to the complete treatment 1 (C1)).

Tabela 2. Teor de flavonéides totais em folhas de fava d anta (Dimorphandra mollis) nos diferentes tratamentos (Total flavonoids content
in leaves of fava-d’anta plants comparing different treatments). Montes Claros, UFMG, 2005.

Teor de flavonoides totais (%)
C1* C1-N C1-K C1-s C1-P C1-B C1-Zn Cc2 C2-Ca C2-Mg T T-Cal. Média
0,27 0,24 0,22 0,25 0,21 0,25 0,24 0,30 0,27 0,23 0,26 0,30 0,25
* Completos 1 (C1), C1 sem N (C1-N), C1 sem K (C1-K), C1 sem S (C1-S), C1 sem P (C1-P), C1 sem B (C1-B), C1 sem Zn (C1-Zn),

Completo 2 (C2), C2 sem Ca (C2-Ca), C2 sem Mg (C2-Mg), Testemunha (T) e Testemunha mais calagem (T+Cal.) (Complete 1 (C1), C1
without N (C1-N), C1 without K (C1-K), C1 without S (C1-S), C1 without P (C1-P), C1 without B (C1-B), C1 without Zn (C1-Zn),

Complete 2 (C2), C2 without Ca (C2-Ca), C2 without Mg (C2-Mg), Check treatment (T) and Check treatment + Ca (T+Ca)).

pH incrementa a disponibilidade dos
fosfatos no solo. Porém, ndo so aplica-
veis a fava-d’anta, ja que esta planta
produziu maior massa seca da parte aé-
rea e raiz quando o pH ndo respondeu a
adicdo de calcdrio.

Pode-se inferir que a forma de ab-
sor¢do de fontes fosfatadas pela fava
d’anta pode ndo ser a forma mais co-
mum que consta da bibliografia consul-
tada, em geral (H,PO",) e sim formas
menos disponiveis como os fosfatos de
Fe e Al tipicos dos solos do Cerrado.

Na auséncia de K a massa seca da
parte aérea e raiz foi significativamente
menor que no tratamento C1. O potds-
sio desempenha importante funcdo de
regulacdo do potencial osmético das
células vegetais, além de ativar enzimas
da respiracdo e fotossintese (Taiz &
Zeiger, 2004). Na presenca de K, mes-
mo sem calagem, a massa seca da parte
aérea e raiz foi semelhante ao C1. Em
plantas de nogueira (Carya sp) cultiva-
das em solugdo nutritiva, a absorcao de
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K foi independente do aumento de con-
centracdo de Al (Zysset et al., 1996).
A altura e didmetro da fava d’anta
maiores no tratamento completo 2 (C2)
(Figura 2) e menores nos tratamentos
completo 1 sem P (C 1 -P), testemunha
(solo ao natural) e testemunha mais
calagem (T+Cal.) (Figura 2). Dessa for-
ma, apesar de ser tolerante a niveis altos
de acidez do solo, a fava d“anta necessi-
ta de nutrientes, principalmente P, para o
crescimento em altura e didmetro do colo.

O didmetro € considerado a varidvel
mais eficiente para indicar o padrdo de
qualidade das mudas, tendo alta corre-
lac@o com a porcentagem de sobrevivén-
cia ap6s transplante (Sturion, 1981).

Maiores quantidades de nutrientes
ocorreram no tratamento C2, exceto
quanto ao cdlcio, que teve seu maior
acumulo no tratamento C1 (Tabela 1).
O maior acimulo de nutrientes no tra-
tamento C2 decorreu da maior massa
seca da parte aérea em relacdo aos de-
mais.

De modo geral, em ordem decres-
cente, os nutrientes acumulados em
maiores quantidades foram: N > K > Ca
>SS >Mg>Fe>B>Mn>Z7n>Cu
(Tabela 1).

O teor de flavonéides totais nas fo-
lhas ndo variou significativamente en-
tre os tratamentos, sendo o teor médio
0,25% (Tabela 2). Segundo Correa Jr.
et al. (1991), a fertilizacdo de plantas
medicinais dificilmente altera a produ-
c¢do de fitofarmacos podendo contribuir
no aumento da biomassa. Em camomila
(Chamomilla recutita), Wagner & Bladt
(1996) observaram que o teor de 6leo
essencial dos capitulos florais ndo va-
riou com adubacdo orginica e
espacamentos. Também em camomila,
Mapeli et al. (2005), ndo observaram
diferenga quanto ao teor de 6leos essen-
ciais nas plantas submetidas a doses de
N e P. Estes tratamentos foram eficien-
tes apenas em aumentar a altura, a bio-
massa total das plantas e o nimero de
capitulos florais.
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Embora ndo se tenha observado efei-
to dos tratamentos no teor de
flavondides totais, a produgdo de massa
seca da parte aérea foi significativamen-
te influenciada pelos tratamentos (Ta-
bela 2), podendo-se inferir que nos tra-
tamentos que causaram maior cresci-
mento das plantas, a quantidade de
flavonoéides totais também foi maior.

A fava d’anta mostrou-se tolerante
a acidez e sensivel a elevagdo da satu-
ragdo por bases do solo a 70% e a omis-
sdo de P e K. Por outro lado, os teores
de flavonoéides totais ndo foram influ-
enciados pelos tratamentos estudados.
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