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RESUMO

Estudou-se o efeito do volume de substrato e da idade das mu-
das na produgdo de pepino japonés ‘Hokuho' sob ambiente protegi-
do na area experimental da UNESP, de marco a julho/2000. Os tra-
tamentos consistiram em dois volumes de substrato (34,6 e 121,2
cm® em bandgja de poliestireno expandido) e quatro idades das mu-
das (19; 24; 29 e 34 dias ap6s a semeadura). O delineamento experi-
mental foi em blocos ao acaso, com cinco repeticdes e cinco plantas
por parcela. Foram avaliados no dia do transplante 0 nimero de fo-
lhas, érea foliar, comprimento, massa fresca e seca da parte aérea
das mudas e, apés o transplante, a producdo precoce (porcentagem
da producdo nos primeiros 20 dias de colheita), produgdo de frutos
(nimero e massa) e produgdo comercial (nimero e massa). Nas con-
dicOes deste experimento, obteve-se maior precocidade com mudas
de pepino produzidas em maior volume de substrato. Porém, a pro-
ducdo de frutos ndo apresentou diferenca estatistica quando utili-
zou-se mudas de pepino com menos de duas folhas produzidas em
menor volume de substrato. A producgdo comercia foi superior com
mudas produzidas em bandegjas com maior volume de substrato. A
idade ndo influenciou a producdo comercia de frutos em mudas
produzidas em volume de substrato maior, porém, quanto mais ve-
lhas as mudas produzidas em recipientes com menor volume de
substrato, menor a producdo destas plantas.

Palavras-chave: Cucumis sativus, producdo de mudas, crescimento.

ABSTRACT

Effect of tray cell size and seedling age on cucumber
production

The effect of the cell size and seedling transplanting age on the
production of cucumber ‘Hokuho' under protected cultivation was
studied, from March to July 2000 in Botucatu, S&o Paul o State, Brazil.
The treatments resulted from the combination of two tray cell sizes
(34.6 and 121.2 cmq) and four seedling transplanting ages (19; 24;
29 and 34 days after sowing), evaluated in arandomized block design,
with fivereplications and five plants per plot. During the transplanting
period we evaluated the number of leaves, leaf area, seedling height,
fresh and dry mass, and after transplanting, the early production
(percentage of the production in the first 20 days of harvesting) and
total yield of fruits (number and mass of fruits and commercial fruits).
Higher early production was obtained with cucumber seedlings
produced in large sized trays. No significant statistical differences
were observed for tota fruit yield when seedlings were produced in
small sized trays and less than two leaves at transplanting age. The
commercial production was improved when seedlings were produced
in larger sized trays. Transplanting age had no influence over the
commercia yield of fruits when seedlings were obtained in large
sized trays. However, a reduction of commercia fruit production
was observed in plants whose seedlings were transplanted later and
produced in trays with smaller cells.

Keywords: Cucumis sativus, seeding production, growth.

(Recebido para publicacdo em 25 de maio de 2003 e aceito em 2 de abril de 2004)

A producdo de mudas em bandegjas
iniciou-seem 1985, com tomate, di-
fundindo-se paraoutrasculturasehojeé
utilizada também para producéo de pe-
pino (Cucumis sativus). Essa técnica é
bastante vantajosa e propiciareducéo do
ciclo daplantano campo ou em ambien-
te protegido, minimizao custo com mao
de obra, principalmente com tratos cul-
turaisiniciais (deshbaste, capinas, irriga-
¢Bes e pulverizagdes) e melhora o apro-
veitamento das sementes, produzindo-se
com cadaunidadevidvel umamudaaém
de aumentar a uniformidade das mudas
(Minami, 1995; Borne, 1999).

Pode-se encontrar, dependendo do
modelo, diferentes tipos de bandgjas,
variando o volume de substrato dispo-
nivel na célula. O volume de substrato
disponivel para o desenvolvimento
radicular podeinfluenciar no desenvol-
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vimento dasmudas. A restricdo radicular
pode afetar o crescimento, a
fotossintese, o teor de clorofila nas fo-
Ihas, a absorcdo de nutrientes e agua, a
respiracéo, o florescimento, bem como
a producdo (NeSmith e Duval, 1998).
Maior massa de raizes em recipientes
pequenos contribui para a reducéo do
espaco poroso e maior competicao por
oxigénio. As mudas com sistema
radicular restringido, quando transplan-
tadas para o campo, sdo freglientemente
incapazes de compensar a
evapotranspiracdo, mesmo se bem
irrigadas ap0s o transplante (Pereira e
Martinez, 1999). Foram observadas
diferencas no volume de substrato in-
fluenciando o desenvolvimento das
mudas de beterraba (Echer et al ., 2000),
aface (Silva et al.; 2000a); brocolos
(Silvaetal., 2000b), berinjela(Barnabé

etal., 1994a), pimentdo (Barnabéet al .,
1994b) e tomate (Barros, 1997). Em
pepino, Barros (1997), ao estudar o com-
portamento de diferentes recipientes na
producdo de mudas, utilizando bande-
jas de 200 células com volume de 16
cm?® e 128 células com volume de 36 e
72 cm?, verificou que quanto maior o
volume das células, maior o peso total,
peso de matériasecadaparte aérea, das
raizes e também maior area foliar das
mudas. Entretanto, ndo foi avaliada a
producéo de frutos.

A idade da muda é outro fator que
pode afetar a planta no campo, pois o
desenvolvimento radicular da muda é
dependente ndo s6 do volume de
substrato disponivel, mas também do
tempo em quearaiz ficaem contato com
esse substrato. Se a muda for mantida
por um periodo muito grande nabande-
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Tabela 1. Namero de folhas (NF), adtura média (AM), massa seca (MS) e massa fresca (MF) de mudas de pepino em funcdo do volume de

substrato e idade das mudas. Botucatu, UNESP, 2000.

Volume de substrate (cm?’)

Idade da muda [dias) 146 121,2 4.6 1212 34,5 121,2 4.8 124,2

NF AM (mm) MS (g) MF (g)
19 i0Bc 1,8 Ac 41,5 Ab 664 Ac 0.2 Ac 0.3 Ac 1.3 Ac 2.3 Ac
24 1.8 Ab 20 Ac 68 4 Bb 106,0 Ab 0.3 Abc 0,5 Abc 21Bbc 4.2 Ab
29 25 ha 25 Ab 1139 Aa 1405 Ab 0.6 Aab 0.8 Ab 3,1 Bab 4.8 b
34 2,7 Ba 34 Aa 1350 Ba 2145 Aa 06 Ba 1.2 Aa 19 Ba 7.7 Aa
Ve 1049 14,15 23,04 16.01

Médias seguidas de mesma letra, em cada caracteristica, maiUscula na linha e minGscula na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade.

ja, ela podera apresentar deficiénciade
nutrientes e oxigénio, podendo ocorrer
até mesmo enovelamento dasraizes. Isto
geralmente acontece pelo atraso no
transplante. O tempo em que as mudas
permanecem com seu sistemaradicul ar
restringido deve ser 0 minimo possivel
(Pereirae Martinez, 1999). Para as cu-
curbitaceas é recomendado que setrans-
plante as mudas com trés semanas
(Borne, 1999), pois estas espécies tém
rapido desenvolvimento.

Para produtores de mudas, ocorre a
tendéncia de se comercializar mudas
mais hovas, parareduzir o tempo destas
nosviveiros de producdo. Os produtores
preferem mudas mais desenvolvidas.
Provavel mente esta preferéncia esta re-
lacionadacom afacilidade detransplan-
te, pois estas apresentam um sistema
radicular compacto que ndo se quebrano
momento daretirada das bandejas.

Objetivou-se neste trabalho estudar
o efeito do volume de substrato edaida-
de das mudas na producgo de pepino
japonés sob ambiente protegido.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido na
UNESP em Botucatu, entre marco e ju-
Iho/2000. As temperaturas minimas e
maximas na estufa na fase de muda os-
cilaram entre 8-18°C e 20-28°C e ap0s
o transplante oscilaram entre 4-19°C e
25-34°C, respectivamente.

Realizou-se andlise quimica do solo
e estefoi adubado seguindo as recomen-
dacBesde Trani et al. (1996). A irrigacéo
utilizadano campo foi por gotejamento.
Ostratos culturais, controle de pragas e
doencasforam realizados de acordo com
anecessidade dacultura
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O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, onde foram im-
plantados oito tratamentos em esquema
fatorial 2x4, utilizando doisvolumesde
substrato (34,6 cm® e 121,2 cmd) e qua-
troidadesde mudas (19, 24, 29 e 34 dias
apos a semeadura). Para obter o volu-
me de 34,6 cm? utilizou-se bandejas de
poliestireno expandido tipo 128/6, com
128 células, alturadabandejade 6,2 cm
elarguradacélulade 3,5 cm, e parao
volume de 121,2 cm?® utilizou-se ban-
dejas 72/12 com 128 cdlulas, dturada
bandgjade 12 cm elarguradacélulade
5 cm. O experimento foi instalado com
cinco repeticBes, utilizando-se cinco
plantas por parcela.

As semeaduras foram realizadas no
més de marco a cada cinco dias, utili-
zando-se o hibrido Hokuho, possibili-
tando o transplante em um Unico dia (18/
04/2000), em espacamento de 1,00 x
0,45 m. Caracterizou-seasmudasno dia
do transplante, coletando trés amostras
de cadatratamento. Avaliou-se o nime-
ro de folhas, area foliar, comprimento
da parte aérea, massa fresca e seca da
parte aérea.

A colheita de frutos com aproximar
damente 20 cm de comprimento foi rea-
lizada a cada dois dias, iniciada aos 34
dias apds o transplante e encerrada aos
60 dias apbs a primeira colheita. Ava
liou-seaproducao total e comercid (fru-
tos pouco tortos ou retos) em niimero e
massa. Para avaliacdo da precocidade,
considerou-se a porcentagem de frutos
colhidos nos primeiros 20 dias de co-
Iheita, em relacéo a producéo.

Todas as caracteristicas foram ana-
lisadas considerando-se a média por
planta. Na analise utilizou-se o progra-
maestatistico Estat, realizando-seoteste

F, andlise de regressdo e comparacao de
meédias pelo teste de Tukey, a5% de pro-
babilidade. Realizaram-se correlactes
entre as médias obtidas na caracteriza-
¢80 de mudas e na producéo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Avaliacdo das mudas

Observou-se que mudas produzidas
no volume de substrato maior (121,2
cm?) apresentaram o dobro de areafoliar
(40,63 cm?) quando comparadas aque-
las produzidas em volume de substrato
menor (34,6 cm?®), independentedaida-
de das mudas. Estatendénciade aumen-
todaéreafoliar também foi relatadaem
melancia (Liu e Latimer, 1995), mel&o
(Maynard, 1996), pepino (Barros,
1997), quiabo (Modolo, 1998) e aface
(Silvaet al., 2000a).

Paranudmero defolhas, altura, mas-
sa fresca e seca da parte aérea das mu-
das, observou-se tendénciade paralisa
¢&o do crescimento em mudas produzi-
das em volume menor (34,6 cm?®), onde
asmaisvelhas (29 e 34 dias) ndo diferi-
ram entre si (Tabela 1). Entretanto ob-
Servou-se que as mudas produzidas em
maior volume (121,2 cm?) ndo sofreram
restri¢&o no seu crescimento concordan-
do com o relatado por Zéarate (1980) em
tomate. Os resultados observados po-
dem ser explicados pela influéncia da
restricdo do sistemaradicular no desen-
volvimento da parte aérea (Pereira e
Martinez, 1999), onde volumes meno-
res de substrato restringem as raizes,
reduzindo a oxigenag&o, a disponibili-
dade de nutrientes, agua e outros €ele-
mentos essenciais para o desenvolvi-
mento das plantul as.
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Tabela 2. Correlagdo entre as caracteristicas avaliadas na fase de mudas, no dia do trans-
plante e a produgdo de frutos em massa (PF), nimero de frutos (NF), producdo de frutos
comerciais em massa (PFC) e nimero de frutos comerciais (NF) por planta, com mudas
produzidas em volume de 34.6 e 121,2 cm®. Botucatu, UNESP, 2000.

Caracteristicas na fase de I'::::::;f: PF (g) NF PFC {g) NFC
mudas iem?)
Dramefro (mm) 348 0497 -,98* -0890ns  -094ns
Altura (mm | 346 -0.94% -0,92ns 073z -0895°
Mimers de folhas 46 -0.99' -,98" -081ns  -097°
Area faliar (cm?) 6 092ns  -0,95° -0,96° -0,86ns
Masgsa fresca da parte aérea (g) 4B -0.92ns 090ns  -07fns  -D91ns
Massa seca da parke aérealg) 46 -0.495° 189%2ns -0F1Ins -DATE
Digmero (mm) 122 0,88ns 0.75ns 0,08ns 054ns
Alfura (mm) 121.2 0,592ns (0,955 -0,00ns 0,79ns
Mumero de folhas 121.2 0.91ns 0974 0.04ns 0 BEns
Area foliar (cm?) 1212 0,949 0.87ns  -028ns 0B7ns
Massa fresca da parle aeraa (Q) 1212 0,90ns .92ns 00805 0.7ins
Massa seca da parte adrealg) 121.2 0.93ns 0.95* 0,030z 0.82ns

le ® Significativo pelo teste F a 1 e 5%, respectivamente. NS N&o significativo pelo teste F
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Figura 1. Produgdo em nimero e massa de frutos (g) por planta em fungdo da idade das
mudas em volume de substrato de 34,6 cm?®. Botucatu, UNESP, 2000.

Apos o transplante, mudas maisve-
Ihas, de maior tamanho no transplante
(Tabelal), apresentaram menor desen-
volvimento (alturae nimero defolhas)
no campo e, mudas produzidas em vo-
lume de substrato maior originaram
plantas maiores e com mais folhas que
as produzidas en volume menor. Mu-
das produzidas em volumes de células
mai ores s&0 Mai S Vigorosas, apresentan-
do uma relacéo parte aérealraiz mais
equilibrada, proporcionando um melhor
desenvolvimento das plantas apés o
transplante (Pereirae Martinez, 1999).

Producéo

Mudas produzidas em maior volu-
me de substrato (121,2 cm?) forammais
precoces sendo que 35% do total dos
frutos, foram colhidos nos primeiros 20
dias de colheita. Por outro lado, em
mudas produzidas em volume menor
(34,6cm3), apenas 23% dos frutosforam
colhidos neste periodo em relacéo apro-
ducgo total (nimero defrutos). Quando
se considerou apenas frutos comerciais,
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mudas produzidas em maior volume de
substrato tiveram 41% dos frutos col hi-
dos nos primeiros 20 dias, enquanto
mudas produzidas em volume menor
apresentaram apenas 28%. Este resul-
tado € de grande relevancia, pois asse-
guraao produtor umamaior remunera-
¢donoinicio do ciclo. A precocidade é
reflexo da qualidade das mudas, ja que
estas apresentaram maior equilibrio da
parte aérea com o sistema radicular e
auséncia de estresse apos o transplante.
A obtencdo de maior precocidade em
mudas produzidas em volume de
substrato maior também foi relatadaem
pimentdo (Weston, 1988), berinjela
(Harmon et al., 1991), couve-flor e
brécolos (Jones et al., 1991) e tomate
(Weston e Zandstra, 1986).

A idade das mudas ndo afetou apre-
cocidade (cerca de 30% dos frutos fo-
ram colhidos nos primeiros 20 dias, in-
dependente da idade das mudas), con-
cordando com os resultados obtidos em
tomate (Leskovar et al., 1991), abobri-

nha (NeSmith, 1993) e melancia
(Vavrinaet al., 1993).

N&o houve influéncia da idade das
mudas produzidas em volume maior
(121,2 cm?3), com a producédo de frutos
por planta (massa e nimero), variando
de 1514 a 1702 gramas por planta. En-
tretanto, quanto mais novaamuda pro-
duzidaem volumede 34,6 cm?, maior a
producdo (Figura 1), sendo que a mu-
das com 19 dias apresentaram umapro-
ducdo (gramas e nimero) 63% maior
gue as com 29 e 34 dias. Provavelmen-
te estas mudas mais vel has tiveram seu
sistemaradicular restringido, passando
do ponto ideal detransplante, afetando
assim aproducéo final, o que ndo acon-
tece com mudas produzidas em volume
maior. Ressalta-se que as mudas mais
novas (19 e 24 dias) no menor volume
de substrato apresentaram menos que 2
folhas definitivas, enquanto queasmais
velhas (29 e 34 dias), apresentaram mais
de 2 folhas (Tabela 1). Portanto, talvez
2 folhas definitivas seja o limite parao
transplante de mudas de pepino quando
se utiliza bandeja com células de 34,6
cm? (128 células). Quanto ao nimero de
dias, o resultado concorda com Barros
(1997), o qual recomenda a utilizagdo
de mudas com até 24 dias apds asemea-
duraparao volume de substrato de 34,6
cm®. Todavia, de acordo com as condi-
¢Besambientais, principal mente tempe-
ratura, avelocidade de desenvolvimen-
to das mudas pode variar, portanto, o
ndmero de dias pode ndo ser um bom
parametro. O nimero de folhas é mas
confidvel, pois pode ser “reproduzido”
e avaliado em quaisquer condicdes
ambientais.

Na comparac8o dos volumes de
substrato, obteve-se maior producéo
com mudas produzidas em maior volu-
me, somente nas mudas maisvelhas (29
e 34 dias), obtendo-se producdes (g e
n°/planta) de 1677,02 e 14,86 aos 29 dias
e1701,76 16,80 aos 34 dias. Por outro
lado, em mudas produzidas em volume
menor (34,6 cm®), a producdo (g e n°/
planta) foi de 987,58 10,13 ans29 dias
e 1052,74 e 10,33 aos 34 dias. Hall
(1989) e Liu e Latimer (1995) em me-
lancia e Modolo (1998) em quiabo ob-
servaram aumento de producao em plan-
tas oriundas de mudas produzidas em
volume maior de substrato, entretanto
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ndo levaram em consideracdo o efeito
daidade das mudas.

A producdo comercial ndo foi efetar
da pela idade das mudas, variando de
912,01 a 1016,51 gramas e de 8,30 a
8,73 frutos por plantas. Estesresultados
estéo de acordo com o observado em
plantas de tomate (Leskovar et al.,
1991), abobrinha (NeSmith, 1993) e
melancia(Vavrinaet al., 1993).

O volume de substrato foi fator
determinante na producdo comercial.
Quando as mudas foram produzidasem
volume de substrato maior (121,2 cmd)
obteve-se umaproducdo (g e n°/planta)
de 1099,05 e 9,53, enquanto que o vo-
lume menor produziu 824,02 gramas e
7,08 frutos/planta. O acréscimo napro-
duc&o comercia foi de 25% quando se
utilizou mudas produzidas em volume
maior de substrato.

Quando se utilizou mudas que ndo
sofreram estresse no transplante e no
desenvolvimento pos transplante, obte-
ve-se maior rendimento de frutos com
caracteristicas adequadas a
comercializac8o, concordando com o
resultado obtido por Liu e Latimer

(1995) em melancia.

Foram obtidas correl agbes positivas
e elevadas entre a fase de muda e pro-
ducdo total por planta, mas néo paraa
producdo comercial por planta, quando
as mudas foram produzidas em volume
de substrato maior (121,2 cm?®) (Tabela
2). Destacaram-se as correlagOes area
foliar por producdo de frutos em massa
por planta (1%), comprimento, nimero
de folhas e massa seca da parte aérea
por nimero de frutos por planta (5%).
Quanto maior o comprimento, nimero
de folhas e area foliar, maior a produ-
¢80 de frutos por plantaem massae em
ndmero.

Em mudas produzi das em menor vo-
lume de substrato (34,6 cm?3), todas as
correlagbes foram negativas, sendo a
maioria significativa. Portanto, quanto
maior amuda (diémetro, altura, nimero
defolhas, &reafoliar, massafrescaeseca
da parte aérea), dentro dos estadios estu-
dados, menor a producéo total de frutos
por plantabem como acomercia (Tabe-
la2). Assim, mudas maiores, dentro do
intervalo avaliado, foram asde pior qua
lidade. Deste modo, produtores de pepi-
no que produzem mudas em bandejade
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128 cdulas (34,6 cm?®) etem preferéncia
por mudas grandes e“vigorosas’ podem
estar perdendo producdo e quanto mais
passadaamuda, maior aperda.

Considerando as condigbesem quefoi
desenvolvido o experimento, pode-se con-
cluir que quando se prefere utilizar ban-
dgasde 128 cdulas(tipo 128/6) com 34,6
cm® devolume, deve-seatentar aidadede
transplante da muda, dando preferéncia
paramudas com no maximo 2 folhas de-
finitivas. Mas, se utilizar bandeja de 72
células, a muda pode ser transplantada
maisvel ha, ndo havendo perdade produ-
¢a0 aé aidade avaliada no experimento,
34 dias apoés semeaduracom cercade 3 a
4 folhas definitivas.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao suporte
técnico da Fapesp e a Capes pela con-
cessdo de bolsa de mestrado ao primei-
ro autor, que possibilitaram arealizacdo
do projeto.

LITERATURA CITADA

BARNABE, F.A., GIORGETTI, JR., GOTO, R.
Influéncia de trés tipos de bandejas, para a produ-
¢80 de mudas de berinjela. Horticultura Brasilei-
ra, Brasilia, v.18, Suplemento, p.71, 1994a.
BARNABE, F.A., GIORGETTI, JR., GOTO, R.
Influéncia de trés tipos de bandejas, para a produ-
¢80 de mudas de piment&o. Horticultura Brasi-
leira, Brasilia, v.18, Suplemento, p.71, 1994b.
BARROS, S.B.M. Avaliagédo de recipientes na
producéo de mudas de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) e pepino (Cucumis sativus L.).
1997. 70p. (Tese mestrado), ESALQ, USP,
Piracicaba.

BORNE, H.R. Produgdo de mudas de hortalicas.
Guaiba: Agropecuaria, 1999. 187p.

ECHER, M.M., ARANDA, A.N.,
BORTOLAZZO, E.D., BRAGA, JS,
TESSARIOLI NETO, J. Efeito de trés substratos
e dois recipientes na producdo de mudas de beter-
raba. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.18, Su-
plemento, p.509-510, 2000.

FILGUEIRA, F.A.R. Cucurbitaceas. a familia da
aboébora. In: FILGUEIRA, F.A.R. Manual de
olericultura: cultura e comerciaizagdo de horta-
ligas. 1 ed. Vigosa: UFV, 2000. p.346-350.
HALL, M.R. Cell size of seedling containers
influences early vine growth and yield of
transplanted watermelon. Hortscience, v.24,
p.771-3, 1989.

HARMON, R., WESTON, L.A., JONES, T.
Effect of root cell size and transplant age on yield
of transplanted eggplant. HortScience, v.26, p.688,
1991.

JONES, R.T., WESTON, L.A., HARMON, R.
Effect of root cell size and transplant age on cole
crop yields. Hortscience, v.26, p.688, 1991.
LESKOVAR, D.l.,, CANTLIFFE, D.J,
STOFFELLA, P.J. Growth and yield of tomato
plants in response to age of transplants. Journal
of the American Society for Horticultural Science,
v.116, n.3, p.416-420, 1991.

LIU, A., LATIMER, J.G. Root cell volumein the
planter flat affects watermelon seedling
development and fruit yield. Hortscience, v.30,
p.242-246, 1995,

MAYNARD, E.T., VAVRINA, C.S., SCOTT,
W.D. Containerized muskmelon transplants: cell
volume effects on pretransplant development and
subsequent yield. Hortscience, v.31, p.58-61,
1996.

MINAMI, K. Producao de mudas de alta quali-
dade em horticultura. S&o Paulo: T.A. Queiroz,
1995. 128p.

MODOLO, V.A. Avaliacdo de recipientes e
substratos para a producéo de mudas de quiabeiro
(Abelmoschus esculentus [L.] Moench.). 1998.
53p. (Tese mestrado), ESALQ, USP, Piracicaba
NESMITH, D.S. Transplant age influences
summer squash growth and yield. Hortscience,
v.28, p.618-20, 1993.

NESMITH, D.S., DUVAL, JR. The effect of
container size. HortTechnology, v.8, n.4, 495-498,
1998.

PEREIRA, PR.G., MARTINEZ, H.E.P. Produgdo
de mudas para o cultivo de hortalicas em solo e
hidroponia. Informe agropecuario, Belo Horizon-
te, v.20, n.200/201, p.24-31, 1999.

SILVA, A.CR., FERNANDES, H.S., MARTINS,
SR, SILVA, JB., SCHIEDECK, G., ARMAS, E.
Producdo de mudas de alface com
vermicompostos em diferentes tipos de bandeja.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.18, Suplemen-
to, p.512-3, jul. 2000a

SILVA, A.C.R., FERNANDES, H.S., HOPPE, M.,
MORAES, R.M.D., PEREIRA, R.P, JACOB
JUNIOR, E.A. ProducZo de mudas de brécolis
com vermicompostos em diferentes tipos de ban-
deja. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.18, Su-
plemento, p.514-5, jul. 2000b.

TRANI, PE., PASSOS, F.A.,, MELO, AM.T.,
SCIVITTARO, V.B., NAGAI, H. Recomendaces
de adubagdo e calagem de pepino. 2 ed. Boletim
Técnico do Instituto Agronémico. Campinas,
n.100, p.165, 1996.

VAVRINA, C.S, OLSON, S, CORNELL, JA.
Watermelon transplant age: influence on fruit
yield. Hortscience, v.28, p.789-790, 1993.
WESTON, L.A. Effect of flat cell size, transplant
age, and production site on growth and yield of
pepper transplants. Hortscience, v.23, p.709-11,
1988.

WESTON, L.A., ZANDSTRA, B.H. Effect of root
container size and location of production on
growth and yield of tomato transplants. Journal
of the American Society for Horticultural Science,
v.111, n.4, p.498-501, 1986.

ZARATE, N.H. Efeito da idade e da profundida-
de de transplante de mudas sobre a producéo de
tomate (Lycopersicum esculentum Mill). 1980.
32p. (Tese mestrado), UFV, Vicosa

613



