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ABSTRACT. Cladistic and biogeographic analysis of the genera of the group Sifalces (Orthoptera, Acrididae, Abracrini). A
cladistic analysis of the relationships among the species of the South American genera of the group Sitalces (Sitalces Stal, 1878,
Eusitalces Bruner, 1911, Parasitalces Bruner, 1911, Psilocirtus Bruner, 1911, Liebermannacris Costa & Carvalho, 2006, Robustusacris
Costa & Carvalho, 2006, Arimacris Costa & Carvalho, 2006, Salvadoracris Costa & Carvalho, 2006 and Caruaruacris Costa &
Carvalho, 2006) is presented. The analysis included 14 species with three outgroups and 34 morphological characters. The monophyly
of the group is supported by three sinapomorphies with 100% consistency and retention indices: prozona larger than the metazona,
posterior border of the pronotum not angulated and supranal plate shorter than cerci. The analysis resulted in a single cladogram: (P.
olivaceus (E. vittatus (L. dorsualis; L. punctifrons) (R. balzapambae (A. trinitatis (S. nigritus; C. bivittatus) (S. volxemi (P. vulneratus; P.
sexnotata)))))). Biogeographic comments are presented and related with pre-established standards.
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RESUMO. Uma andlise cladistica do relacionamento entre as espécies sul-americanas do grupo Sitalces (Sitalces Stal, 1878, Eusitalces
Bruner, 1911, Parasitalces Bruner, 1911, Psilocirtus Bruner, 1911, Liebermannacris Costa & Carvalho, 2006, Robustusacris Costa &
Carvalho, 2006, Arimacris Costa & Carvalho, 20006, Salvadoracris Costa & Carvalho, 2006 e Caruaruacris Costa & Carvalho, 2006)
é apresentada. A andlise incluiu 14 espécies com trés grupos-externos e 34 caracteres morfoldgicos. A monofilia do grupo € suportada por
trés sinapomorfias com indices de consisténcia e reten¢do de 100%: prozona maior que a metazona, borda posterior do pronoto nao
angulada e placa supranal mais curta em relagdo aos cercos. A andlise resultou em um unico cladograma: (P. olivaceus (E. vittatus (L.
dorsualis; L. punctifrons) (R. balzapambae (A. trinitatis (S. nigritus; C. bivittatus) (S. volxemi (P. vulneratus; P. sexnotata)))))).

Comentarios biogeograficos sdo apresentados e relacionados com padrdes pré-estabelecidos.

PALAVRAS-CHAVE. Cladistica, gafanhotos, Ommatolampinae, grupo Sitalces, Neotropical.

AMEDEGNATO (1974) propds uma nova classificagdo
para os acridéideos neotropicais. Nessa classificagdo,
varias subfamilias novas foram acrescentadas em
Acrididae, entre as quais Ommatolampinae, onde
Abracrini foi incluida.

Ommatolampinae constitui um grupo grande e
diversificado, incluindo aproximadamente 100 géneros e
280 espécies (CiGLIANO & LANGE, 1988). Seus membros
diferenciam-se dos demais pelo mesonoto ndo visivel,
ou visivel somente na regido posterior. Abracrini
(AMEDEGNATO, 1974) inclui 16 géneros e aproximadamente
90 espécies representados na regido Neotropical. Os
géneros pertencentes a esta tribo podem ser
diferenciados dos demais basicamente pelos caracteres
da genitdlia do macho, onde a apofise interna € ausente
ou vestigial.

As relagdes evolutivas nos grupos de
Ommatolampinae e Abracrini ainda niao foram estudadas
com a utilizacdo da metodologia da sistemdtica
filogenética. AMEDEGNATO & DEscamps (1979) e PEREZ et
al. (1995) reuniram alguns géneros em uma classificacao
com base em semelhancas e diferencas de caracteres
morfolégicos externos e afinidades empiricas. Esses
grupos, entre os quais o grupo Sitalces, apesar de nao
refletirem necessariamente a filogenia, sdo frutos de uma
andlise morfoldgica rigorosa, podendo constituir em
ponto de partida para estudos cladisticos.

O grupo Sitalces, estabelecido nesse estudo, é

formado pelos géneros Sitalces Stal, 1878, Eusitalces
Bruner, 1911, Parasitalces Bruner, 1911, Psiloscirtus
Bruner, 1911, Liebermannacris Costa & Carvalho, 2006,
Robustusacris Costa & Carvalho, 2006, Arimacris Costa
& Carvalho, 2006, Salvadoracris Costa & Carvalho, 2006,
Caruaruacris Costa & Carvalho, 2006. Apresentam como
caracteristicas principais a micropteria ou a auséncia de
asas e a apofise interna na genitdlia vestigial. Todas as
espécies do grupo em estudo sdo exclusivamente
neotropicais.

Considerando a falta de estudos cladisticos em
Abracrini, objetivou-se testar a monofilia do grupo
Sitalces, apresentar uma hipdtese das relacdes de
parentesco entre suas espécies, fornecer subsidios para
futuros estudos em Ommatolampinae e apresentar
comentarios biogeograficos do grupo em estudo.

MATERIAL E METODOS

A elabora¢do de hipdétese das relacdes de
parentesco foi feita com base na metodologia cladistica
(HENNIG, 1966; ELDREDGE & CRACRAFT, 1980; WILEY, 1981;
Ax, 1987).

A andlise e selecao dos caracteres foram baseadas
em um estudo detalhado da morfologia externa e da
genitdlia dos espécimes disponiveis dos representantes
dos géneros e dos grupos externos pertencentes a
Abracrini.
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O grupo interno foi representado por material-tipo
ou um espécime comparado com o tipo, como a seguir:
Sitalces volxemi Stal, 1878; Liebermannacris dorsualis
(Giglio-Tos, 1898); Liebermannacris punctifrons (Stal, 1878);
Robustusacris balzapambae (Rehn, 1913); Arimacris
trinitatis (Bruner, 1906); Eusitalces vittatus Bruner, 1911;
Parasitalces sexnotata Bruner, 1911; Parasitalces
vulneratus (Bruner, 1919); Salvadoracris nigritus Costa &
Carvalho, 2006; Caruaruacris bivittatus Costa & Carvalho,
2006 e Psiloscirtus olivaceus Bruner, 1911.

Os espécimes examinados estdo depositados nas
seguintes Instituicdes: Academy of Natural Sciences of
Philadelphia, USA (ANSP); Facultad de Ciencias,
Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay
(FCUR); Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia,
Manaus, Brasil (INPA); Museo de La Plata, Division de
Entomologia, Universidad Nacional de La Plata, La Plata,
Argentina (MLPA); Museu de Zoologia da Universidade
de Sado Paulo, Sdo Paulo, Brasil (MZUSP); Museo e
Instituto di Zoologia e Anatomia Comparata, Universitd
di Torino, Torino, Itdlia (MIZT); Museo Nacional de
Ciencias Naturales, Madrid, Espanha (MNMS); Museu
Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, Brasil (MNRJ); Naturhistoriska Riksmuseet,
Estocolmo, Suécia (NHRS).

Foram observados 34 caracteres, 19 da morfologia
externa (caracteres 1-19), 12 do complexo félico (caracteres
20-31) e trés da genitdlia externa da fémea (caracteres 32-
34). Alguns foram interpretados e modificados a partir da
literatura geral sobre Acrididae [RoNDEROS & CIGLIANO,
1991; CicLiaNo et al. (1996); CigLiano (1997)], outros
propostos e discutidos pela primeira vez neste trabalho.
A nomenclatura utilizada para os caracteres seguiu a
bibliografia citada.

A polaridade dos caracteres foi baseada no método
de comparag¢do com o grupo-externo (NIxoN & CARPENTER,
1993). O grupo-externo é composto por espécies de trés
géneros de Abracrini: Jodacris chapadensis Bruner, 1911;
Orthoscapheus coryaceus (Giglio-Tos, 1894) e
Omalotettix obliquus (Thunberg, 1824). Os critérios
utilizados para escolher estes taxéns devem-se a uma
andlise prévia dos caracteres morfolégicos. Foram
examinados os espécimens comparados com o tipo.

O grupo-externo e o grupo de estudo sao listados
na matriz (Tab. I), indicando o estado de cada cariter:
plesiomorfico (0), apomorfico (1, 2) e carater ausente, ndo
comparavel ou desconhecido (?). Caracteres multiestados
foram tratados como nao-aditivos. A notacdo “grupo +”
(AMoriM, 1982) foi usada nos resultados e discussao.

A matriz de dados foi processada pelo programa
HENNIG 86 versao 1.5 (Farris, 1988), usando-se a op¢ao
ie (enumeracdo implicita), a qual garante encontrar todas
as drvores mais parcimoniosas, além do célculo dos indices
de consisténcia (KLUGE & Farris, 1969) e retencao (FARRIs,
1989). Este programa foi utilizado devido a sua eficiéncia
e velocidade em trabalhar com os dados (PLATNICK, 1989).

A matriz de dados foi elaborada com base no exame
dos espécimens que estdo depositados nas Institui¢cdes
e de fotografias dos tipos cedidas gentilmente pelo Prof.
Carlos Salvador Carbonell, e complementada com as
descricoes de STAL, 1878; BRUNNER VON WATTENWYL,
1893; GiGLio-Tos, 1898; BRUNER, 1908, 1911, 1919; RERN,
1917 e GUNTHER, 1940.

A terminologia adotada foi a comumente utilizada
em Acrididae e que, de uma maneira geral, foi estabelecida
ao longo dos anos pelos trabalhos de BRUNER (1911),
AMEDEGNATO (1974), AMEDEGNATO & DEscamps (1979). As
mensuragdes foram realizadas utilizando um paquimetro
digital e, quando necessario, microscopio estereoscopico
com ocular micrométrica.

No tocante a biogeografia, utilizaram-se hipdteses
prévias da literatura para comparacdes e discussdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise cladistica. A andlise resultou em um tnico
cladograma com 64 passos, com indices de consisténcia
0,57 e retengdo de 0,72 (Fig. 1).

A hipétese de monofilia do grupo Sitalces é
corroborada por trés sinapomorfias com 100% de
consisténcia: prozona maior que a metazona (cardter 8),
borda posterior do pronoto ndo angulada (9) e placa
supranal mais curta em relacdo aos cercos (16).

A andlise mostrou que alguns caracteres da
genitdlia interna do macho e boa parte dos da morfologia
externa mostraram-se Uteis no reconhecimento de
surgimentos unicos, quais sejam: forma da placa supranal

Tabela I. Matriz de dados do grupo externo e dos géneros do grupo Sitalces utilizados para a andlise cladistica.

Caracteres

1 r1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 22 2 2 22 2 2 3 3 3 33
Taxons 1 2 3 4 5 6 7 8 90 1 2 3 4 5 6 78 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4
J. chapadensis 0 0 1 0 0O O O O O O OO O O O O OO O O O0O OO O0OO0O O0OO0OO0O O0 0 O0 000
O. coryaceus 0 0 0 O O O O O O O OO O O O O OO O O O O0OO0OTO0OO0OO0OO0OO0OO0 0 0 010O0
O. obliquus o 1 o o0 o0 o o o0 oo o0o0 o0 o000 o0O0OTUOUO0OO0OO0OOO0OO0OO0OO0OTO0OO0O 0O SO0 O0MO00O0
S. volxemi ! 10 o0 111111 1ro0 1111 01 1 0 0 O0OO0OO0OT1TO0OO0OT O0OTO0OO0OT1T 11
L. dorsualis 1 tro o0 11111111 o0 o001 0101 01 1T 0O0OO0OO0OO0OUO0OUOO0OT1TO0OO0
L. punctifrons 1 1 0 o0 1 1 1 1 11 1 0 O O O 1 O1 O ? 2 2 2?2 2 2 2?22 2 72 72 100
R. balzapambae 01 1 .0 1 o 1 1 10 1 1 1 o 1 1 o1 O O O 1 O O 1 O 1 O O O 1 1 0O
A. trinitatis ! 1 o0 o0 1 o0 1111111 o011 111 0 010 1 1 O0O1 1 O0O0OOO0OTO0OO
E. vittatus 1 1o o0 1 o0 o0 11111 o0 o001 O0OO0OO0OT1O0O0OT1T O0OOO0OODO0OOT O T1TO0OO0
P. sexnotata 0 1 1 O 2 1 1 1 1 1 20 1 1 1 1 OO 1 OO OOOT1 OT1 1 O OO T1TO0O0
P. vulperatus 0 1 1 0 2 1 1 1 11 1 0 1 1 1 1 OO 1 OO OO OT1OT1 1 1T OO T1T OO
S. nigritus i1 roo 111111110 101111 12110 1 1 1 1 1 0 1 0 1 01
C. bivittatus 1 1 1 1 0 1 1 1 11 1?2 1 0 O 1 1 1 1 0 1 1 o o110 1 1 0 1 2?2 ?227?°
P. olivaceus 1 1o o0 1 o0 o0 111 20 0001 o001 2 22?22 2 222 2 2722 2 100
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(14), placa supranal em relacdo aos cercos (16),
protuberancia mediana do epifalo (21), comprimento das
ancoras em relagdo as projecdes anteriores (25), direcdo
das ancoras (26), comprimento das valvas do edeago (28)
e fastigio (4), costa frontal sobre o ocelo mediano (7),
prozona maior que a metazona (8), borda posterior do
pronoto ndo-angulada (9), nimero de espinhos da tibia
posterior (13). Estes resultados representam um avango
na sistemdtica do grupo, representando uma primeira
hipétese sobre as relagdes filogenéticas de um grupo de
Abracrini, na proposicdo de caracteres genéricos
diagnésticos, servindo ainda para a realizacao de futuros
trabalhos dentro de Ommatolampinae.

Abaixo segue a descricdo dos 34 caracteres
analisados, seus estados e indices de consisténcia (ic) e
retengdo (ir). A sequéncia dos caracteres corresponde a
matriz de dados (Tab. I).

1. Relagdo cabeca/pronoto: (0) tdo larga quanto o
pronoto; (1) mais larga do que o pronoto. (ic= 33; ir = 60).

AMEDEGNATO & DEscamps (1979) comentam que a
cabeca dos integrantes de Abracrini pode apresentar-se
de duas formas: tdo larga quanto o pronoto (Fig. 2) ou
mais larga do que o pronoto (Fig. 3), sendo esta uma
sinapomorfia para o grupo Sitalces com reversoes em R.
balzapambae e P. vulneratus + P. sexnotata.

2. Espaco entre olho e a margem lateral da cabega:
(0) presente; (1) ausente (ic = 100; ir = 100).

Auséncia de espago entre o olho e a margem lateral
da cabega é uma sinapomorfia do grupo Sitalces e ocorre,
paralelamente, em O. obliquus.

3. Espaco interocular em relacdo ao primeiro articulo
antenal: (0) menor; (1) maior (ic = 25; ir=25).

A condi¢@o espaco interocular maior que o primeiro
articulo antenal, apomérfica, € uma homoplasia para J.

chapadensis, R. balzabampae, C. bivittatus e P.
vulneratus®.

4. Fastigio: (0) mais largo do que longo; (1) mais
longo do que largo (ic =100; ir = 100).

O fastigio localiza-se na por¢ao dorsal da cabeca e
auxilia na identificac@o dos acridideos. S. nigritus + C.
bivittatus compartilham a condicdo de fastigio mais longo
do que largo (Fig. 4), representando uma sinapomorfia
para o clado. O fastigio mais largo do que longo (Fig. 5) é
comum entre os Abracrini e estd presente em quase todos
os taxons do grupo interno.

5. Numero de articulos antenais: (0) 15-16; (1) 17-
18;(2) 19 (ic =66; ir="75).

O numero de articulos antenais apresenta uma
grande variabilidade dentro dos tdxons de Abracrini
(Costa & CaRrvaLHO, 2006a, b). Presenca de 17-18 articulos
¢ uma condig¢do sinapomorfica do grupo Sitalces, com
reversdo em C. bivittatus. Para o clado P. vulneratus + P.
sexnotata, 19 articulos € uma sinapomorfia.

6. Costa frontal: (0) sulcada; (1) plana (ic = 50; ir = 83).

A costa frontal é uma estrutura que se localiza
frontalmente na regido mediana da cabecga dos
gafanhotos. O estado apomdrfico do cardter, costa frontal
plana, é homoplasico para os grupos L. dorsualis + L.
punctifrons e S. nigritus + C. bivittatus*. Os demais
tdxons apresentam a costa frontal bastante sulcada na
regido mediana.

7. Costa frontal sobre o ocelo mediano: (0)
proeminente; (1) ndo-proeminente (ic = 100; ir = 100).

Costa frontal ndo proeminente sobre o ocelo
mediano corrobora o parentesco do clado que retne os
grupos L. dorsualis + L. punctifronse R. balzapambae®.

8. Comprimento da prozona em relacdo ao tamanho
da metazona: (0) prozona igual a metazona; (1) prozona
maior que a metazona (ic = 100; ir = 100).
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Fig. 1. Cladograma resultante da andlise cladistica dos géneros do grupo Sitalces (comprimento de 64 passos, ic=57, ir=72).
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A relacdo do comprimento entre a prozona e a
metazona varia muito dentro de Abracrini, podendo ser a
prozona do mesmo tamanho ou maior que a metazona
(Fig. 5). O estado apomorfico € uma sinapomorfia para o
grupo Sitalces. As variacdes do comprimento da prozona
em relagdo a metazona no pronoto foram usadas por
CigrLiano (1997) em seus estudos para os géneros
Eurotettix Bruner, 1906, Leiotettix Bruner, 1906 e Scotussa
Giglio-Tos, 1894, todos pertencentes a Melanoplinae,
auxiliando na sustentacdo dos clados.

9. Borda posterior do pronoto: (0) angulada; (1)
nao-angulada (ic = 100; ir = 100).

A presenga de borda posterior do pronoto ndo-
angulada (Fig. 4) corrobora a monofilia do grupo Sitalces.
Dentro de Abracrini existe uma variagdo em relacao a borda
do pronoto, apresentando-se angulada ou ndo. Esse
cardter € usado para a sustentacdo de outras subfamilias
de Acrididae, como Melanoplinae (CiGLiano, 1997;
CicLIANO et al. 1996) e de familias de Acridoidea, como
Tristiridae (CicLIANO, 1989).

10. Carena mediana do pronoto: (0) proeminente;
(1) ndo-proeminente (ic = 50; ir = 66).

No grupo Sitalces, a carena mediana do pronoto
apresenta-se nao-proeminente (Fig. 6), condicdo
sinapomorfica (Costa & CARVALHO, 2006a, b), com reversdo
em R. balzapambae.

11. Desenvolvimento da tégmina: (0) macrdptera;
(1) microptera; (2) aptera (ic = 66; ir = 66).

Asas micrépteras sdo uma sinapomorfia do grupo
Sitalces. O estado 2, de ocorréncia freqliente nos
ortopterdides (por exemplo, Phasmatodea, Blattodea),
surge independentemente em Psilocirtus olivaceus e
Parasitalces sexnotata.

12. Fémur posterior em relagdo ao abdome: (0)
alcanca a extremidade do abdome; (1) ultrapassa a
extremidade do abdome (ic = 33; ir = 33).

Fémur posterior ultrapassando a extremidade do
abdome sustenta a monofilia do clado E. vittatus®, com
reversdes em L. punctifrons € no clado S. nigritus® + C.
bivittatus + S. volxemi”.

13. Numeros de espinhos na tibia posterior: (0) 6-7;
(1) 7-8 (ic = 100; ir = 100).

Nos integrantes de Ommatolampinae o niimero de
espinhos na tibia posterior € muito varidvel (AMEDEGNATO
& DEscawmps, 1979). Nos tdxons do grupo de estudo, a
presenga de 7-8 espinhos na tibia posterior ¢ uma
condi¢do sinapomérfica do clado R. balzapambae®.

14. Forma da placa supranal: (0) subtriangular; (1)
sub-retangular (ic = 100; ir = 100).

A monofiliade S. volxemi® é corroborada com base
no compartilhamento do estado do carater placa supranal
sub-retangular (Fig. 7). Ocorre uma variabilidade nos
integrantes de Abracrini quanto a forma da placa supranal,
a qual apresenta-se subtriangular ou sub-retangular. A
maioria dos tdxons do grupo Sitalces apresenta a placa
supranal triangular com exceg¢do de S. volxemi®. Para os
estudos da tribo Dichroplini de Melanoplinae (RONDEROS
& CicLiaNo, 1991), a forma da placa supranal ajuda na
sustentagdo de clados.

15. Medidas da placa supranal: (0) mais longa do
que larga; (1) mais larga do que longa (ic=50; ir=80).

A placa supranal do macho, mais larga do que longa,

é uma condig@o sinapomérfica para R. balzapambae®,
com reversdo em C. bivittatus. Este caréter € utilizado
para a identificacdo das espécies pertencentes ao grupo
de estudo e para a sustentagao de Ronderosia (CIGLIANO,
1997), de varios géneros pertencentes a Dichroplini,
Melanoplinae (CiGLIANO et al., 1996) e também dentro de
Acridoidea, na familia Tristiridae (CiGL1IANO, 1989).

16. Placa supranal em relacdo aos cercos: (0) mais
longa; (1) mais curta (ic=100; ir=100).

A grande maioria dos tdxons pertecentes a Abracrini
apresenta uma variagdo com relagdo ao tamanho entre a
placa e os cercos (Costa & CarvaLHO, 2006a). Nos tdxons
do grupo interno, a placa supranal apresenta-se mais curta
em relagdo aos cercos (Fig. 8), sendo esta uma condi¢do
sinapomorfica para o grupo Sitalces.

17. Protuberancia dorsal na regido mediana da placa
supranal: (0) ausente; (1) presente (ic=50; ir=50).

A protuberancia dorsal mediana existente na placa
supranal (Costa & CarvaLHO, 2006a,b), encontrada em
alguns tdxons do grupo interno, representa uma
sinapomorfia para o clado A. trinitatis *, sofrendo uma
reversdo em S. volxemi *.

18. Cercos: (0) bifurcados; (1) nao-bifurcados
(ic=50; ir=83).

Dentre os Abracrini os cercos apresentam-se
bifurcados (Fig. 7) ou ndo-bifurcados (Fig. 8), sendo esta
uma condi¢do sinapomorfica do clado L. dorsualis *+ R.
balzapambae,” com reversdo em P. vulneratus+ P.
sexnotata. Em Dichroplini (RoNDEROS & CiGLIANO, 1991;
CiGLIANO, 1997) a bifurcagdo, forma e posi¢@o dos cercos
sdo caracteres utilizados para sustentagdo de clados.

19. Farcula: (0) ausente; (1) presente (ic = 50;
ir = 83).

A furcula é uma estrutura encontrada dorsalmente
no ultimo tergito do abdome. A condi¢@o de fircula
presente (Fig. 7) no grupo de estudo surge no clado A.
trinitatis * e ocorre também em P. olivaceus. Em alguns
tdxons de Abracrini encontra-se ausente (Fig. 8), sendo
esse cardter usado também nos estudos de Melanoplinae,
Dichroplini (RonDEROS & CiGLIANO, 1991).

20. Forma da ponte do epifalo em vista dorsal: (0)
plana; (1) convexa; (2) concava (ic = 66; ir = 0).

A ponte do epifalo plana (Fig. 9) é a condigdo
encontrada na maioria das espécies do grupo de estudo,
porém, E. vittatus e L. dorsualis apresentam a condig¢do
convexa (Fig. 10). Em S. nigritus, a ponte do epifalo é
concava (Fig. 11), constituindo uma autapomorfia para
esta espécie. O epifalo é uma estrutura encontrada na
genitdlia interna do macho, bastante utilizada para
identificacdo em nivel de espécie nos estudos de CIGLIANO
(1989, 1997) e para Scotussa Giglio-Tos, 1894 e Leiotettix
Bruner, 1906 (CiGLIANO et al., 1996), mostrando-se ttil
para a sustentacao dos clados de outras subfamilias de
Acrididae e familias de Acridoidea.

21. Protuberancia mediana do epifalo: (0) presente;
(1) ausente (ic=100; ir=100).

Na maioria dos tdxons do grupo Sitalces, o epifalo
dos machos apresenta uma protuberancia mediana (Fig.
9). A auséncia desta em S. nigritus + C. bivittatus (Fig.
11), constitui uma condicao sinapomérfica para este clado.

22. Extremidade do 16bulo do epifalo: (0) ndo-
curvada; (1) curvada (ic=50; ir=75).
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A extremidade do 16bulo do epifalo curvada (Fig.
10), é uma sinapomorfia de L. dorsualis®™ + R.
balzapambae®, com reversao em S. volxemi .

23. Projecdes anteriores do epifalo em relacio as
ancoras: (0) desenvolvidas; (1) muito desenvolvidas
(ic=50; ir=0).

Projecdes anteriores do epifalo muito
desenvolvidas (Fig. 10) surgem paralelamente em E.
vittatus e no clado L. dorsualis + L. punctifrons. Este
cardter foi utilizado pela primeira vez na descricdo do
grupo Sitalces por Costa & CarvaLHO (2006b).

24. Esclerotizagdes nos lébulos do epifalo: (0)
ausentes; (1) presentes (ic=50; ir=0).

Esclerotizagdes presentes dorsalmente nos
16bulos do epifalo (Fig. 11) é condi¢do encontrada
homoplasicamente em A. trinitatis e S. nigritus.
Encontra-se ausente no restante dos tdxons do grupo
Sitalces e também em géneros de Abracrini.

25. Comprimento das ancoras em relacdo as
projecdes anteriores: (0) mais curtas; (1) tdo longas
quantoA(ic= 100; ir=100).

Ancoras tao longas quanto as projegdes anteriores
é uma sinapomorfia do clado R. balzapambae*. As
ancoras e projecdes anteriores sdo estruturas do epifalo
importantes para identificacio das espécies e este carater
estd sendo testado pela primeira vez neste trabalho.

26. Direcdo das ancoras do epifalo: (0)
convergentes; (1) divergentes (ic=100; ir=100).

O epifalo apresenta a dire¢éo das ancoras de duas
maneiras: convergente, encontrada na maioria dos tdxons
de Abracrini (Costa & CARvALHO, 2006a,b); e divergente,
sinapomorfia de S. nigritus + C. bivittatus.

27. Escleritos ovais do epifalo: (0) presentes; (1)
ausentes (ic=33; ir=50).

Os escleritos ovais s@o estruturas encontradas
lateralmente no epifalo e fazem parte do complexo félico
da genitélia interna do macho (AMEDEGNATO, 1976); a
auséncia de escleritos sustenta o clado R. balzapambae®,
com reversdes em C. bivittatus e S. volxemi.

28. Comprimento das valvas do edeago em relagao
ao arco do cingulo: (0) curtas; (1) longas (ic=100; ir=100).

O comprimento das valvas do edeago pode variar
em relagdo ao arco do cingulo, estrutura encontrada no
complexo falico da genitdlia interna dos machos
(AMEDEGNATO, 1976). As valvas longas do edeago em
relag@o ao arco do cingulo (Fig. 13) sdo uma condigdo
sinapomorfica para A. trinitatis ™.

29. Apices das valvas do edeago: (0) divididos; (1)
nao-divididos (ic=50; ir=0).

Apices das valvas do edeago ndo-divididos
ocorrem homoplasicamente em C. bivittatus e P.
vulneratus. Tanto em Abracrini (AMEDEGNATO & DESCAMPS,
1979) como em grande parte dos tdxons do grupo interno,
as valvas t€m dpices divididos.

30. Bainha ectofdlica do edeago: (0) ampla,
englobando mais da metade do esclerito inferior do
edeago; (1) estreita, englobando menos da metade do
esclerito inferior do edeago (ic = 50; ir = 0).

O edeago apresenta a bainha ectofdlica em duas
formas: ampla (Fig.12) ou estreita (Fig.13) (Costa &
CarvaLHO, 2006a,b). Bainha ectofélica estreita surge
independentemente em E. vittatus e S. nigritus. Esse

carater auxilia também na sustentacdo de clados de
Melanoplinae (CiGLIANO, 1997; CIGLIANO ef al., 1996).

31. Forma do processo do gondporo: (0) retangular;
(1) digitiforme (ic = 50; ir = 0).

Na grande maioria dos géneros do grupo Sitalces,
a forma do processo do gondporo € retangular (Costa &
CarvaLHO, 2006a,b). A condic¢do digitiforme ocorre
homoplasicamente em R. balzapambae e C. bivittatus.

32. Valvas do ovipositor em vista lateral: (0) curtas;
(1) longas (ic =50; ir = 66).

Valvas longas € uma sinapomorfia para todo o grupo
Sitalces (Costa & CarvaLHO, 2006a,b), com reversio
apenas em A. trinitatis.

33. Margem superior da valva dorsal do ovipositor:
(0) mais de seis dentes; (1) menos de seis dentes (ic =50;
ir=60).

Margem superior da valva dorsal do ovipositor com
menos de seis dentes (Fig. 14) surge independentemente
em O. coryaceus e S. volxemi e a presenca de mais de
seis dentes na margem superior ocorre no restante dos
tdxons do grupo de estudo.

34. Dente apical externo da valva ventral do
ovipositor: (0) proeminente; (1) ndo-proeminente (ic=50;
ir=0).

A valva ventral do ovipositor pode apresentar um
dente apical externo proeminente no (Fig. 15) ou nao (Fig.
16). Dente ndo proeminente é uma sinapomorfia de S.
nigritus + C. bivittatus * com reversdo em P. vulneratus
+ P. sexnotata. CIGLIANO et al. (1996), nos seus estudos
sobre os relacionamentos filogenéticos dos tdxons
Scotussa Giglio-Tos, 1894 e Leiotettix Bruner, 1906
(Melanoplinae) utilizaram esse cardter para auxiliar na
sustentacdo dos clados.

Andlise biogeografica. As espécies do grupo
Sitalces apresentam uma distribuicao restrita a América
do Sul (Fig. 17).

A regido Neotropical foi dividida por MORRONE
(2001, 2004) em quatro sub-regides biogeogrificas
(Caribenha, Amazodnica, Chaquenha e Paranaense) e essas
sub-regides em provincias. As 11 espécies pertencentes
ao grupo Sitalces distribuem-se nas sub-regides
Caribenha, Amazdnica e Paranaense (Fig. 17).

Eusitalces vittatus distribui-se na sub-regido
Caribenha, no dominio do Noroeste da América do Sul,
dentro da provincia de Llanos Venezolanos. J4 na sub-
regido Amazdnica a espécie distribui-se por seis
provincias: Guyana, Guyana Humeda, Imeri, Napo,
Ucayali Roraima (Fig. 17).

Psiloscirtus olivaceus distribui-se na sub-regido
Amazonica, ocorrendo na provincia de Madeira situada
no noroeste do Brasil, limitando-se com os rios Amazonas,
Madeira, Beni e Xingu, e com a cordilheira oriental da
Bolivia. Na provincia de Tapajés-Xingu, que compreende
apenas o noroeste do Brasil, registra-se também esta
espécie (Fig. 17).

O clado L. dorsualis + L. punctifrons ocorre nas
sub-regides biogeograficas Caribenhas e Amazonicas.
Liebermannacris punctifrons ocorre nas provincias do
dominio do Noroeste da América do Sul (Costa Venezolana
e Llanos Venezolanos) alcangando a Provincia Guyana.
Por outro lado, L. dorsualis apresenta uma ampla
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Figs. 2-16. 2-6, Cabega e protérax. 2-5, dorsal: 2, Robustusacris balzapambae (Rehn, 1913); 3, Sitalces volxemi (Stal, 1878); 4,
Salvadoracris nigritus (Costa & Carvalho, 20006); 5, Eusitalces vittatus Bruner, 1911; 6, lateral: S. volxemi; 7, 8, placa supranal, dorsal:
7, Parasitalces sexnotata Bruner, 1911; 8, Liebermannacris dorsualis (Giglio-Tos, 1898); 9-11, epifalo, dorsal: 9, S. volxemi; 10, L.
dorsualis; 11, S. nigritus; 12, 13, complexo félico com epifalo removido, dorsal: 12, L. dorsualis; 13, Arimacris trinitatis (Bruner, 1906);
14, valvas do ovipositor, lateral, S. volxemi; 15, 16, dente apical externo, lateral: 15, Parasitalces vulneratus (Bruner, 1919); 16, S.
nigritus. (anc, Ancora; ar cing, arco do cingulo; ba ect, bainha ectofélica; cab, cabeca; cm, carena mediana; cing, cingulo; cer, cerco; d ap
ex, dente apical externo; escl, esclerotizacio; escl oval, esclerito oval; fa, fastigio; fur, furcula; lob, 16bulo; met, metazona; pl sup, placa
supranal; pon, ponte; pro, pronoto; pro med, protuberancia mediana; proj ant, projecdo anterior; proz, prozona; vl dor, valva dorsal; vl
ed, valvas do edeago). Escalas, 1mm.
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distribui¢do, ocorrendo no Brasil, Argentina, Equador,
Peru e Bolivia (que abrangem parcialmente as sub-regides
Amazonica, Paranaense e Chaquenha) (Fig. 17).

Robustusacris balzapambae distribui-se na sub-
regido Caribenha, ocorrendo nas provincias de Cauca e
Oeste do Equador, ambas pertencentes ao dominio do
Noroeste da América do Sul. Entretanto, existe também o
registro para a provincia de Paramo Norandino, que faz
parte da zona de Transi¢ao Sul-americana.

Arimacris trinitatis ocorre exclusivamente na sub-
regido Caribenha, Provincia de Trinidad e Tobago, dentro
do dominio do Noroeste da América do Sul.

O clado S. nigritus + C. bivittatus ocorre em duas
sub-regides Neotropicais. Salvadoracris nigritus ocorre
na sub-regido Amazdnica, nas provincias de Madeira e
Ucayali. Caruaruacris bivittatus distribui-se também na

sub-regido Paranaense, na provincia do Bosque Atlantico
Brasileiro.

Sitalces volxemi apresenta distribui¢@o restrita a
sub-regido Paranaense, ocorrendo na provincia do
Bosque Atlantico Brasileiro.

Parasitalces vulneratus + P. sexnotata apresenta
distribuicao restrita a sub-regido Amazonica (Fig. 17).
Parasitalces vulneratus distribui-se tanto na sub-regido
Amazonica, provincia de Yungas, quanto na Zona de
Transicdo Sul-americana (Puna). Parasitalces sexnotata
ocorre exclusivamente na sub-regido Amazonica, na
provincia do Pantanal (centro sul do Brasil, noroeste da
Bolivia e norte do Paraguai).

O cladograma de drea do grupo Sitalces foi
comparado com o modelo geral proposto por AMORIM &
PIrEs (1996). O evento vicariante proposto pela divergéncia

“500 Km

Fig. 17. Mapa de distribui¢do geogréfica das espécies. (¢ . — - - Siltaces volxemi Stél, 1878; o ———. Liebermannacris dorsualis (Giglio-

Tos, 1898); a Liebermannacris punctifrons (Stal, 1878); 4 Robustusacris balzapambae (Rehn, 1913); g Arimacris
trinitatis (Bruner, 1906); » - .. - Eusitalces vittatus Bruner, 1911; (j - Parasitalces sexnotata Bruner, 1911; . ... . P. vulneratus
(Bruner, 1919); g ... - - Psiloscirtus olivaceus Bruner, 1911; .= .= .= Caruaruacris bivittatus Costa & Carvalho, 2006;

+

Salvadoracris nigritus Costa & Carvalho, 2006). A, clado A.
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entre os dois componentes (do noroeste e sudeste da
América do Sul) durante o Creticeo, com a formagao de
um lago ao longo dos rios Amazonas, Madeira e Mamoré,
corrobora o encontrado no clado A. Com excegdo de
Caruaruacris bivittatus, o restante desse clado encontra-
se no componente sul.

Os nos biogeograficos sdo de grande importancia
no contexto da histéria da diversificacio dos tdxons, pois
estes podem estar relacionados a eventos vicariantes de
biotas ancestrais que atualmente encontram-se em
contato (Crisci et al., 2003). MorroNE (2003), trabalhando
com base em dados de Trichodactylidae (Crustacea),
identificou quatro tracos generalizados e trés nds
biogeograficos da regido Neotropical. A distribui¢do de
P. vulneratus + P. sexnotata corrobora o modelo de
MorroNE (2003), estando ambos conectados pelo traco
generalizado chaquenho. Este traco tem uma ligacdo
histérica com o traco paranaense, hipétese sustentada
pelarelacdo de S. volxemi com P. vulneratus®, evidenciada
pelo né biogeografico do oeste de Santa Catarina. A
relagdo entre as biotas em que P. vulneratus + P.
sexnotata se distribuem também foi evidenciada por NIHEI
& CARvALHO (2005).

Apesar de um grande nimero de hipdteses a
respeito da diversidade de tixons na Amazonia (HAFFER,
1997) e de vdrios trabalhos que identificam areas de
endemismo (CRACRAFT, 1985; Siva & ORen, 1996;
MOoRroNE, 2003), poucos inferem relacdes histéricas entre
estas areas. Hipoteses primdrias das relacdes das areas
utilizando o método panbiogeografico aumentaram
substancialmente nos dltimos anos (MoRrrONE, 2003;
NiHEr & CARvVALHO, 2004), mas os testes destas hipdteses
carecem utilizacdo de método de biogeografia cladistica
para busca de homologias secunddrias de 4reas
(MORRONE, 2004), tendo assim modelos mais consistentes
das relagdes histdricas das dreas.

Os estudos adicionais sobre as relacdes
intercontinentais em Acrididae sdo fundamentais para
melhor avaliar essas hipdteses e ampliar o conhecimento
sobre a evolucdo e diversificacdo deste grupo de
Orthoptera.
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