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ABSTRACT. Evaluation of local effects of mangrove species on the distribution of Melampus coffeus (Gastropoda, Ellobiidae)
in Ceara, northeastern Brazil. Melampus coffeus (Linnaeus, 1758) is a pulmonate, macrodetritivore gastropod, important in energy
flows in Neotropical mangroves, but its distribution in different spatial scales is still unknown in Brazil. The objective of this study was
to evaluate the distribution of M. coffeus: 1) among the mangrove trees Rhizophora mangle Rhizophoraceae and Laguncularia
racemosa Combretaceae; 2) in relation to the position of R. mangle prop roots and 3) among mangroves with different tree heights.
Further, its behavior along one tidal cycle was also described. The densities of M. coffeus did not differ between R. mangle and L.
racemosa, but the largest snails were found on R. mangle. The distribution of snails found on the sediment differed relative to the position
of the prop roots, with the highest density in the center and largest size in the edge of the studied areas. However, this distribution was
not related with the availability of food resources provided by decayed leaves. Higher densities were also recorded in intermediate and low-
stature mangroves when compared with taller ones, but no differences in snail’s sizes among mangroves were found. During the high tide,
M. coffeus individuals climb nearby trees. These results are possibly related to the availability of resources and shelter supplied by R.
mangle. Thus, studies on the distribution of M. coffeus in diverse conditions are essential, because mangroves are being intensively
disturbed.
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RESUMO. Melampus coffeus (Linnaeus, 1758) € um gastropode pulmonado, macrodetritivoro, importante na transferéncia de energia
em manguezais neotropicais, mas sua distribuicdo em diferentes escalas espaciais ainda é pouco conhecida nas regides brasileiras. Assim,
o objetivo deste trabalho foi verificar a distribuicdo de M. coffeus com relagdo: 1) as espécies Rhizophora mangle Rhizophoraceae e
Laguncularia racemosa Combretaceae; 2) a posi¢ao dos rizéforos de R. mangle e 3) a atura das arvores em diferentes manguezais. O
seu comportamento ao longo do ciclo de marés também foi descrito. A densidade de M. coffeus foi similar entre R. mangle e L. racemosa,
porém os maiores caramujos foram encontrados nas &vores de R. mangle. A distribui¢cdo dos caramujos encontrados no sedimento diferiu
em relagdo aos rizéforos, com maior densidade no centro e o maior tamanho na borda da &rea amostral. Entretanto, ndo houve relagéo
com a disponibilidade de recursos alimentares formados por folhas. A densidade também foi maior nos manguezais baixo e médio quando
comparados ao alto, porém ndo foram encontradas diferengas de tamanho dos caramujos em mangues de alturas distintas. Observamos
também que, durante a maré alta, M. coffeus sobe nas arvores mais proximas. Estes resultados podem estar relacionados principalmente
com a disponibilidade de recursos e abrigos fornecidos por R. mangle. Desta forma, novos estudos sobre a distribuicdo de M. coffeus sob
diversas condigdes sdo recomendaveis, ja que as regides de manguezais estdo cada vez mais sujeitas a perturbagdes.

PALAVRAS-CHAVE. Distribuigdo, densidade, manguezal, molusco, Nordeste do Brasil.

Melampus coffeus (Linnaeus, 1758) é um
gastrépode pulmonado dafamilia Ellobiidae comum em
manguezais do Oceano Atlantico, distribuindo-se da
Fléridaao Uruguai (Rios, 1985). Os caramujos do género
Melampus Montfort, 1810 respiram através do teto da
cavidade do manto vascularizada, que funciona como
um pulméo, mas ainda dependem da agua para a
reproducdo (RusseL-HunTer et al., 1972). Os adultos
podem se afogar quando submersos por longos periodos
(PricE, 1980); portanto, individuos de M. coffeus sobem
nas arvores do mangue com a chegada da maré alta,
depois de se alimentarem no substrato durante a maré
baixa (ProrriTT & DeVLIN, 2005).

Melampus coffeus € um macrodetritivoro,
alimentando-se preferencialmente de folhas de mangue
caidas, o que o torna um importante componente da
cadeiaalimentar desse ecossistema (ProrriTT et al., 1993;
ProrrITT & DEVLIN, 2005). Esses caramujos demonstram
preferénciapor folhas de certas espécies de mangue, como

Rhizophora mangle Rhizophoraceae e Avicennia
germinans Combretaceae, consumindo maisrapidamente
folhasmaisvelhas (ProrriTT et al., 1993). Estudos sugerem
que espécies de Melampus - como por exemplo M.
bidentatus - ocorrem em grandes densidades em &reas
de altasalinidade (FeLL & WiLLiams, 1985; BURNHAM &
FeLL, 1989), apesar de outros fatores como competicéo,
predacéo e regimes de maré poderem alterar estes padrées
(FeLL & WiLLIAMS, 1985).

E possivel que a composicdo arbérea dos
manguezais e estrutura etéria das espécies influencie na
distribuicdo de M. coffeus devido a variacdo na
guantidade de folhas disponiveis para consumo em
diferentes mangues. Entretanto, apesar de suaimportancia
naciclagem de nutrientesem manguezai s, existem poucos
estudos que avaliem adistribuicéo espacial de M. coffeus
em diferentes escalas, como entre espécies arboreas ou
mesmo entre manguezais com diferentes caracteristicas.
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O objetivo deste trabalho foi descrever a
distribuicdo de M. coffeusem diferentes escalas espaciais
em manguezais no Ceara, nordeste brasileiro. Diversas
amostragensforam realizadas para se testar as seguintes
hipdteses: 1) se adistribuicdo de M. coffeus difere entre
espécies arbéreas num mesmo manguezal, pois as
diferentes espécies oferecem distintas estruturas de
habitat para os caramujos; 2) se densidades maiores de
caramujos no sedimento sdo encontradas proximo a
rizéforos de R. mangle num mesmo manguezal devido a
protecdo of erecida por estas estruturas; 3) se M. coffeus
ocorre em diferentes densidades em manguezais
dominados por arvores de diferentes alturas devido a
variacdo nas condicdes ambientais e disponibilidade de
recursos; 4) se o comportamento de M. coffeus é
influenciado pelo ciclo de marés.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido em manguezais da
Praia de Arpoeiras, na regido de Acaral, Ceard, Brasil
(02°53'08” S, 40°07' 12" W), entre 2002 e 2005. O local
apresenta um regime semidiurno de marés, com nivel
médiode 1,48 m. O climaétropica, com temperaturamédia
de 27°C e pluviosidade aproximadade 1.100 mm ao ano,
sendo o periodo de chuvas de janeiro a junho
(VAsconceLLos, 1996). As principais espécies vegetais
encontradas nessa érea s@0 R. mangle, L. racemosa,
Avicennia sp., Batis maritima Bataceae e Conocarpus
erecta Combretaceae.

Para avaliar a distribuicdo de M. coffeus entre
espécies de arvores em um manguezal, em 2002 foram
sel ecionadas al eatoriamente dez arvores de R. mangle e
dez de L. racemosa, que tiveram suas alturas estimadas
com auxilio de um clindmetro. Também foi medido o
didmetro a altura do peito (DAP) dos troncos. Em cada
arvore, foram coletados todos os exemplares de M.
coffeus encontrados em uma faixa de 0,5 m de aturaa
partir do substrato, no mesmo nivel de marés, emedido o
comprimento das conchas com paguimetro (precisao=
0,05mm).

Paraverificar adistribuicéo de M. coffeusemrelagdo
a posicao dos rizéforos de R. mangle em 2003 foram
escolhidas aleatoriamente cinco arvores. Em cada uma
foram demarcadas trés parcelas ndo-continuas de 1nv,
sendo a primeira no centro do perimetro ocupado pela
arvore, asegundanabordaeaterceiraforado limite das
arvores e dasraizes. Em umasegundaamostragem, foram
demarcadas parcelas continuas de 1m? em dez &rvores,
formando um transecto. Todos os caramujos encontrados
no sedimento foram col etados e seu comprimento medido
com auixilio de um paquimetro (precisdo = 0,05 mm). Para
avaliar se essa distribuicdo é influenciada pela
disponibilidade de recursos alimentares, todas as folhas
no interior das parcelasforam coletadas e o comprimento
medido com umarégua (precisao = 1mm).

Em 2004, foram escolhidos trés manguezais
dominados por R. mangle na praia de Arpoeiras com o
objetivo de verificar a distribuicéo de individuos de M.
coffeus em mangues de diferentes alturas. No mangue
baixo, aaturamédiadas arvoresde R. mangleerainferior
a5 m, no mangue médio entre 5 e 10 m e no mangue alto

superior a 10 m. Em cada um dos manguezais, foram
selecionadas aleatoriamente cinco &rvores e, entre os
rizéforos de cada arvore foi demarcada uma parcela de
0,5m2. Todos os individuos de M. coffeus e as folhas
encontradas nas parcelas foram coletados e medidos
conforme descrito acima.

O comportamento de M. coffeus com amudancade
maré foi observado em cinco arvores de R. mangle em
um manguezal no ano de 2005. Durante a maré baixa,
guando ndo havia &gua no manguezal, foram marcados
dez individuos adultos, de tamanho semelhante, por
arvore. Namaré cheia, duas horas depois da marcacgéo e
com 50 cm de &guano manguezal, os caramujos marcados
foram localizados e tiveram sualocalizagcéo marcada.

Paracomparar o comprimento e adensidade de M.
coffeus entre as duas espécies de arvores, foi usado o
teste t de Student. Para comparar a densidade e
comprimento da concha e das folhas a diferentes
distanciasdosrizoforosde R. mangle e entre manguezais,
utilizou-se uma ANOVA simples. A diferenca entre as
médias foi determinada com o teste de comparacdes
multiplas de Tukey, sendo os dados transformados para
se obter homogeneidade de variancias quando
necessario. Paraverificar se adistribuicéo de M. coffeus
estava relacionada com a distancia das arvores de R.
mangle nas parcelas continuas, foi adotada regresséo
(y= a + blog,,x). Os residuos foram analisados
graficamente.

RESULTADOS

A densidade de M. coffeus entre as duas espécies
dearvoresestudadas ndo diferiu (t=-0,384; gl =27; p=
0,05), sendo similar entre R. mangle (0,40 + 0,52ind./m?) e
L. racemosa (0,30 + 0,48 ind./m?). Porém, os maiores
caramujos foram encontrados nas arvores de R. mangle
(t=-2,675; gl =27, p=0,013) (5,96 + 7,82 mm). A altura
médiadas &rvores de R. mangle neste mangue foi 3,97m
+0,86 DPeo DAPmédiofoi 10,40 cm + 3,39 DP. Paral.
racemosa os valores correspondentes foram 1,25 m +
0,19DPe4,16cm+1,99DP.

Nos caramujos encontrados no sedimento, houve
diferencanadensidade e tamanho em diferentes posi cOes
em relacdo ao rizéforo de R. mangle. A densidade foi
maior nabordadosrizoforos (ANOVAF, ,,=69,189; p<
0,001), enquanto as parcelas no centro eforadosrizéforos
apresentaram valores similares (Fig. 1). Além disso, os
caramujos coletados na borda apresentaram o maior
comprimento (Fig. 2), seguido do centro (ANOVAF, ,=
14,166; p=0,001). N0 houve rel agio com adisponibilidade
de recursos alimentares, pois 0 nimero de folhas foi
similar entreasparcelas(ANOVAF, ,=2,52; p=0,122).
Entretanto, as maiores folhas foram encontradas na
parcela de fora e as menores no centro (ANOVA F, =
7,112; p=0,005).

Em uma nova amostragem, com as parcelas
continuas, o nimero de individuos de M. coffeus por
parcela aumentou com a distancia aos rizéforos de R.
mangle (y = 10,1-11,1log, x; r2= 0,87, p=0,002), mas
ndo houve diferenca significativa no tamanho das
conchas ao longo do transecto (y = 18,5—5,0l0g, x; r2=
0,29; p=0,211) (Figs. 3,4).
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Figs. 1,2. 1, Densidade média de Melampus coffeus (Linnaeus,
1758) nas trés parcelas demarcadas; 2, comprimento médio da
concha de M. coffeus nas trés parcelas demarcadas (barras indicam
0 erro padrdo; letras iguais indicam as médias que ndo diferem
entre si; Tukey, p>0,05).

Entre os manguezais com diferentes alturas de R.
mangle, a densidade de M. coffeus foi um pouco maior
nos manguezais baixo e médio quando comparados ao
ato (Fig. 5), mas as diferencas ndo foram significativas
(ANOVA F,1,=3,658; p=0,057). Além disso, ndo foram
encontradas diferencas no comprimento dos caramujos
em mangues com alturade copadistinta (ANOVA F;1,=
2,188; p=0,155) (Fig. 6).

Dos 50 caramujos marcados no sedimento namaré
baixa, 43 foram encontrados sobre asraizesde R. mangle
durante a maré ata e sete ndo foram localizados. Os
individuos que subiram nas arvores encontravam-se no
minimo a14 cmdo nivel de dguae, com excegao de apenas
um caramujo, todos subiram naraiz maisproxima. Durante
0 periodo que permaneceram nasraizes de R. mangle, os
individuos dividiram espaco com Littoraria angulifera
(Lamarck, 1822).

DISCUSSAO
Entre as duas espécies de arvores estudadas, os

individuos de M. coffeus coletadosem L. racemosa foram
menores que aqueles em R. mangle. Este padréo pode

Distancia do centro do rizoforo (m)

Figs. 3, 4. 3, Densidade média (+ EP) de Melampus coffeus (Linnaeus,
1758); 4, Comprimento médio da concha (+ EP) de M. coffeus em
relacéo a distancia do centro do rizéforo de Rhizophora mangle
Rhizophoraceae.

estar relacionado com abaixaestaturae DAP das érvores,
com recursos insuficientes para sustentar individuos de
maior tamanho. Entretanto, ndo encontramos diferencas
na densidade de caramujos entre as arvores de mangue
estudadas, apesar de M. coffeus apresentar preferéncia
por folhasde R. mangle (ProrriTT €t al., 1993). Portanto,
diferentes espécies podem ser usadas como substrato
por M. coffeus, mas haumadivisdo detamanho de acordo
com o substrato disponivel. Substratos pequenos e finos
podem ser utilizados por pequenos caramujos, enquanto
substratos maiores e mais espessos podem ser utilizados
tanto por caramujos grandes como por pequenos. Assim,
a distribuico de M. coffeus pode estar relacionada a
fatores como areas de retencdo de detritos, possiveis
competidores ou ainda a densidade e ao tamanho de
suportes para abrigo.

A maior densidade de M. coffeus encontrada nas
regides entre rizéforos de R. mangle corresponde
diretamente a presenca de reflgios em marés altas.
Caramujos adultos devem subir nessasraizes paraevitar
0 afogamento, comportamento ja descrito para outras
espéciesdo género. Por exemplo, Price (1984) demonstrou
gue adultos de M. bidentatus realizam migracdesverticais

Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 97(4):379-382, 30 de dezembro de 2007



382

Maia & TANAKA

10 4 5

Densidade (ind./m’)

Altura do mangue

—_ ro e}

[o2e] (@) o (e)

L 1 1 1 J
(@)}

Comprimento da concha (mm)
a o
1

(=]
I

I

alto médio baixo
Altura do mangue

Figs. 5, 6. 5, Densidade de Melampus coffeus (Linnaeus, 1758) em
mangues de diferentes alturas, 6, Comprimento da concha de M.
coffeus em cada um dos mangues (barras indicam o erro padr&o).

durante a maré alta para controle das funcdes
respiratdrias, enquanto individuos jovens permanecem
no substrato. Além disso, para M. bidentatus avegetacdo
oferece abrigo contra predacéo por peixes (Joyce &
WEisBERG, 1986), 0 que também pode estar influenciando
adistribuicdo e abundancia de M. coffeus.

Também encontrou-se maior densidade e
comprimento das conchas nas parcelas da borda dos
rizoéforos de R. mangle, o que deve estar relacionado a
tendéncia de movimentacdo da espécie com as marés.
Nesta regido, as raizes se fixam ao sedimento do
manguezal permitindo amigragéo vertical dos caramujos,
diferentemente do que ocorre na parcela central, onde
nado harizoéforosimediatamente disponiveis. Entretanto,
num estudo realizado em outro ano, houveforteinfluéncia
dadistanciaao rizéforo nadensidade de M. coffeus, apesar
deindividuos de tamanho similar terem sido encontrados.
Desta forma, as raizes de R. mangle sdo fundamentais
paraadistribuicdo de M. coffeus havendo maior densidade
destes caramujos em areas onde ocorram mais rizéforos
fixos ao sedimento.

Uma hipotese alternativa seria que a quantidade
defolhas, seu principal recurso alimentar, influenciasse
a abundancia de M. coffeus (ProrriTT €t al., 1993).
Porém, a disponibilidade defolhasfoi similar entre as
parcelas amostradas neste mangue, indicando que
outrosfatores, além de recursos alimentares, poderiam
influenciar suadistribuicao.

Os dados aqui apresentados demonstram que néo
houve diferenca na densidade e tamanho de M. coffeus
em mangues de diferentes alturas. Como 0s trés
manguezais eram dominados por R. mangle, talvez a
densidade de rizéforos no substrato fosse similar, e ndo
houvesse diferenca na disponibilidade de abrigos para
M. coffeus. Entretanto, n8o hé dados sobre a densidade
de rizéforos. Os resultados encontrados no presente
estudo indicam que a disponibilidade de recursos
alimentares ndo influenciou a distribui¢do de M. coffeus
em diferentes manguezais, mas que possivelmente a
disponibilidade de abrigos para escapar aos periodos de
maré alta pode influenciar a densidade e distribuicéo de
tamanhos destes caramujos. Portanto, o desmatamento
de &reas naturais de manguezais pode ter grande
influéncia na distribuicdo de M. coffeus, com possiveis
efeitos indiretos sobre o funcionamento destes
ecossistemas. Por conseguinte, mais estudos séo
necessarios parase compreender melhor estasinteracoes.
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