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ABSTRACT. Temporal variation of the zooplankton from Tramandai Beach, RS, southern Brazil, with emphasis on
Copepoda. The temporal variability of density, species composition, biomass and diversity of the surf zone zooplankton from
Tramandal Beach, RS, Brazil, was studied between August 2005 and August 2006. Samples were taken forthnightly using a zooplankton
net of 150 cm total length, 50 cm mouth diameter and 300 um nylon mesh size. Data on clorofila-a, wind direction, longshore current,
salinity, air and water temperature were taken as well. Copepoda presented the highest species diversity, being Temora turbinata (Dana,
1849) the species with higher relative abundance and frequency of occurrence. Other Copepoda species were also numerically important,
such as Acartia tonsa (Dana, 1849), Subeucalanus pileatus (Glesbrecht, 1888) and Ctenocalanus vanus (Glesbrecht, 1888). The
Mysidacea Metamysidopsis elongata atlantica (Bascescu, 1968) presented frequency of 58.33% and relative abundance of 44%. The
peak of mesozooplanktonic biomass (96 mg.m3) was recorded in September/2005, corresponding to the maximum density value
presented for this species (3,535 org.m?3). Information about zooplankton of this region is scarce and the results of this study will provide
a base for the knowledge about the biological processes occurring in the surf zone of Tramandai Beach.
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RESUMO. Com o objetivo de conhecer a variagdo temporal da composi¢do, abundancia, diversidade e biomassa do zooplancton da zona
de arrebentag8o da Praia de Tramandai, Rio Grande do Sul, amostragens quinzenais foram realizadas entre agosto de 2005 e agosto de
2006. Os arrastos foram efetuados com rede cilindro-conica com 150 cm de comprimento, 50 cm de diédmetro de boca e malha de 300
um. Dados de clorofila-a, diregdo do vento, corrente de deriva litorénea, salinidade, temperatura do ar e da &gua também foram obtidos.
O grupo dos Copepoda foi responsavel pela maior diversidade de espécies, sendo que Temora turbinata (Dana, 1849) apresentou maior
abundancia relativa e frequiéncia de ocorréncia. Outras espécies de Copepoda também foram importantes numericamente como Acartia
tonsa (Dana, 1849), Subeucalanus pileatus (Glesbrecht, 1888) e Ctenocalanus vanus (Glesbrecht, 1888). O Mysidacea Metamysidopsis
elongata atlantica (Bascescu, 1968) apresentou freqiiéncia de 58,33% e abundancia relativa de 44%, sendo o pico de biomassa de
mesozooplancton (96 mg.m3) registrado em setembro de 2005 correspondente ao méximo valor de densidade apresentado pela espécie
(3.535 org.m?3). Informagdes sobre o zooplancton desta regido sdo muito escassos e os dados |evantados servirdo de base para o
conhecimento dos processos bioldgicos que ocorrem na coluna d'&gua da Praia de Tramandai.

PALAVRAS-CHAVE. Zona de arrebentagdo, Tramandai, zooplancton, Copepoda, Metamysidopsis elongata atlantica.

Praias arenosas sdo ecossistemas presentes nas
linhas de costa de diversos locais no mundo, sendo
utilizadas pelos seres humanos como fonte de renda
através da pesca e paralazer erecreacdo. Diferencas nas
morfologias da praia e nas zonas de arrebentacdo séo
facilmente identificadas, podendo ser notadas zonas largas
com sequiéncias de quebras de onda até praias onde existe
apenas uma linha de quebra, ou a auséncia da mesma
(McLAcHLAN, 1980; BrowN & McLAcHLAN, 1990).

Estasdiferencas estéo rel acionadas principalmente
com o0 grau de exposicéo a ondas a que estd submetida
determinada regido. Praias mais abrigadas apresentam
pouca energia e menor zona de arrebentacéo (praias
refletivas) enquanto regides abertas apresentam alta
energia de ondas e sdo fortemente trabalhadas pelas
mesmas. Estas regifes comumente possuem um declive
de praia menos acentuado, uma zona de arrebentacdo
larga e rasa e com grande dissipacdo de energia (praias
dissipativas). Consequentemente apresentam intensa
formacdo de correntes de retorno e deriva litoranea
(McLAcHLAN, 1980; BrowN & McLAcHLAN, 1990).

A din@mica das praias dissipativas permitem a
recirculacdo da matéria organica dentro de seus limites
(McLAcHLAN, 1980) através da decomposicéo bacteriana
e do reaproveitamento dos nutrientes pelos organismos
dofitopléncton, afetando de formapositivao crescimento
do zoopléancton e de outros componentes dafaunapraial .
Os organismos zooplanctbnicos sdo 0s principais
consumidores primérios dos oceanos e transferem a
energia fixada pelas algas para os niveis troficos
superiores. Sendo a zona de arrebentacdo um local de
criacdo paraal gumas espécies, principa mente tel edsteos
zooplanctofagos, estes organismos possuem grande
importancia no ecossistema como base da cadeia
alimentar das larvas de peixes e crustaceos explorados
comercidmente(LAsiAk, 1986; BRown & MclLAcHLAN, 1990).

O zooplancton marinho é dominado por
copépoades, sendo este o grupo com melhor descricéo e
maior conhecimento do Oceano Atlantico Sul
(BoLtovskoy, 1999). Naszonas de arrebentagéo tendem a
possuir maior diversidade, dividindo com Mysidacea a
abundanciaem termos de biomassa (Bersano, 1994).
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Aspraiasdaregido de Tramandai, assim como toda
a costa do Rio Grande do Sul, sdo dominadas pela acéo
de ondas e possuem um carater aberto e exposto
diretamente a acdo de ondas de energiamédia a elevada
(TomazELLI & ViLLwock, 1991). A zona de arrebentacdo
formada recebe aporte de aguas continentais através dos
sangradouros presentes na linha de costa e do estuario
do Rio Tramandai, considerado um bercario e regulador
dos estoques pesqueiros. Este é formado pelas lagunas
do Armazém, Tramandai e canal de descarga, recebendo
toda a carga hidrica procedente do sistema de lagunas e
desaguando no mar pelo canal (Soares, 2002). Alémdisto,
0 padrdo de circulagdo das aguas oceanicas na regiao é
influenciado pela confluéncia de massas de origens
distintas, sendo a agua tropical, transportada pela
Corrente do Brasil, a de maior presenca no verdo, e as
massas de agua subtropical e subantartica, transportadas
pela Corrente das Malvinas, as de maior intensidade
duranteoinverno (Ciorti et al., 1995; Soares & MOLLER,
2001; Souza et al., 2006).

Considerando que os organismos do zooplancton
tém sua distribuicdo de larga escala ligada diretamente
ao movimento das massas de agua, as assembléias
zooplancténicas podem ser modificadas de acordo com a
origem e mistura das adguas que predominam numa
determinada regido (BoLtovskoy, 1999). Em Tramandai
estas origens sdo variaveis (SoArRes & MOLLER, 2001;
SoaRres, 2002), podendo estes organismos servir de
indicadores destaamplitude deinfluéncias (BoLtovskoy,
1999). No entanto, informactes sobre 0 zooplancton desta
regido sdo muito escassos e em funcdo desta caréncia, o
presente estudo teve como objetivos estudar sua
variacdo temporal em termos de composi¢ao, abundancia,
diversidade e biomassa ha zona de arrebentacéo da Praia
de Tramandai, com énfase em Copepoda.

MATERIAL E METODOS

Coletas e andlises em laboratorio. Este estudo foi
desenvolvido em um ponto situado na zona de
arrebentacéo da Praia de Tramandai (Fig. 1) proximo a
plataforma de pesca do balneério (30°00’17"'S;
50°07'45’0), sendo coletada uma amostra
guinzenalmente entre agosto de 2005 e agosto de 2006.

A cada amostragem, a temperatura da agua foi
medida com um termdmetro de mercdrio e a salinidade
com um refratémetro. Para se determinar a concentracéo
de clorofila-a no momento da amostragem, coletou-se
agua do mar com um recipiente plastico com volume de
11, o qual foi acondicionado no escuro em uma caixa de
isopor com gelo. Em laboratério, sub-amostrasentre 5 e
50 ml (conforme aconcentracdo de algas) foram filtradas
emtriplicataem filtrosde 0,47 um (GF 52-C) elevadasao
congelador. A extracdo de pigmentos seguiu a
metodologiade Parsons et al. (1984) e por leituraemum
fluorimetro (Laboratério de Fitoplancton, FURG). A
direcéo dacorrente de derivafoi obtidacom um flutuador
neutro (garrafa plastica preenchida com 50% de dgua do
mar, amarrada a um cabo de 10 m de comprimento). Os
dados de direcdo e velocidade do vento a 10 m de altura,
foram cedidos pel a estagao meteorol 6gicade Tramandal,
Epagyri/Ciram.

Uma rede de plancton cilindro-conica com maha
de300 um, arode0,5me1,5mdecomprimentofoi utilizada
para a coleta do zooplancton. Arrastos horizontais de
superficie com aproximadamente 3 min de duracéo foram
realizados dentro da zona de arrebentacdo numa
profundidade em torno de 1,5 m. Um fluxémetro foi
acoplado abocadarede afim de se determinar o volume
de &guafiltrada. Apds as coletas todo o material obtido
foi fixado com solucdo de formaldeido neutralizado com
Tetraborato de Sédio em concentracao final de 4%.

A identificacdo a nivel especifico e quantificacdo
dos organismos (énfase em Copepoda) foram realizadas
sob microscopios estereoscopico e optico sempre que
necessario, utilizando-se para isto os guias compilados
por BiorNBERG (1981), MonTU & Goepen (1986) e
BraDrFoRD-GRIEVE €t al. (1999).

A biomassa zooplanctdnica em peso seco foi
determinada paraaliquotas representando 10% do volume
total da amostra, sendo todos 0s organismos presentes
na aliquota separados dos detritos e pesados em dois
grupos, crustaceos e os chamados “gelatinosos’
(sifonéforos, hidromedusas, quetdgnatos, salpas e
doliolideos). Cada fragéo foi concentrada em rede de
malha 45 pm e lavada com agua destilada para retirada
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Fig. 1. Mapa do litoral do Rio Grande do Sul, indicando o estuario
de Tramandai, a Praia de Tramandai e o estudrio da Lagoa dos
Patos.
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dos sais dissolvidos e em seguida retida em micro-filtro
de 0,47 pm (GF 52-C) previamente pesados. O materid foi
levado aestufaa 60°C (Beers, 1976) por 20 horas. Apos
este periodo, osfiltros permaneceram durante 6 horasem
um dessecador a temperatura ambiente e 0 materia foi
pesado em uma balanca de cinco casas para a obtencéo
do peso seco (Bersano, 1994).

Andlise dos dados. Densidade de organismos
(org.m™3) e indice de diversidade de Shannon (bits.ind%)
eequitabilidade (J) (PieLou, 1997) foram cal culados para
cada unidade amostral para o grupo Copepoda. A
freqliéncia de ocorréncia e abundancia relativa foram
determinadas considerando somente as espécies de
copépades, sendo abundantes aquelas que apresentaram
densidade médiamaior que adensidade médiatotal (Loso
& LEicHTON, 1986). Correlacdes entre variaveis bidticas
(densidade de cada taxa em cada coleta ou densidade de
cada espécie de copépode em cada coleta) e abitticas
(temperatura da agua, direcdo do vento, velocidade do
vento, direcdo da corrente e salinidade) foram avaliadas
atravésdaAndlise de Correspondéncia Canénica(ACC).
A ACC foi realizada com diferentes combinagdes de
taxons nas variaveis dependentes (somente Crustacea,
somente Crustacea abundantes, somente Copepoda,
somente Copepoda abundantes ou somente as espécies
indicadoras) com as variaveis independentes (clorofila
a e peso seco de zooplancton foram utilizados ou
suprimidos nas diferentes combinac@es). Um teste de
espécies indicadoras (DUFReNE & LEGENDRE, 1997)
utilizando as densidades de organismos foi aplicado
agrupando as unidades amostrais de acordo com as
estacBes do ano na tentativa de identificar as espécies
caracteristicas de cada estacdo. O programa PC-ORD,
Versdo 4.10 (McCune & Merrorp, 1999) foi utilizado para
realizar as andlises estatisticas.

RESULTADOS

Varidveisambientais. Durante o periodo deum ano
de coleta, a temperatura da dgua mostrou um padréo de
variacdo sazonal apresentando média de 18°C com
minimo de 13°C em setembro enovembro de2005 emaximo
de25°C emjaneiro efevereiro de 2006 (Tab. I). A salinidade
esteve acima de 30 em mais de 50% das amostragens,
variando entre 37 em maio ejulho de 2006 e 23 emjaneiro
do mesmo ano. A diregdo do vento predominante foi
nordeste (46% e maioriadosregistrosfeitos naprimavera
e verdo), enquanto os ventos de sudoeste representaram
21% da freqliéncia, com principais registros no inverno.
A velocidade médiado ventofoi 3,5m.s?, o valor minimo
foi 0,01 m.steméaximo de7,5m.s* com direcdo noroeste.
A corrente de derivase descolou em direcéo sul em 54,16%
das amostragens e em direcdo norte 45,84% (Tab. 1).

O vaor médio de clorofila-a encontrado foi 38,28
pg.I%, com picosacimade 100 pg.I* em maio ejunho de2006
e atingindo 138 pg.It sob condic¢des de vento sudoeste, em
28 de junho durante um elevado crescimento da microalga
Asterionellopsis sp. (Fig. 2). Em janeiro de 2006 foram
detectadas atas concentractes de diatoméceas céntricas e
do dinoflagelado Noctiluca, apresentando 90 ug.It de
clorofilaca. Em dezembro de 2005 foram registrados os
menoresvaloresdeclorofila-a (4,21 pg.I't) (Fig. 2).

A andlise de correspondéncia candnica néo
apresentou correlacéo entre os dados abiéticos e a
composi ¢3o, densidade efreqiiénciadas espécies(p > 0,05).

Zooplancton. Um total de 81 taxons foram
registrados para o zooplancton da Praia de Tramandai.
Sua descri¢do encontra-se em diferentes niveis de
identificacdo (Tab. I1). O holoplancton foi composto por
67 tdxons, o meroplancton por 11 estédioslarvaise 3taxa
corresponderam a moluscos e isdpodos bentdnicos que
podem aparecer na colunad’ aguadevido aressuspensao
causada pela acdo de ondas. Na andlise de densidade
média dos grupos nas 24 amostras, Mysidacea e
Copepoda apresentaram os maiores valores, com 344 e
233 org.m™ respectivamente, enquanto 0S outros grupos
apresentaram densidades abaixo de 40 org.m3 (Fig.3).

Copepoda. A Subclasse Copepoda foi dominante
entre os grupos identificados com 43 taxons, dos quais
28 pertenceram aOrdem Caanoida, 4 aOrdem Cyclopoida,
3 aOrdem Harpacticoidae 8 a Ordem Poecil ostomatoida
(Tab. Il). A densidade méaxima registrada do grupo de
copépodesfoi de 1884 org.m= no més de agosto de 2005

Tabela |. Dados ambientais (T (°C), temperatura da agua; Sal,
sdlinidade; Dv, diregdo do vento; Vv (m.s-t), velocidade do vento;
Dc, direcéo da corrente de deriva) de amostragem quinzenal entre
agosto de 2005 e agosto de 2006 na Praia de Tramandai, RS.

Coletas T (°C) S Dv  Vv(ms?) Dc
23/08/2005 17 32 NE 4,76 N
13/09/2005 13 25 SO 5,03 N
21/09/2005 15 26 NE 3,91 S
04/10/2005 18 30 NE 6,03 N
18/10/2005 20 30 0 3,75 S
01/11/2005 18 30 0 0,60 S
16/11/2005 21 31 SE 2,46 S
29/11/2005 13 33 NE 2,60 N
13/12/2005 21 38 NE 3,75 N
26/12/2005 16 36 NE 3,22 S
10/01/2006 25 24 NE 5,16 S
24/01/2006 23 23 NE 5,65 S
21/02/2006 25 29 S 2,21 N
07/03/2006 24 36 0,01 S
21/03/2006 15 26 N 4,93 S
17/04/2006 19 36 e} 4,07 N
02/05/2006 16 37 NO 7,47 N
16/05/2006 18 36 NE 4,26 S
30/05/2006 17 34 0,03 N
13/06/2006 16 31 NE 3,48 S
28/06/2006 15 31 SO 1,14 N
13/07/2006 17 34 0 2,97 S
25/07/2006 18 37 NE 3,13 N
08/08/2006 17 36 N 3,86 S
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Fig. 2. Variagdo tempora da concentracdo de clorofila-a (ng.l) na

zona de arrebentagdo da Praia de Tramandai, RS, no periodo entre
agosto de 2005 e agosto de 2006.
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Tabela Il. Grupos taxondmicos do zooplancton identificados na zona de arrebentacdo da Praia de Tramandai, RS, entre agosto de 2005

e agosto de 2006.

HOLOPLANCTON
Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Classe Maxillopoda
Subclasse Copepoda
Ordem Calanoida
Acartia lilljeborgi (Giesbrecht, 1892)
Acartia tonsa Dana, 1849
Calanoides carinatus (Kroyer, 1849)
Calocalanus contractus (Farran, 1926)
Centropages velificatus (Dana, 1849)
Centropages sp. — copepodito
Ctenocalanus vanus (Giesbrecht, 1888)
Ctenocalanus sp. — copepodito
Euchaeta marina (Prestandrea, 1833)
Euchaeta sp. — copepodito
Labidocera fluviatilis (Dahl, 1894)
Labidocera sp. — copepodito
Notodiaptomus incompositus (Brian, 1925)
Paracalanus aculeatus (Giesbrecht, 1888)
Paracalanus parvus (Claus, 1863)
Paracalanus quasimodo (Bowman, 1971)
Paracalanus sp.
Paracalanus sp. — copepodito
Parvocalanus crassirostris (Dahl, 1894)
Pontellopsis vilosa (Brady, 1883)
Pseudodiaptomus richardi (Dahl, 1894)
Scolecithrix danae (Lubbock, 1856)
Subeucalanus pileatus (Giesbrecht, 1888)
Temora stylifera (Dana, 1849)
Temora turbinata (Dana, 1849)
Temora sp. — copepodito
Undinula vulgaris (Dana, 1849)
Copepoditos
Ordem Cyclopoida
Halicyclops spp.
Cyclopoida
Mesocyclops longisetus (Thiébaud, 1914)
Oithona plumifera (Baird, 1843)
Ordem Harpacticoida
Haparticoida
Macrosetella gracilis (Dana, 1847)
Microsetella rosea (Rose, 1933)
Ordem Poecilostomatoida
Corycaeus amazonicus (Dahl, 1894)
Corycaeus giesbrechti (Dahl, 1894)
Corycaeus latus (Dana, 1849)
Corycaeus sp.
Oncaea conifera (Giesbrecht, 1891)
Oncaea mediterranea (Claus, 1863)
Oncaea venusta (Phillipi, 1982)
Sapphirina sp.
Subclasse Branchiopoda
Ordem Cladocera
Bosmina huaronensis (Delachaux, 1918)
Bosmina longirostris (Mller, 1785)
Bosmina sp.
Ceriodaphinia cornuta (Sars, 1886)
Cladocera

Daphinia ambigua (Scourfiel,1947)
Diaphanosoma sp.
Evadnes nordmanni (Lovén, 1836)
Moina micrura (Kurz, 1874)
Moina sp.
Penilia avirostris (Dana, 1852)
Pleopis poliphemoides (Leuckart, 1859)
Podon polyphemoides (Leuckart, 1859)
Smocephalus sp.
Classe Malacostraca
Ordem Mysidacea
Metamysidopsis elongata atlantica (Bascescu, 1968)
Filo Chaetognatha
Ordem Aphagmophora
Sagitta tenuis (Conant, 1896)
Sagitta spp.
Filo Chordata
Subfilo Urochordata
Classe Thaliacea
Ordem Salpida
Thalia democratica (Forskal, 1775)
Salpida spp.
Ordem Doaliolida
Classe Appendicularia
Filo Cnidaria
Superclasse Hydrozoa
Classe Hydromedusae
Classe Siphonophorae
Ordem Calycophorae
Ordem Physonectae

MEROPLANCTON
Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Classe Cirripedia
Cipris
Nauplio
Classe Malacostraca
Decapoda
Estégio larval
Filo Echinodermata
Estégio larval
Filo Annelida
Classe Polychaeta
Estégio larval
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Classe Actionopterygii
Ovos

INDIVIDUOS BENTONICOS
Filo Mollusca
Classe Gatropoda
Classe Bivalvia
Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Classe Malacostraca
Superordem Peracarida
Ordem |sopoda

eariquezamédiafoi oito espécies com maximo de 17 e
minimo de um. A diversidade ficou em torno de 1,1
bits.ind* com méximo de 1,8 bits.ind, em setembro de
2005 (espécies de maior densidade: Ctenocalanus vanus
(Giesbrecht, 1888), Labidocerafluviatilis (Dahl, 1894) e
Acartiatonsa (Dana, 1849)) e marco de 2006 (espécies
demaior densidade: Scolecithrix danae (Lubbock, 1856),
C. vanus, Temora turbinata (Dana, 1849), Oithona
plumifera (Baird, 1843) e Acartialilljeborgi (Giesbrecht,
1892)) (Fig. 4). O minimo de zero bits.ind* foi registrado
em maio de 2006, quando somente foi registrado

copepoditosde C. vanus (Fig. 4). A equitabilidade variou
de zero em novembro de 2005 (quando ariqueza foi de
somente umaespécie) a0,95 em junho de 2006 (Fig. 4).
Do ponto de vista quantitativo os taxons de maior
abundancia foram os copépodes A. tonsa, Halicyclops
spp., C. vanus, Subeucal anus pileatus (Giesbrecht, 1888),
T. turbinata, Notodiaptomus incompositus (Brian, 1925)
e Paracalanus quasimodo (Bowman, 1971). Temora
turbinata foi a espécie que apresentou maior freqiéncia
deocorréncia(71%) eabundanciard ativa(48,96%), seguida
emfreqiiénciapor Pseudodiaptomusrichardis (Dahl, 1894)
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(63% e1,49%), C. vanus (58% e 15,91%), A. tonsa (50% e
9,52%) e Parvocalanus crassirostris (Dahl, 1894) (50% e
0,68%) (Teb. I11).

Acartia tonsa, C. vanus, S. pileatus e T. turbinata
foram responsaveis por 79,92% da abundancia relativa
de copépodes (Tab. I11). Acartia tonsa teve densidade
médiade 22 org.m™ com val ores maximos no verao e pico
de 271 em fevereiro de 2006, enquanto C. vanus e T.

Tabela I11. Porcentagem de frequéncia observada (FO), densidade
média (DM), densidade méxima (Dméx), densidade minima
(Dmin) e abundancia relativa (AR%) das espécies de copépodes
coletadas na zona de arrebentacéo da Praia de Tramandai, RS no
periodo de amostragem.

Espécies FO(%) DM Dméx Dmin AR(%)
Calanoida

Acartia tonsa 50,00 22,20 271,00 2,00 9,50
Acartia lilljeborgi 2500 1,80 23,00 0,17 0,80
Calanoides carinatus 1250 0,14 3,10 0,03 0,05
Calocalanus contractus 4,70 0,13 3,00 3,00 0,05
Centropages sp. copepodito 4,70 0,13 3,00 3,00 0,05
Centropages velificatus 2500 0,30 2,20 0,36 0,12
Clausocalanus furcatus 8,30 0,14 2,00 1,47 0,06
Copepoditos 29,70 1,30 1560 0,35 0,54
Ctenocalanus sp. copepodito 8,30 0,20 3,80 1,00 0,08
Ctenocalanus vanus 58,30 37,00 636,00 0,70 1591
Euchaeta marina 470 0,08 190 1,90 0,03
Euchaeta sp. copepodito 8,30 0,08 1,40 0,66 0,04
Labidocera fluviatilis 29,17 0,80 12,00 0,61 0,30
Labidocera sp. copepodito 16,70 0,60 10,40 1,10 0,30
Notodiaptomus incompositus 25,00 7,40 93,00 1,70 3,19
Paracalanus aculeatus 16,70 0,23 2,20 0,56 0,10
Paracalanus parvus 20,80 2,50 54,00 0,33 1,00
Paracalanus quasimodo 3750 6,45 141,00 0,60 2,70
Paracalanus sp. 12,50 0,20 3,75 1,22 0,10
Paracalanus sp. copepodito 12,50 0,60 7,13 5,19 0,30
Parvocalanus crassirostris 50,00 1,57 11,25 0,17 0,80
Pontellopsis vilosa 420 0,04 1,00 1,00 0,02
Pseudodiaptomus richardi 62,50 3,50 48,00 1,80 1,50
Scolecithrix danae 37,50 4,00 3820 1,78 1,80
Subeucalanus pileatus 4580 13,00 74,20 1,90 5,50
Temora stylifera 8,30 0,20 4,00 0,80 0,09
Temora turbinata 70,80 114,00 825,00 0,50 48,96
Temora sp. copepodito 8,30 1,96 39,00 8,24 0,84
Undinula wulgaris 420 0,02 040 0,35 0,01
Cyclopoida

Halicyclops spp. 25,00 10,47 19500 0,60 4,49
Mesocyclops longicetus 8,30 030 4,40 1,70 0,10
Oithona plumifera 8,30 0,53 7,40 5,45 0,20
Harpacticoida

Harpacticoida sp. 420 0,01 0,80 0,17 0,00
Macrosetella gracilis 8,30 0,08 1,30 0,66 0,04
Microsetella rosea 420 0,13 3,00 3,00 0,05
Poecilostomatoida

Corycaeus sp. 4,20 0,05 1,20 1,22 0,02
Corycaeus gieshrechti 8,30 0,08 1,40 0,66 0,04
Corycaeus amazonicus 1250 0,40 4,40 0,30 0,15
Corycaeus latus 4,20 0,05 1,30 1,30 0,02
Oncaea conifera 4,20 0,05 1,20 1,22 0,02
Oncaea mediterranea 420 0,03 060 0,60 0,01
Oncaea venusta 12,50 0,17 2,00 0,60 0,07
Sapphirina sp. 420 0,06 1,47 1,47 0,03

turbinata tiveram sua maior densidade em 28 de agosto
de 2005 com 636 e 825 org.m™ respectivamente.
Ctenocalanus vanus foi mais freqliente no inverno e T.
turbinata esteve presente quase o ano inteiro, sendo
responsavel pelas maiores abundancias. Subeucalanus
pileatus foi registrado em todas as estacGes com pico de
densidade de 74 org.m em margo ejulho de 2006, porém
com maior freqiéncia no verdo. A figura 5 demonstra a
variacdo de porcentagem representada por cada espécie
ao longo do periodo amostrado.

Outros zooplanctontes. O misidéceo Metamysidopsis
elongata atlantica (Bascescu, 1968), foi abundante e
freqlente (58,3%) naregido de Tramandai apresentando
amaior densidade registradaparaumanicaespécie (3.535
org.m? em 13/09/2005) com média de 320 org.m?.
Cladocera apresentou 14 espécies (4 marinhas e 10 de
aguadoce) (Tab. 1) com maior diversidade nos dias 21/
09/2005 e 10/01/2006, quando também foram registrados
copépodes de agua doce. Chaetognatha, Salpida,
Doaliolida, Appendicularia, Actionopterygii naformade
ovos e Siphonophorae estiveram presentes
principalmente no verdo, com registros de ovos de peixes
ainda na primavera e de Chaetognatha nos meses de
outono. Entre os principais representantes do
meroplancton foram registrados nauplios e cipris de
Cirripedia e larvas de Decapoda (véarios estadios de
desenvolvimento).

Espéciesindicadoras. O teste de espéciesindicadoras
(DurreNE & LEGENDRE, 1997) apresentou A. lilljeborgi,
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Qithona plumifera, Paracalanus aculeatus (Giesbrecht,
1888), Penilia avirostris (Dana, 1852) e apresencade ovos
de peixe como caracteristicos do verao, Corycaeus
amazonicus (Dahl, 1894) do inverno e Bathyporeiapus sp.
e Bosmina longirostris (Miller, 1785) da primavera, ndo
havendo representantes da estacdo de outono (Tab. V).
Biomassa zooplanctonica. Em 13 de setembro de
2005 foi registrado o maior valor de peso seco de
zooplanctontotal (96,68 mg.m?) (Fig. 6). Destetotal, apenas
0,17 mg.m corresponderam ao grupo de gelatinosos e a
grande parte dabiomassafoi de crustaceos, nestaamostra
maj oritariamente representados pela espécie M. elongata
atlantica (pico de densidade de 3.535 org.m'3).
Damesmaforma, aolongo dosmesesde coletaafracio
de crustéceos das amostras represantou de modo geral o maior
peso da biomassa. A contribuicdo dos gelatinosos foi mais
fregliente e dgnificativadurante aprimaverae veréo eamaior
biomassa do grupo foi de 14 mg.m=3 em marco de 2006,
goresentando 9 mg.m3e 7 mgm2emdezembrode2005 ejaneiro
de2006 repectivamente(FHg. 6).
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DISCUSSAO

Zooplancton. As variacdes na composicdo do
zooplancton observadas ao longo do estudo, reforcam
que esta € umaregido que recebe contribuicbes de agua
de diferentes origens, como a agua tropical, de
caracteristicamais oligotréfica, transportada em direcéo
sul pela Corrente do Brasil (Campos et al., 1995),
subantartica, subtropical e central do Atlantico Sul,
transportadas para norte pela Corrente das Malvinas
(CM) (PioLa et al., 1999; Campos et al., 2000) e o aporte
de &gua doce proveniente do desagiie do rio Tramandai.
Assim como em outros estudos sobre o zooplancton
marinho (BIoRNBERG, 1981; BRADFORD-GRIEVE €t al., 1999;
CavALcANTI & LARRAZABAL, 2004), o grupo Copepodafoi
responsavel pela maior diversidade, representado
principalmente por espécies da Ordem Calanoida.

Copepoda. Assim como em outrasregiBes marinhas
(BErsANO, 1994; SANT’ ANNA & BJIORNBERG, 2006; STERZA &
FerNANDEZ, 2006; CorniLs, et al., 2007), 0 Grupo Copepoda
foi dominante em densidade e riqueza.

A diversidade méxima de Copepoda (1,8 bits.ind?)
apresentada em nossos resultados para a zona de
arrebentacdo de Tramandal € considerada baixa, mas esta
de acordo com as previsdes de MArGaLEF (1995) e
BoLTovscoy (1981), dequeadiversidadedo pléncton émenor
na costa do que nas regides mais oceanicas e minimas no
estuério. A riqueza de copépodes encontrada (43 taxéns) foi
superior aencontrada nazonade arrebentacdo por BErsanO
(1994) (28taxons) eproximaadaBaiade Vitdria (Srerza &
FernANDEZ, 2006) (49 taxdns) e Canal de S8o Sebastido
(SANT ANNA & BIORNBERG, 2006) (53 taxons), também regides
costeiras, ficando bem abaixo dos 110 taxéns de Copepoda
registradosem umaregido mais af astadada costano Oceano
indico (Hwanc et al., 2006).

A espécie Temora turbinata foi amais frequente e
abundante em nosso estudo. A espécie é considerada de
aguas oceanicas e costeiras em massas de agua tropical
e subtropical na margem oeste do Oceano Atlantico Sul
(BoLTovscoy , 1999). Apesar de hoje ser encontrada no
Brasil proximo aestuérios em grande abundancia (L ores
& SUAREZ, 1998; StERZA & FERNANDEZ, 2006), até alguns
anos atras, ndo havia registro da espécie em estudos
realizados no litoral sul do Rio Grande do Sul (MonTU,
1980; BErRsaND,1994). Até meados de 1994, Temora
stilyfera (Dana, 1849) era a principa representante do
género nestas latitudes, sendo T. turbinata encontrada
em abundanciaem aguas neotropicais (CHisHoLM & RoFF,
19903, b). O primeiro registro da espécie no Brasil foi
feito no estuario do rio Vasa-Barris (estado de Sergipe)
por AraUJo & MonTU (1993) e posteriormente por
MuUXAGATA & GLoEDEN (1995) no estuario da Lagoa dos
Patos (RS), sendo considerada espécie invasora destas
regiodes.

Tabela IV. Espécies do zooplancton indicadoras (P < 0,05) de cada estagédo do ano na Praia de Tramandai, RS, no periodo entre agosto de

2005 e agosto de 2006.

Verao Outono

Inverno Primavera

Acartia lilljeborgi
Oithona plumifera
Paracalanus aculeatus
Penilia avirostris

Ovos de peixe

Bathyporeiapus sp.
Bosmina longirostris

Corycaeus amazonicus
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Acartia tonsa e Subeucalanus pileatus
apresentaram certa freqiiéncia e abundancia ao longo do
ano na Praia de Tramandai, da mesma forma que foram
freqlientes nas praias do sul do Rio Grande do Sul no
levantamento feito por Bersano (1994) e podem ser
encontradas em regides costeiras e estuarios desde a
Argentina e ao longo da costa Brasileira (SaBatint &
MarTos, 2002; BerasaTecul et al., 2006; Sterza &
FErRNANDEZ, 2006). De acordo com suas distribuicdes
espaciais, A. tonsafoi classificadapor MonTu (1980) como
eurihalina e euritérmica (o que explica sua ampla
distribuicdo latitudinal) porém ndo atingindo grandes
densidades a0 se afastar da zona costeira em direcéo a
plataforma aberta. Subeucalanus pileatus é mais
resistente a este deslocamento perpendicular a costa.

Neste estudo, Ctenocalanus vanus foi o
representante maisimportante de &guasfrias. Estaespécie
tem origem subantartica, sendo geralmente dominante
em zonas de convergéncia da Corrente Circumpolar
Antartica(BErNARD & FrRoNEMAN, 2003, 2005). Namargem
oeste do Atlantico Sul, aparece na Argentina com
freqliiéncia e grande abundancia sobre a plataforma
continental (SasaTint & MarTos, 2002; BERASATEGUI €t
al., 2006), sendo registrado no Brasil naregido de Cabo
frio (VALENTIN €t al., 1975; VALENTIN, 1980) em eventos
de ressurgéncia.

Essa espécie pode também chegar a costa rio-
grandense no inverno, sendo transportada pela CM e
agua costeira acompanhando o fluxo norte do Rio da
Prata. Na primavera € possivel que sua presenca esteja
ligada as ressurgéncias de quebra de plataforma, ja que
na regido proxima a Tramandal esta € mais estreita se
comparada com o litoral sul, permitindo que as aguas
ascendentes estendam suas i nfluéncias até mais proximo
a costa. Os registros de Calanoides carinatus (Kroyer,
1849) na primavera podem também estar associados aos
mesmos eventos.

No trabalho de BerasaTecul €t al. (2006), A. tonsa
e C. vanus encontram-se espacialmente separados na
coluna d’ agua, com a primeira dominando na regido do
estudrio do Rio da Prata e a segunda na plataforma
continental. Nossos resultados ndo avaliaram a
distribuicdo espacial das espécies, mas demonstram uma
tendéncia a separacéo tempora com maior freqiiéncia e
maior abundancia relativa de C. vanus no inverno -
primaverae A. tonsa com presencamais significativano
verdo, sendo, porém identificada a coexisténcia entre as
espécies.

Notodiaptomus incompositus e Pseudiaptomus
richardi sdo espécies de agua doce e estuarinas (MonTU,
1980; BerasaTEGUI €t al., 2006; STERZA & FERNANDEZ, 2006)
e foram abundantes e freqlientes no ponto de coleta.
Segundo MonTu (1980), P. richardi é mais resistente a
variacdo de salinidade, o que pode explicar sua presenca
em maior frequéncia e abundancia na zona de
arrebentacdo de Tramandai, quando comparado com N.
incompositus. O registro de ambos copépodes
(juntamente com Cladocera) demonstra aforteinfluéncia
dos deségiies para a fauna da regiao.

Outros zooplancténtes. O grupo Mysidacea néo
apresentou grande diversidade de espécies, mas foi o
téaxon com maior frequiéncia e abundancia registrada

durante o periodo amostral . A importancia de misidaceos
em zonas de arrebentacdo também foi ressaltada em
trabalhos na zona de arrebentacéo na Africa do Sul
(McLAcHLAN, 1990; WooLbripce 1983). No Brasil, M.
elongata atlantica foi registrada no litoral de Santa
Catarina (RescaLLA, 2001), S8o Paulo (Lores et al., 1986;
FRrRIES & BIORNBERG, 1997) enaspraiasdo sul do Rio Grande
do Sul, ondefoi reconhecidacomo aprincipal responsavel
pelos valores de densidade e biomassa registrados em
Crustacea (Bersano, 1994).

Os grupos Chaetognatha, Salpida, Doliolida,
Appendicularia, Hidromedusae e Siphonophorae
possuem espécies tanto de aguas frias como tropicais
(BrRADFORD-GRIEVE €t al., 1999), mas neste estudo
apresentaram maior freqliéncia no verao, assim como 0s
ovos de Actionopterygii.

A presenca de Cladocera esteve relacionada a
salinidades mais baixas, indicando maior influéncia das
aguas estuarinas nacosta. O estuario de Tramandai recebe
parte do esgoto doméstico das cidades de Imbé e
Tramandai (Soares, 2002), sendo registrados alguns
niveis de contaminagéo organica no mesmo. Outrossim,
0 registro de Bosmina longirostris e Moina micrura
(Kurz, 1874) indicam polui¢do organica na regido dos
lagos costeiros proximos ao estuario (Pebrozo & RocHA,
2005). Como observado nos resultados, alguns valores
de salinidade foram relativamente baixos (23 — 26), fato
gue pode estar relacionado com os desagiies do rio
Tramandai e com a dinémica de circulacdo local. A
corrente de deriva litorénea atua diretamente na zona de
arrebentacdo e é gerada pela agdo de ondas e ventos,
geralmente adquirindo a direcdo da forcante do vento
(McLAcHLAN, 1980). A acdo desta corrente, explicaria os
dados de salinidade regi strados abai xo damédiano ponto
decoleta, jaque este selocalizaao sul dasaidado estuario
e sob condic¢Bes de ventos do quadrante norte pode
receber aguas menos salinas, transportadas pela deriva
litorénea e carreando espécies caracteristicas de aguas
doces.

Entre os organismos do meroplancton, a presenca
em todas as estacOes do ano das larvas de Decapoda e
0s ovos de peixe abundantes durante o verdo demonstram
aimportanciadaarea de estudo como zonade criagdo. O
Amphipoda Gamaridea do género Bathyporeiapus,
considerado abundante neste estudo, também é
representativo nas praias do sul do Rio Grande do Sul
(Bersano, 1994). Assim como observado paraaPraiado
Cassino (BErsano, 1994), osnauplioseciprisde Cirripédia
e também larvas de crustaceo Decapoda foram
importantes representantes do meroplancton.

Biomassa zooplancténica. Dados elevados de
clorofila-a foram freqlientes durante o periodo de estudo
e estiveram geralmente relacionados com a presenca de
grande concentracdo de Asterionellopsis sp. ou
diatoméceas céntricas. E interessante notar que osvalores
minimos encontrados corresponderam aos mais elevados
encontrados por CiotTi et al. (1995) (4.3 mg.m3) nasaida
do estuario da L agoados Patos. Apesar disto, abiomassa
méxima em peso seco foi relativamente baixa quando
comparada com o valor maximo de 895,2 mg.m=3
encontrado por Bersano (1994) nazona de arrebentacéo
da Praia do Cassino, e com as atas concentracdes na
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costa da Patagbnia Argentina (que chegou a alcancar
valoresem torno de 1200 mg.m3), com freqlientesvalores
acimade 300 mg.m3 (SaeaTini et al., 2001).

Espéciesindicadoras. Das espéciesindicadoras de
aguas mais quentes, Acartia lilljeborgi, Oithona
plumifera e Paracalanus aculeatus representaram a
maior influéncia das massas da Corrente do Brasil nesta
estacdo, ja que a primeira é mais abundante do que A.
tonsa em &guas mais quentes (Sterza & FERNANDEZ, 2006)
e as outras duas sdo geralmente abundantes no Nordeste
brasileiro (CavALcanT & LARRAZABAL, 2004). O cladécero
Penilia avirostris também classificada aqui como
indicadoradever&ofoi utilizadapor VALenTin et al. (1975)
junto com C. vanus, como indicadora de eventos de
ressurgéncia na costa sul do Brasil. Corycaeus
amazoni cus apareceu somente em col etas de inverno, ao
contrério de maior freqiiéncia no verdo registrada por
Bersano (1994).

O levantamento da composicdo, densidade e
biomassa do zooplancton realizado neste trabalho servira
de base para um maior entendimento dos processos de
mistura de aguas e da capacidade de producdo naregido
dapraiade Tramandai, Rio Grande do Sul.
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