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ABSTRACT. Distribution and feeding of two sympatric species of piranhas Serrasalmus maculatus and Pygocentrus nattereri
(Characidae, Serrasalminae) of the Ibicui river, State of Rio Grande do Sul, Brazil. Two species of piranhas occur in the Ibicui
River, one of the main tributaries of the Uruguay River in southern Brazil, Serrasalmus maculatus Kner, 1858 and Pygocentrus nattereri
Kner, 1858. In order to analyze the distribution and feeding habits of these species we conducted collecting expeditions from December
1999 to January 2002, using a variety of fishing gears in three sites along the river, both in lentic and lotic habitats. A total of 203
individuals of S. maculatus and 86 of P. nattereri were caught, mostly in lentic habitats and closer to the Uruguay River, were P. nattereri
seems to be more concentrated. The number of individuals captured at different times did not show variation in P. nattereri while the
number of S maculatus captured at mid-night was the highest. Young S maculatus (2-4 cm standard length) fed mainly on fish fins and
insects. Fish was the predominant item in remaining size classes for both species, with intra- and inter-specific overlap in larger classes
(8-16 cm and >16 cm standard length). No differences in the repletion index between day time or habitats, were observed for the two
species.

KEYWORDS. Serrasalmus maculatus, Pygocentrus nattereri, distribution, feeding, Ibicui River.

RESUMO. Duas espécies de piranhas ocorrem no rio Ibicui, um dos principais afluentes do rio Uruguai. Com o objetivo de analisar a
distribuicdo e a alimentacéo destas espécies, foram realizadas coletas de dezembro de 1999 a janeiro de 2002, utilizando-se diferentes
artes de pesca em trés pontos do rio, sendo que cada ponto foi amostrado em dois ambientes (Iéntico e |6tico). Foram capturados 203
individuos de Serrasalmus maculatus Kner, 1858 e 86 de Pygocentrus nattereri Kner, 1858, sendo que a maior captura de ambas as
espécies ocorreu no ambiente Iéntico e préximo ao rio Uruguai, onde P. nattereri parece estar mais concentrada. O nimero de
exemplares capturados por horério ndo apresentou variacGes significativas em P. nattereri enquanto que S. maculatus apresentou a
maior captura na revisao da meia-noite. Juvenis de S. maculatus (2-4 cm de comprimento padrdo) consumiram preferencialmente
nadadeiras e insetos. Nas demais classes de tamanho de ambas as espécies, restos de peixes foi o alimento predominante, havendo
sobreposi¢do alimentar intra e interespecifica nas maiores classes (8-16 cm e >16 cm de comprimento padréo). N&o foram constatadas
diferencas no indice de replegéo entre os horérios e os ambientes para as duas espécies.

PALAVRAS-CHAVE. Serrasalmus maculatus, Pygocentrus nattereri, distribuigéo, alimentagéo, rio Ibicui.

No rio Uruguai ocorrem trés espécies de piranhas
(SverLig et al., 1998). Uma destas espécies foi sempre
referidanaliteraturacomo Serrasalmus spilopleura Kner,
1858. Entretanto, apdsarevisao realizadapor JEcu (2003),
0 nome aceito para as bacias dos rios Amazonas e
Paraguai-Parana é Serrasalmus maculatus Kner, 1858.
Embora trés espécies sgjam citadas para o rio Uruguai,
no trecho brasileiro sdo registradas apenas S. maculatus
e Pygocentrus nattereri Kner, 1858 (BertoLETTI, 1985).
Na regido do alto rio Uruguai, BertoLeTT! €t al. (1989,
1990) capturaram apenas S. maculatus na area onde foi
construida a usina hidrelétrica de 1ta e na érea da futura
usina hidrel étrica de Garabi. Recentemente, a presenca
deP. nattereri foi constatadanaregido do atorio Uruguai,
embora em nimero muito menor que S. maculatus (E.
Zaniboni-Filho, com. pess.).

Serrasalmus maculatus € citada por WEs et al.
(1983) e BossemEYER et al. (1985) paraosrios|bicui-Mirim
e Santa Maria, respectivamente, os quais sdo afluentes
dorio Ibicui. Os Unicos estudosrealizados no Rio Grande
do Sul exclusivamente com S. maculatus foram agueles

de BeHerecarAy et al. (2000, 2001) na barragem de
Sanchuri em Uruguaiana, abordando vérios aspectos da
biologia da espécie.

As piranhas ou palometas sdo peixes neotropicais
capazes de arrancar pedacos de suas presas e podem
atacar animais consideravelmentemaiores (Myers, 1972;
AcosTinHO €t al., 1997). Habitos mutilantes e oportuni stas
tém sido reportados as piranhas devido ao ataque a
diversas espécies de peixes em cativeiro ou no ambiente
natural (SaziMAa & ZamprogNo, 1985; NorTHcoTE €t al.,
1987; Sazima & PomBaL Jr., 1988; Sazima & MACHADO,
1990; Bistoni & Haro, 1995; PompPeu, 1999; OLIVEIRA €t
al., 2004) e em redes de pesca (AcosTINHO & MARQUES,
2001).

Uma dieta onivora com tendénciaa piscivoriatem
sido diagnosticadaparavérias espécies de piranhas (LEAo
et al., 1991; ALmEeipa et al., 1998; Pompeu, 1999;
AcosTinHO €t al., 2003). Osjuvenis preferem nadadeiras
de peixes, microcrustaceos, insetos e, em algumas
espécies, sementes (SAaziMA & ZAMPROGNO, 1985;
MAcHADO-ALLISON & GARciA, 1986; Nico & TAPHORN,
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1988; WINEMILLER, 1989; Nico, 1990; Pompeu, 1999; ALvim
et al., 1999). Osadultosingerem principal mente pedacos
de peixes, pequenos peixes inteiros e escamas (Nico &
TAPHORN, 1988; MacaLHAES et al., 1990; Bistoni & HARo,
1995; ALmEeDA et al., 1998; Pompeu, 1999; AcostinHo et al.,
2003; OLivEIRA €t al., 2004).

Apesar de varias espécies serem simpétricas em
diversos sistemas hidrograficos sul-americanos, poucos
trabalhos realizaram comparacdes entre a dieta destas.
Neste contexto, este estudo tem por finalidade analisar a
distribuicdo, a ocupacéo de habitat, a abundancia e a
atividade alimentar de S. maculatus e P. nattereri no rio
I bicui, bem como comparar adietaanalisando asvariagdes
ontogenéticas da dieta das espécies e comparar os padroes
de atividade alimentar entre ambientes |éticos e lénticos.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em trés pontos do rio
Ibicui, afluente do rio Uruguai, no trecho entre os
municipios de Sao Vicente do Sul eltaqui, correspondendo
aos mesmos pontos de amostragem descritos em
FacunpEs et al. (2008). O ponto 1 situa-se pouco abaixo
da foz do rio Santa Maria, entre os municipios de S&o
Vicentedo Sul e Cacequi (29°47' S e 54°56' W); o ponto 2
no trecho médio do rio, entre Manoel Viana e Alegrete
(29°33'S e 55°37"W) e o ponto 3, acima da foz do rio
Ibirocai, entreltaqui eAlegrete (29°25' Se56°37' W). Em
cadaponto foram amostrados ambientes| 6ticos e | énticos
constituidos, respectivamente, pelacalhaprincipal dorio
e por umalagoaou canal adjacente. Os ambientes|énticos
apresentam, além da disténcia geogréficaentre si, outras
caracteristicas que os diferenciam. No ponto 1, este
ambiente é o canal de um pequeno cérrego, mas forma
uma lagoa quando a &gua esta alta, localizada a cercade
40 m de distancia do rio. Em periodos de aguas baixas,
permanece somente o canal, sem correnteza, com largura
variando entre trés e oito metros. No ponto 2 alagoaesta
conectadaao rio por um estreito e curto canal (doisatrés
metros delargurae cercade oito metros de comprimento).
Esta é profunda e suas margens séo totalmente cobertas
por vegetacdo arbdrea e arbustiva, com muitos galhos
de arvores caidos em suas margens. Estalagoatem cerca
de 150 m decomprimento e 70 mdelargura, ficandoisolada
do rio em periodos de &guas baixas. A lagoa do ponto 3
possui grandes proporgdes, com praticamente a mesma
largura que o rio (em torno de 200 m), tendo sua maior
largura no ponto em que se liga a ele. Nenhum desses
ambientes |énticos apresenta macrdéfitas aquaticas em
abundancia.

Foram realizadas coletas bimestrais, de dezembro
de 1999 a janeiro de 2002. Para cada ambiente foram
utilizados 10 m deredes de esperacom malhasde 1,5; 2,0
2,5e3,0cm; 20 m deredes de esperacom malhas de 4,0;
5,0; 6,0; 8,0 10,0 cm; feiticeiras4,0/20,0; 5,0/20,0 €6,0/
20,0 (todas as malhas medidas entre nos adjacentes).
Também foram utilizadasredes de arrasto elinhas de méo,
entretanto os peixes capturados por estes métodos néo
foram considerados na andlise de captura por ponto,
ambiente ehoré&rio.

Asredes de espera permaneceram naguapor 24h,
sendo revisadas a cada seis horas, sempre nos mesmos
horérios (6, 12, 18 e 24h). As redes de arrasto foram
utilizadas duas vezes entre as 16 e 18h, em locais
diferentes. A linhade méo foi utilizada esporadicamente

em algumas amostragens. Os peixes coletados foram
numerados, fixados com formol a 10% e depois
conservadosem dcool 70% conforme MALABARBA & REIs
(1987). Cadaamostrateve seus dados de data, horério de
captura, local e aparelho de pesca anotado.

Em laboratorio, os peixesforam pesados e medidos
(comprimento padr&o e comprimento total). O estbmago
foi retirado e pesado, sendo verificado o grau dereplecdo
e atribuidos pontos conforme a seguinte escala: O -
completamente vazio; 1 — até 25% do estdbmago com
conteido; 2 — acima de 25% até 75% do estdmago com
contelido; 3 —acimade 75% do estdmago com contetido.

Os estdbmagos foram abertos para verificacdo da
dieta, sendo utilizados os métodos de freqliéncia de
ocorrénciaegravimétrico (HysLop, 1980; ZavaLa-CamiN,
1996). Ambos os métodos foram combinados no Indice
Alimentar (1Ai) (Kawakami & V AzzoLER, 1980), expresso
pelaequagior i pi

IAl=—————-100

> (Fi-Pi)
Onde: =

IAi = indiceAlimentar;

Fi = FregUénciarelativa do alimento categoriai e

Pi = Participacdo gravimétricarelativado alimento
categoriai.

Os contelidos estomacais foram identificados a
olho nu ou com auxilio de lupa. Para identificacdo dos
itens alimentares foram utilizadas chaves dicotdmicas,
comparagdo com material de referéncia e consultas a
especialistas. Os itens alimentares foram agrupados em
sete categorias: restos de peixes (carne, 0Ssos, escamas);
nadadeiras (quando apenas rai 0s estavam presentes, sem
pedinculo); peixe inteiro (pelo menos 70% do corpo);
insetos, crustaceos; outros vertebrados; vegetais. A
sobreposicéo alimentar foi calculada usando a
sobreposicdo de ScHoeNer (1970) adaptada por
AcosTinHO et al. (2003), expressa em porcentagem, nos
quais valores préoximos de zero indicam pouca
sobreposicéo alimentar e valores préximos de 100
significam dietas muito similares. Val ores acimade 60%
significam alta sobreposicdo. Este percentual de
sobreposi¢ao € expresso pela seguinte equagdo:

Pk = Zn)(mlnlmo pij, pik) [*100 Onde:

Pik = percentual de sobreposicéo entre espéciej e
espécie k;

pij, pik = proporcéo do recurso i em relacdo atodos
0S recursos usados pela espécie j e espéciek e

n = nimero de recursos alimentares.

VariagOes na atividade alimentar relacionadas ao
ritmo circadiano, as classes de comprimento e aos
ambientes foram verificadas empregando-se o grau de
replecdo médio (GR médio) (Santos, 1978). Paraaandise
da atividade alimentar em relacdo ao comprimento e
visando facilitar comparagdes com outros trabalhos, os
individuos foram agrupados nas seguintes classes de
comprimento padréo (em cm): 2-4; >4-8; >8-16 e>16. Para
a avaliagdo da atividade alimentar relacionada ao ritmo
circadiano eaos ambientes, tambémfoi utilizadaavariagéo
do Indice de Replecdo Estomacal (IR), o qual representa
a relacdo entre o peso do estbmago e o peso total do
individuo (Santos, 1978). Os dados de IR foram
submetidos a analise de variancia e teste de Tukey,
utilizando o programa Statistica for Windows 5.0. Foi

lheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 98(4):501-507, 30 de dezembro de 2008



Distribuicéo e alimentacéo de duas espécies simpétricas de piranhas...

503

realizado o teste de L evene paratestar ahomogeneidade
de variancia. O teste do y? (qui-quadrado) foi utilizado
para verificar diferencas na captura entre pontos,
ambientes e horarios utilizando o programa BioEstat 3.0
(Avreset al., 2003).

RESULTADOS

Foram coletados 203 exemplares de S. macul atus
sendo 164 em redes de espera, 22 em linhas e 17 nos
arrastos. Destes, foram utilizados 199 para o estudo
da alimentacdo sendo que 180 apresentaram algum
contetido no estémago. Dos 86 exemplares de P.
nattereri trés foram coletados com uso de linha sendo
0s demais com uso de redes. Do total, 71 foram
utilizados para o estudo da alimentacdo, sendo que 59
possuiam contetido no estdbmago. Doze exemplares
foram depositados na colecdo do Museu de Ciéncias e
Tecnologiada PUCRS (MCP) (lotesMCP 26682; MCP
28912; MCP 28990; MCP 29192; MCP 31829; MCP
31830). Com relacdo ao nimero deindividuos por ano,
foram coletados apenas quatro exemplares de P.
nattereri no primeiro ano de amostragem e 82 no
segundo. Para S. maculatus foram capturados 82
exemplares no primeiro ano e 121 no segundo.

A andlise da captura por ambiente sugere a
preferénciadas espécies por ambientes|énticos, pois77%
(n=64) de P. nattereri (y*=24,39; p<0,05; GL=1) e 68%
(n=112) de S maculatus (y*=21,95; p<0,05; GL=1) foram
capturadas nestes ambientes.

No que se refere a distribuicdo por ponto, houve
umadiferencamarcante entre acapturade P. nattereri no
ponto 3 (préximo dafoz) quando comparado aos outros
dois(y*=148,50; p<0,05; GL=2). Cabesdientar queacoleta
de individuos desta espécie nos pontos 1 e 2 ocorreu
somente no segundo ano de amostragens. dezembro de
2000 e agosto de2001 no ponto 2 (trecho intermediario) eem
outubro de 2001 no ponto 1 (o maisdistantedafoz). ParaS
maculatus 0 maior nimero de capturas também ocorreu no
ponto 3 (%*=39,79; p<0,05; GL=2), emboratenhasido bem
representada nos outros dois pontos (Fig. 1).

Quanto a variagdo do nimero de exemplares por
horario, P. nattereri ndo apresentou variacoes
significativas (y?=3,60; p>0,05; GL=1), enguanto S.
maculatus apresentou 0 maior nimero de exemplares
capturados na revisdo da meia noite (y*=42,75; p<0,05;
GL=1) (Fig.2).

A listagem dos organismosingeridos pelas espécies
(espectro tréfico) encontra-se na Tabela |. Muitas
espécies de peixes foram atacadas nas redes e tiveram
suas partes arrancadas ndo tendo sido consideradas nesta
andlise. Provavelmente devido ao tamanho amostral e a
presenca de formas jovens, o espectro trofico de S.
maculatus foi mais amplo que o de P. nattereri, o que
sugere a necessidade de uma amostragem maior para a
segundaespécie. Mesmo paraaprimeira, aanaisedeum
nimero maior de estdmagos de individuos das menores
classes de tamanho serianecessariapararesultados mais
consistentes. Cinco espécies de peixes foram encontradas
no estbmago de cada espécie de piranha, sendo que
Parapimelodus valenciennis (Lutken, 1874) e
Acestrorhynchus pantaneiro (Menezes, 1992) foram
consumidas por ambas. Na categoria restos de peixes,
merece destaque a presenca, por varias ocasifes, de
barbilhBes de Pimelodidae, provavelmente de P.

valenciennis, um pegueno bagre planctéfago que ocorre
em aguas abertas. Restos de peixes foi o item alimentar
predominante em todas as classes, com excegdo daclasse
2-4 cm de S. maculatus, na qual os insetos e nadadeiras
foram maisrepresentativos (Tab. I1).

Comparando-se o grau de replecéo médio das duas
espécies por horario verificou-se valores relativamente
proximos (Fig. 3). A andlise de variancia ndo constatou
diferencas significativas no indice de replecdo (IR) entre
oshorériosparaS maculatus (F=2,22; p>0,05; GL=3) eP.
nattereri (F=0,26; p>0,05; GL=3). Comrelacdo ao grau de
replecdo médio por classe de comprimento, ndo foram
observadas diferencas significativas (F=0,28; p>0,05;
GL=5), considerando as quatro classes de S. maculatus
e duas de P. nattereri (Fig. 4). No que se refere ao IR
entre as classes, a andlise ndo foi significativa para P.
nattereri (F=1,46; p>0,05; GL=1). Para S. maculatus,
entretanto, constatou-se que a classe 4-8 cm apresentou
IR=3,89, significativamente maior que a classe >16 cm
com|R=2,08 (F=4,22; p<0,05; GL=3). Asmédiasde|R das
classes 2-4 cm e 8-16 cm ndo foram estatisticamente
diferentes das demais classes.

Uma andlise do GR médio entre os ambientes
demonstrou valores bastante proximos para as espécies.
Nalagoa, S. maculatus apresentou GR médio de 1,75

Tabela I. Itens encontrados nos estdmagos de Serrasalmus
maculatus Kner, 1858 e Pygocentrus nattereri Kner, 1858 no
rio Ibicui, Rio Grande do Sul, entre dezembro de 1999 e janeiro de
2002.

Téaxons S. P.
maculatus nattereri

Crustéceos

OSTRACODA X

ISOPODA

CYMOTHOIDAE

Telotha henselii (von Martens, 1869) X

DECAPODA

TRICHODACTYLIDAE

Trichodactylus panoplus (von Martens, 1869) X

PARASTACIDAE

Parastacus pilimanus (von Martens, 1869)
PALAEMONIDAE

Macrobrachium sp.

Insetos

ODONATA

LIBELULLIDAE

AESCHNIDAE

EPHEMEROPTERA

POLYMITARCIDAE

DIPTERA

CHIRONOMIDAE

ORTHOPTERA

COLEOPTERA

Peixes

ENGRAULIDIDAE

Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829)
CHARACIDAE

Astyanax jacuhiensis Cope, 1894 X
Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 X
Aphyocharax anisits Eigenmann & Kennedy, 1903
Odontostilbe pequira (Steindachner, 1882) X
ACESTRORHYNCHIDAE

XXX X XX X
x

x

Acestrorhynchus pantaneiro Menezes, 1992 X X
LORICARIIDAE X
PIMELODIDAE

Parapimelodus valenciennis (LUtken, 1874) X X
Aves X
Mamiferos

RODENTIA X
Estébmagos com contelido 180 59
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(+1,05), enquanto quenorio, estefoi de2,03 (+ 1,03). ParaP.
nattereri 0 GR médio nalagoafoi de 1,79 (+ 1,21) enoriode
2,28 (+ 0,91). Quanto ao IR também n&o houve diferencas
com relacdo aos ambientes para S. maculatus (F=1,50;
p>0,05; GL=1) P.nattereri (F=2,95; p>0,05; GL=1).

A

Quanto a sobreposicdo alimentar, foram
constatados altos valores entre as espécies e entre as
maiores classes de tamanho. As menores sobreposi¢oes
ocorreram entre jovens de S. maculatus e adultos de P.
nattereri (Tab. I11).

= Ponto 1
—— Ponto 2
=== Ponto 3

100

Fig. 1. NUumero de individuos de Pygocentrus nattereri Kner, 1858 (A) e Serrasalmus maculatus Kner, 1858 (B) coletados por ponto de
amostragem no rio Ibicui, Rio Grande do Sul, entre dezembro de 1999 e janeiro de 2002.
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Fig. 2. Nimero de individuos de Pygocentrus nattereri Kner, 1858
e Serrasalmus maculatus Kner, 1858 capturados por horario nas
redes de espera, no rio Ibicui, Rio Grande do Sul, entre dezembro de
1999 e janeiro de 2002.
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0.0 T T T T
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Fig. 3. Grau de replecdo médio (GR médio) (+SD) de Pygocentrus
nattereri Kner, 1858 e Serrasalmus maculatus Kner, 1858 nos
diferentes horérios de captura no rio Ibicui, Rio Grande do Sul,
entre dezembro de 1999 e janeiro de 2002.

W Scrrasalmus maculatus
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Classes de comprimento padrao (cm)

GR médio

Fig. 4. Grau de replecdo médio (GR médio) (+SD) de Pygocentrus
nattereri Kner, 1858 e Serrasalmus maculatus Kner, 1858 nas
classes de comprimento padréo no rio Ibicui, Rio Grande do Sul,
entre dezembro de 1999 e janeiro de 2002.

Tabela II. Valores do indice Alimentar (1Ai) para as classes de
comprimento (cm) de Serrasalmus maculatus Kner, 1858 e
Pygocentrus nattereri Kner, 1858 no rio Ibicui, Rio Grande do Sul,
entre dezembro de 1999 e janeiro de 2002.

Categorias S maculatus P. nattereri
alimentares 2-4 4-8 8-16 >16 4-8 8-16 >16
Restos de 3,49 8598 98,87 97,45 92,08 97,84 99,16
peixes

Nadadeiras 45,35 13,76 0,92 0,79 0,45 0,01
Peixe inteiro 0,05 0,63 0,66
Insetos 50,58 0,12 0,06 0,77 7,92 0,01
Crustaceos 0,58 0,09

Outros 0,10 0,63
vertebrados

Vegetais 0,14 0,09 0,27 0,95 0,20

Estbmagos com 6 33 100 41 1 39 19
contetido (n)
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Tabela Ill. Percentual de sobreposi¢éo alimentar de Schoener para
as classes de comprimento (cm) de Serrasalmus maculatus Kner,
1858 (SER) e Pygocentrus nattereri Kner, 1858 (PYG) no rio
Ibicui, Rio Grande do Sul, entre dezembro de 1999 e janeiro de
2002.

PYG>16 SER2-4 SER4-8 SERS8-16 SER>16

PY G8-16 77,15 41,06 72,53 78,44 71,36

PYG>16 25,79 57,26 78,56 55,73

SER2-4 64,81 46,54 62,07

SER4-8 78,01 88,34

SERS8-16 70,60
DISCUSSAO

Quanto ao nimero de individuos, S. maculatus foi
mai s abundante que P. nattereri. Esta Ultima espécie s6
foi registrada recentemente parao alto rio Uruguai e em
numero bem menor que S. maculatus (E. Zaniboni-Filho,
com. pess.). BertoLeTT! €t al. (1989; 1990) haviam
registrado somente S maculatus no alto Uruguai e na
area da futura usina hidrel étrica de Garabi. Serrasalmus
maculatus também foi a Unica espécie de piranha
capturada em amostragens realizadas em um trecho do
atorioUruguai, entremaiode 1997 emaiode 1999 (Lisiane
Hahn, com. pess.). Trabalhos realizados nos formadores
do rio Ibicui (rios Ibicui-Mirim e Santa Maria) ndo
constataram apresencade P. nattereri (Weiset al., 1983;
BossemEYER €t al., 1985).

A preferéncia das piranhas por ambientes |énticosja
€bem conhecida (BertoLETTI, 1985; AGOSTINHO & JULIO JR.,
2002). Oriolbicui tem por caracteristicaser umrio de pouca
correnteza, com muitas areas de remanso. A captura de
individuosem ambientelético, bem menor do quenaslagoas,
pode ter sido influenciada pelo fato de que em agumas
ocasies as col etas foram realizadas em aguas mais calmas.

Sazima & MacHADo (1990) relataram que esta
espécie foi preferencialmente diurna em estudos
realizados naregido do Pantanal, masindividuos maiores
gue 120 mm estendiam sua atividade até o inicio danoite
(aproximadamente até as 21h). AcostinHo €t al. (2003)
também obtiveram altastaxas de capturade S. macul atus
no periodo entre 16 e 20h. No presente estudo, houve
uma maior captura de S. maculatus na revisdo da meia-
noite. Como no verdo arevisdo das 18h foi realizadaainda
com luminosidade, nesta estacéo 0s peixes retirados das
redes na revisdo da meia-noite incluem aqueles em
atividade ao anoitecer. Emborasem diferencas marcantes,
a captura de P. nattereri concorda com as observacoes
de Saziva & MacHADO (1990), onde individuos de
tamanho médio agrande forrageiam mais ao amanhecer,
entardecer e anoite (até as 22h).

O espectro tréfico de S. maculatus neste estudo
mostrou-se bem maisamplo queo deP. nattereri. O maior
nimero de exemplares analisados da primeira espécie
pode ter contribuido para este resultado. Piorski et al.
(2005) relatam um espectro maisvariado paraSerrasalmus
aff. brandtii (Lutken, 1875) quando comparada a P.
nattereri no lago de Viana, no Maranhdo. Naquele
estudo, apenas peixes e vegetais estiveram presentes (a0
longo de todos 0s meses de amostragem) na dieta de P.
nattereri, enquanto que para S. aff. brandtii

efemerdpteros também foram encontrados em todos os
meses (além de peixesevegetais), 0 que sugere umamaior
especializacéo de P. nattereri.

O grau médio de replecdo e o indice de replecéo
ndo apresentaram variacdes significativas entre
ambientes, horarios ou classes de comprimento para P.
nattereri. ParaS maculatusforam constatadas diferencas
significativas de IR entre as classes 4-8 cm e >16 cm,
evidenciando uma maior replecdo estomacal nos
individuos menores. O fato daclasse 2-4 cm néo ter sido
significativamente diferente das maiores pode estar
relacionada com o baixo nimero de estdbmagos analisados
(n=6), ou pelo fato damaior contribui¢&o ser de insetos,
gue apresentam uma digestibilidade mais lenta devido
ao exoesqueleto.

A categoria alimentar que apresentou 0s maiores
valores do Indice Alimentar foi “restos de peixes’. Este
padréo também foi encontrado por AcostinHo et al. (2003).
Provavelmente uma parte do item “restos de peixes’ foi
ingerida a partir de individuos que estavam presos nas
redes de espera. O ataque a peixes nas redes também é
citado por AcostinHo €t al. (1997) e certamente gjuda a
aumentar o GR das amostras onde ocorre.

A ingestdo de peixes inteiros ocorreu com mais
fregliéncianas maiores classes de comprimento (exce¢do
paraP. nattereri > 16 cm) efoi constituida principal mente
por pequenos Characiformes. Pompeu (1999) identificou
onze espécies de peixes nos estdbmagos de Serrasalmus
brandtii em quatro lagoas marginaisdo rio S&o Francisco,
sendo uma boa parte constituida de caracideos de
pequeno porteingeridosinteiros. Bistoni & Haro (1995)
conseguiram identificar quatro espécies de peixes no
contelido de S. maculatus no rio Dulce, Argentina.

Muitos autores utilizam a categoria “escamas’
separadadasdemais (MacHADO-ALLISON & GARcIA, 1986;
Nico & TapHoRN, 1988; Sazima & MacHADO, 1990). Neste
trabalho entretanto, as escamas foram incluidas na
categoria “restos de peixes’, conforme AcosTiNHO et al.
(2003). Emboratenham sido encontradas em muitos dos
contelidos, é dificil saber se foram ingeridas junto com
pedacos de musculatura das presas ou sozinhas. Porém,
em alguns estdmagos foram encontradas apenas escamas,
algumas grandes para o tamanho do predador. Isto sugere
gue as espécies apresentam atividade lepidofagica, mas
estanao parece ser muito intensa. Bistoni & Haro (1995)
consideraram aingest&o de escamas como ocasional para
S. maculatus nos banhados do rio Dulce, Argentina
SaziMa & MacHaDo (1990) registraram uma frequéncia
deocorrénciade 29,1% paraesteitem em P. nattereri, no
Pantanal Mato-Grossense.

A ingestdo de nadadeiras por S. maculatus é citada
por vérios autores (NorTHcoTE et al ., 1986, 1987; Sazima
& PomBAL-JR., 1988; Sazima & MacHADO, 1990; Bistoni &
Haro, 1995; AcostinHo et al., 2003). Os dados de 1Ai
obtidos para S. maculatus demonstram que sua
importancia na dieta foi diminuindo com o aumento de
tamanho dos peixes, fato também verificado por
AcosTinHO €t al. (2003). Em P. nattereri as nadadeiras
tiveram um IAi aindamenor. Sazima & MacHaDpo (1990)
ndo encontraram nadadeiras no contetido estomacal de
24 espécimes com comprimento padrdo variando de 8 a
24 cm, no Pantanal Mato-Grossense.
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Os insetos foram o principal alimento de S.
maculatus daclasse 2-4 cm. Seu consumo ocorretambém
nas classes maiores, porém com menor importancia.
Dados obtidos por outros autoresindicam que adutilizacdo
deste recurso varia bastante em funcéo do local e da
época do ano. Saziva & MacHaDpo (1990) encontraram
insetos em 69,2% dos estdbmagos de S. maculatus com
6,4-16,0 cm de comprimento naregido do Pantanal. No
mesmo estudo, os autores registraram um percentual
menor (12,5%) para P. nattereri de 8-24 cm. Por outro
lado, AcostinHo et al. (2003) encontraram um valor de
|Ai parainsetos de apenas 0,02 para S. maculatus de 2-4
cm, naregido do alto rio Parana.

No presente estudo, a ingestdo de partes de
vertebrados (aves e mamiferos) foi registrada somente
para P. nattereri. BoneTTo €t al. (1967) e Braca (1981)
afirmam que P. nattereri se alimentade peixesinteirosou
em pedagos, mas também utiliza insetos, crustaceos,
moluscos, pequenos vertebrados e plantas. Individuos
adultos de Pygocentrus cariba (Humboldt &
Valenciennes, 1821) ingeriram pedacos de outros
vertebrados (quelénios, aves e mamiferos) no periodo
de &guasdtasnosLlanosdaVenezuela, quando ospeixes
estavam muito dispersos (WINEMILLER, 1989).

A ocorréncia de itens vegetais no trato digestivo
de piranhas é tida como acidental paraalgumas espécies
(Nico & TapHORN, 1988) enquanto paraoutras, faz parte
dadieta (GouLbing, 1980; MACHADO-ALLISON & GARCIA,
1986). Norio Ibicui, tanto S. maculatus como P. nattereri
apresentaram vegetais em seus conteldos estomacais,
mas os baixos valores de |Ai sugerem uma ingestéo
acidental. Baixos valores de |Ai para vegetais também
foram registrados por AcostinHo et al. (2003) para S.
maculatus.

Apesar do pequeno nimero de individuos das
menores classes de comprimento, foi possivel constatar
a ingestdo de microcrustaceos por jovens de S.
maculatus. A utilizacdo de microcrustaceos por esta
espécie, em suafaseinicial de desenvolvimento, jahavia
sido constatada por SazimA & ZamprogNO (1985).
Crustaceos maiores, como camardes e caranguejos,
também foram registrados paraindividuos grandes desta
espécie, porém com baixo 1Ai (Sazima & MAcHADO, 1990).
Para Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766), no acude
LimaCampos (Ceard), camardo foi o item maisimportante
(BraGA, 1954).

O padréo de alimentacdo didrio ndo apresentou
diferencas significativas entre os horérios para ambas as
espécies. AcosTinHo et al. (2003) constataram que adultos
de S maculatus se alimentam continuamente, enquanto
0S jovens apresentaram um pico alimentar entre as 12 e
16h. A andlise separada de jovens e adultos ndo foi
realizada pelo pequeno nimero de jovens em alguns
horéarios.

O elevado grau de sobreposicdo alimentar
verificado para S. maculatus e P. nattereri no rio Ibicui
deve ter sido influenciado pela predacdo realizada aos
peixes presos nas redes de pesca, fazendo com que a
categoria “restos de peixes’ apresentasse alto 1Ai. A
sobreposi¢ao alimentar, dentro da mesma espécie, entre
classes de comprimento proximas, também foi elevada.
Altas taxas de sobreposicéo alimentar foram registradas

para S. maculatus e S. marginatus no ato rio Parana
(AcosTinHO €t al., 2003) e para duas espécies de
Serrasalmus que se alimentam preferencialmente de
nadadeiras de peixes nos Llanos da Venezuela
(WINEMILLER, 1989). Pygocentrusnattereri foi capturada
no mesmo ambiente que S. maculatus em 14 das 15
amostragens. Isto demonstra que as duas espécies
ocupam 0s mesmos habitats ao mesmo tempo,
aumentando a possibilidade de competicao.

Por outro lado, autilizacdo de restos de peixes pode
aumentar indevidamente o indice de sobreposicao
alimentar, visto que ndo ha como saber quais as espécies
foram consumidas pelas piranhas. Analisando o espectro
alimentar, somente duas espécies de peixes foram
consumidas por ambas. Levando isto em conta, a
sobreposicao alimentar entre as duas espécies pode ser
baixa. Todavia, a maior abundancia de P. nattereri na
parteinferior dorio Ibicui, proximo ao rio Uruguai, pode
ser indicativo da competicdo com S. maculatus nos
trechos superiores do rio.

O pequeno nimero (ou auséncia) de exemplares
das menores classes de tamanho (entre 2-4 e 4-8 cm de
comprimento padrao) impede umaandise daalimentagéo
destas espécies em suafase inicia de desenvolvimento.
Deste modo, autilizag&o de arrastos em lagoas com maior
guantidade de vegetacdo aquatica deveria ser utilizada
para a captura de individuos destas classes. Para as
demais classes de comprimento, os resultados obtidos
no rio I bicui seguem os padroes encontrados para outras
bacias hidrogréficas, denotando seu habito piscivoro
generalista.
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